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ELO-8S zo.

Azon jegyzeteimet, mellyek szerint Tanitvanyimat, a’
Tiszta Mathesisnek ; — az Alkalmaztatoit Mathesis né-
melly dgainak, t.i. az Opticinak, és Astronomiinak, —
végre a’ Physicanak kezdetébe esztenddonként beve-
zetni szoktam, egymis utan kiadni szindékozom; —
nem hia dicsdségre vagyashol, — mert hiszen ezek,
kezdo ifjakon kivil, senki figyelmére szamot nem tar-
tindanak ; hanem azon tiszta czélbol, ’s ohajtishél,
hogy Tanitvinyimat, a’ terhes, és idot pazérlo irastol
megmentsem ; — ’s kilomben is, a’ tanitas’ targyai-
hoz mérve, kevés Oriaimon, annyival tobbet végez-
hessek.

" Megjelen hitime’ legelsoben a’ Tisz{a Mathesis kez-
detének els6 darabja, a’ Szam-Tudomany; mellyet
kevés hetek milva fog kovetni annak masodik darab-
ja, a Terjedtség-Tudominy; — ’s majd, ha
szandékomnak kornyilallisaim megfelelnek , késobben
a* tobbiek.

Ha ezen munkdcska, kezdd ifjin kivil, valaki-

nek kezéhe kerilne ; — ’s talin figyelmére méltatna:
’ <



itéletét feldle azon szemponthél fenni kérem, melly-
b6l ez, mint oskolai kézi konyv, — még pedig philo-
sophiai palyara most lépett, — tobb tanilni valék dltal
is terhelt, — ’s nagyobb részént a’ Mathesisben csak
Dilettant - okka lejendd ifjak szdmira késziilt kézi-
konyv, iratott; — igy reménylem sem rovid, sem egy-
szerii voltaban nem fog meghotrinkozni.

Irtam Kecskeméten Augustus 20kén 1835

Tatai: Andras,



BEVEZETES.

G e Mind az, a’ mit szaporitni, és kevesitni lehet,
neveztetik Mennyi-nek (Quantum); p. o. pénzdarab, cso-
mo pénz , buizaszem, bizarakds, gerenda, térfold, idé, se-
besség , sily, magassig ’'sa’ t.

§. 2. Minden Mennyik vagy éppen elvannak osztva,
vagy eloszthatdk legaldbb gondolattal, kisebb vagy nagyobb,
tohb vagy kevesebb részekre , mellyek mind egyiitt véve te-
snik az egész Mennyit. Ezen részeknek sokasdgdt neve-
zik Mennyiségnek (Quantitas) 5 p. 0. egy csomo pénz médr
el van osztva tiébb darab pénzekre, — egy darab pénat el-
lehet osztani legalabb gondolattal tobb részecskékre , — igy
a’ gerendat, térfoldet, idot ’s a’t., ’s azon részeknek so-
kasaga teszi ezen Mennyiknek Mennyiségét.

§. 3. A’ Meanyik kétfélék, u. m.

1. Oilyanok, a' mellyeknek részeik valdsdggal kiilon van-
nak valva egymastél, p. o. rakds buza, csomd pénz, sereg
katona. Az illyen Mennyiket nevezik Valtrészi Men-
nyik nek (Quanta discreta), — ezeknek részeik’ sokasagat
Valtrészit Mennyiségnek (Quantitas discreta), vagy
mivel azon részeket szamlalni lehet, Szamnak (Numerus).

2. Ollyanok, mellyeknek részeik nincsenek kiilin valva
egymistol; p. o. gerenda, darab pénz, nap’ hossza, ’s a't. Az
illyeneket nevezik Részre nem vilt Mennyiknek
(Quanta continna ); ezeknek gondolt részeik’ sokasagat
Részre nem valt Mennyjségnek (Quantitas continua)
vagy mivel ezekben azt szoktuk nézni: mekkora tért foglal-
nak el, Terjedtségnek (Extensio).

G. 4. Egy fajta Mennyiknek (Quanta homogenea)
neveztetnek az egy neviiek, p. o. az orak az drakkal , fon-
tok a’ fontokkal, libak a’ labakkal egy fajtak. — Kilon-
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fajta Mennyik (Quanta heterogenea) a’ kiilombozo ne-
viiek. Ezek ismét vagy Egyreveheték (reducibilia), ha
ugyan azon neviiekké lehet dket viltoztatni, p. o. a’ fontok
a’ latokkal , — a’ forintok a’ garasokkal, az ordk a’ minu<
takkal egyreveheté kiilon fajtdk ; — vagy E gyre nem ve-
heték (irreducibilia) mellyeket egy neviiekké nem lehet
tenni, p.o. az okrok a’ lovakkal , kutydkkal, garasokkal,
orakkal.

§. 5. A’ Mennyis e’get vagy tisztdan tekinthetjik
mint csupa mennynseget, a’ nélkiil , hogy azt valamelly targy-
ra vinnénk, a’ midén azt nevezik Elvont Mennylseg-
nek (quantxtas abstracta), p. o. hat, nyolez, “széz *sa’t. —
Vagy egyszersmind a’ térgyat is mellé tessziik, a’ mellynek
az mennyisége, p. o. hat okir, nyolez 16, szdz ember , — a’
midén az neveztetik Tdrgyas Mennyiségnek (quantitas
concreta).

§- 6. A* Mennyiknek mennylsegoket ugy lehet megtud-
ni, ha az'esmeretlen mennyiséget, valamelly ugyan azon faj-
ta esmert mennyiséggel oszvehasonlitom, és megvizsgalom,
hogy az esmertnél mennyivel vagy mennyiszerte tobb vagy
kevesebb, nagyobb vagy kisebb az esmeretlen; vagy hogy
hdnyszor van meg, vagy az esmért az esmeretlenben, vagy az
- esmeretlen az esmértben; p. o. egy csomo tallér’ mennyise-
gét megtudom , ha azt egy tallérral 6szve hasonlitom, ’s meg-
vizsgdlom, hdnyszor van meg benne az egy tallér; — egy vég
poszto hosszasdgdt megtudom, ha egy réfnyi hosszasaggal
iszvehasonlitom, ’s azt kérdem, hdnyszor van meg benne a’
rof ; — egy kis darab poszto hosszasdgdt is gy tudom meg,
ha "azt a’ r6ffel Oszvehasonlitvin, azt kérdem, hdnyszorta

nagyobh annal a” r6f? Az esmeretest, mellyhez az esmeret-

lIent hasonlitom , nevezziik M értéknek (men:ura), — ezen
munkalddast Mérernek (mensio), — a’ mértéknek, és mé-
résnek egymdshoz vald ardnydt pedig Szernek (ralm seu
relatio).

§- 7. A” Mennyiségrél valo Tudomdny neveztetik Ma-
thesisnek. A’ Mathesis tehdt arrdl tanit. mi mddon szarmaz-
nak egymadsbdl a’ mennyiségek , ’s mi modon lehet azokat meg-
mérni, vagy mi modon lehet az esmeretleneket az esmere-
tesekbol kitaldlni,
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Jegyzék. ,uu’ﬂ»;m, tos gOrdg sxd, tesz Tudomdnyt (uarddw,
wabiw f. 1. waldnfiw, tanGlni, tanitni). Azért nevezték ezt a’ Gori-
gok xarefogny Tudomdnynak, mert az ebben megmutatott igaze
sdgokat seuki kétségbe nem hozhatja; — a’ millyen bizonyossdggal
semmi mds Tudomdny nem dicsekedhetik,

§. 8. A’ Mathesis elosztatik Tisztdra (Pura) és AL
kalmaztatottra (Applicata). A’ Tiszta Mathesis a’
Mennyiségek Tirvényeit tgy fejtegeti, hogy azokat semmi
Targyakra nem alkalmaztatja. — Az Alkalmaztatott
Mat. pedig azon Torvényeket, mellyek a’ Tiszta Mathesis-
ben felfedestettek, bizonyos Targyakra alkalmaztatja. Innen a’
Mathesis Applicataban, a’ tiszata mathematicai igazsdgokon ki-
viil a’ targyaknak physicai tulajdonsdgaik is tekintetbe jonek.
Eonnek részei: az Optica, Astronomia, Mechani-
ca, Architectura Civilis, Militaris ’sa’t

'S§. 9 A’ Tiszta Mathesisnek két része van :

Az 1s6 tanit al Szdmo krdl vagy részrevdlt mennyisé-
gekrél {quant. discreta). Eazt nevezik Szamtudomdny-
nak (Arithmetica}.

A’ 2dik tanit a’ Terjedtségekral, vagy részre nem
vilt Mennyiségekrol (quant. continua). Ezt nevezikTerjed t-
ség Tudomdnydnak (Geometria).

Jegyzék. Alplpsziny €. i, Téym,; mesterség, tudomdny, jon sgibpoge
tol = Sz ain — Teopmereiw joIt ettdl: of vagy oéw, attice wyéag
fold, ¢s mérgevw mérem -- tulajdonképpen tehdt Geometria teszen

Foldméreés “Tudominydt — minthogy a’ Terjediségmérésnek legeld-
szor Foldmérésre vették hasznidt,

G- 10. A’ Mathematicusok az igazsigok keresésében, ’s

fejtegetésében ollyan utat kivetnek, melly szerint mindig a’
konnyebbekrol mennek nehezebbekre’s ismét nehezebbekre , —
és a’ kovetkezok fundamentoma mindig az elébbeniekben van
letéve. Eazt nevezik Mathematica . itnak (Methodus
Mathematica).

Jegyzék. Valamelly igazsdgot kétféle modon lehet megmutatni:
a) Vagy tgy, ha legeldl tétetik a’ megmutatai vald ig.azlig, és
utdna ill6" egymasbol folyd renddel hordatnak fel azon igazsagok,
mellyekbdl az megbizonyittatik. Ezt nevezik Oszverako utnak ,
(Methodus synthetica). g
b) Vagy ugy, hogy a’ bizonyfté igazsdgok elire bogufttalnak, és
azokbol huzatik ki mint kivetkezet a' megmutatni valo igazsdg. Ezt
nevezik Fejto utnak (Methodus analytica).

§. 11. Tételnek (Propositio), neveziink minden mon.
ddst. A’ Mathesishen eléjoheté Tételek ketfelek, w. m.



1. Ollyanok, a’ mellyekkel csak az értelem foglalatuskodik.
- Fzeket nevezik Ertelmi Tételek nek (Propositiones Theo-
reticae), p. 0. kétszer ketto négy.

2. Ollyanok, a’ mellyek cselekvést is kivinnak; — eze-
ket nevezik Cselekvési Tételnek (Propositiones Practi-
cae), p- 0. egy térfildet kis formdban le kell venni; egy Aet
két egyenlo részre osztani.

§. 12. Minden Mathematica igazsdgoknak fundamento-
mul szolgalnak némelly ollyan igazsdgok , — vagy minden Té-
telekoek fundamentomai ollyan Tételek, mellyeknek bizo-
nyossdgarol vagy lehetéségérdl senki se kételkedik; — mellyek-
v'l valo meggydz6dés mintegy veliink sziiletett ; — és igy a’
mellyek semmi megmutatdst nem kivannak (Propositiones
indemonstrabiles). Ezek is vagy Ertelmiek, vagy Cse-
lekvésiek. Az Ertelmi megmutatdst nem kivind Tételt
(Propositio Theoretica Indemonst.) Nyilvanvalonak hivjak
dgwumy dignum creditu), p.o. minden egész nagyobb a’ maga
részénél. — A’ cselekvési megmutatdst nem kivano Tételt
(Propos. Pract. indem.) hivjik Lehetségnek (Postulatum),
pe 0. két pont kizzé egy vonalt lehet huzni.

§. 13. Az ollyan értelmi Tételt, mellynek igaz voltdt
nem ldtjuk altal, mig meg nem mutatjik (Propositio Theo-
retica demonstrabilis) nevezik All{tmanynak (Theorema),
pe o. ha két Hdromszegnek talpok és magossdgok egyenlok,
udvarok is egyenldk. — Az Allitmany mellett tehat min-
dig kell lenni Megmutatdsnak (Demonstratio), melly
nem egyeb, mint tibb mdr bizonyos igazsdgoknak Oszvesze-
dése, a’ végre, hogy azoknak Oszvevetésébol az Alhhmny
igaz volta kitessék, p. 0. Allitm. Péter halandd. Meg-
mutatds. 1) Minden ember halandd. 2) Péter ember — és
igy: 3) Péter halands. — Az Allitmany utdn szokott tétet-
ni E. K. M. Eat kellett megmutatni (Q. E. D. quod erat
demonstrandum).

§. 14. Az ollyan cselekvési Tételt, mellynek leheto-
ségét nem mindjdart ldthatni dltal, hanem végbevitele vala-
melly igazsdgok esméretet , iszvevetését ’s mesterséget kivdn ,
neveztetik Feladatnak (Problema), p. 0. a’> Aet karikdba
bele irni. — Annak eldaddsa, mi mddon lessz az meg, a’ mit
a’ feladat kivdn, neveztetik Megfejtésnek (Resolutio, vel so-
lutio). = A’ Megfejtésnek helyes volta ismét Megmutatdst
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kivin, =—  Fooek utina szoktak teuni K. K. Cs, Eazt kel-
lett cselekedni (Q. K. F. quod erat faciendum).

§. 15. Az ollyan Tétel, melly valamelly mds Tételbdl
egyenesen kivetkezik, és semmi unj megmutatdst nem ki-
van, neveztetik Kovetkez etnek (Consectarium, seu Co-
rollarium).

§. 16. Az ollyan Tétel, melly nem a’ széban forgo
tirgyra tartozik tulajdonképpen; de masutt a’ maga helyén
meg van mutatva; itt pedig csak felvétetik mint igazsdg,
a’ végre, hogy segitségével valamit megmutassunk, nevez-
tetik Kolcsénallitmdnynak (Lemma).

§. 17. Vannak ollyan Tételek, mellyeket kizmegegye-
zéssel felvettek a’ Mathematicusok azért, hogy azoknak se-
gitségok altal dolgozdsaikat ’s megmutatasaikat konnyebbek-
ké ’s szembetiinibbekké  tegyék. Ezeket nevezizx Egyez-
ményeknek (Hypothesis); p. o. minden karika 360 részre
van felosztva. — Illyen Egyezmény az is, hogy a’ szdmokat,
hangokat, illyen vagy amollyan jellel terjesszik szem elébe
hint 2585 " a’ itiga, by ey sl ite

Jegyzék. A’ Physicdban Hypothesisnek neveztetik az ollyan Té¢-
tel, melly dmbar bebizonyitva nincs, még is igazsig gyandnt fel-
véterik’, a’ végre, hogy vezetd fonalll szolgdljon a’ tinemények
magyardzdsdban °s rendbeszedésében; ’s igazsdgnak nézetik mind
addig, mig nem igaz volta ki nemsiil, p. 0. hogy a’ melegség vé-
kony folyd materia. — Az iliyen Physicai Hypothesist Véle-
ménynek lehet magyaril nevezni.

6. 18. A’ Jegyzetekben (Scholion) feljegyeztetnek
némelly tudni méltd, kétséget oszlatd, meggybzddést segito
dolgok.

§.19. Miutdn valamelly szdnak jelentését tikéletesen fel-
vettiik ; vagy valamelly tdargynak mivoltat tokéletesen értjiik, és
azt minden mas targyaktol meg tudjuk kiilombdztetni: akkor
tudjuk azt Meghatarozni (definire). A’ Meghatdrdzds
(Definitio) tehst nem egyéb, mint valamelly szo jelentésének
vagy targy mivoltanak ollyan leirdsa, melly altal azt minden
masoktdl meg lehet kiilombiztetni. Hogy tehata’ Definitio he-
lyes légyen: el kell abban hordani a’ targynak minden ollyan
jegyeit, mellyek azt masoktol megkiilsmbiztetik, p. o.haa’ szi-
mot igy hitarozndm meg: a’ szdm a’ mennyik részeinek
sokasdga, nem jo volna, — mert ez a’ Meghatdrozds, a’
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Terjedtségre is rdillenék. De ez: a’ szam a’részre valt
Mennyik részeinek sokasdga, helyes, mert ez egye-
dtil csak a’ szdmra illik rd. ;

G 20. A’ Mathesis haszna nem csak abban 4ll,
hogy annak segitségével fedezhetni fel sok ollyan dolgokat,
mellyek az életben sziikségesek, p. o. Machinakat s. a’ t.
— hanem kiilonisen az Ifjakra nézve legfobb haszna az, hogy
az elmét észrevehatdleg fejti, — szoktatja az egyenes gon-
dolkozdsra, — tiszta felvételre, rendes, és kimerits elda-
ddsra, és arra, hogy semmit senki szavdra addig el ne hi-
gyen, °s igazsignak ne tartson, mig tokéletesen be nincs
bizonyitva.

G. '21. A’ mi a> Mathesis torténeteit illeti: annak
elsé feltalaldivdl semmit nem tudhatni. A’ Gorig Irdk bizo-
nyitdsuk szerint Egyiptomban  taldltak fel a’ Geometridt, mi-
vel az 6 hatdraik a’ Nilustdl minden esztendében elontetvén,
a’ foldmérésre sok sziikségok volt; — a’ Chaldaeaiak pedig
az Astronomiaban gybonydrkodtek. Az Egyiptnmiakto’l Thales
és Pythagoras 600 e. K. sz. e. Gordg Orszigba vitték a’
Mathematicai Tudomanyokat, — mellyeket azutan a’ Goro-
gok irasaikkal tokéletesitettek. Kiilinds emlitést érdemlenek
az  Alexandriai Mathematicusok ’s azoknak Tanitvanyaik,
Fuclides, Archimedes, Ptolemaeus. Az Alexandriai oskolat
ugyan az Arabsok elszéllesatették : azomban a’ Mathesist 6k
magok is kedvellték. Késébben ezen Arabsok FEuropdban is
Birodalmat fundalvén: a’ kozép szdzadokban egyedil 6k mi-
velték a’ Mathesist. A’ 15dik szdzad végén a’ tobb tudo-
ményokkal egyiitt feléledt a’ Mathesis is; ’s azolta minden
pallérozott Nemzetek altal miveltetvén, mind tikéletesittetett,
mind gazdagittatott!



11

TISZTA MATHESIS.

ELSO RESZ.
Szim-Tudomany (Arithmetica).
Elé-Tegyszsetek.

§- 1. Minden kiilon 1évé dolog (individnum) a’ vele egy
neviiek vagy egy fajtak kozt tekintve, neveztetik Egynek
(unum) annak illyen létele (egységnek), unitas p. o. min-
den kiilon garas, a’ garasok kizt egy, minden kiilon forint
a’ forintok kozitt e gy. Tobb egyek iszvevéve formalnak
szam ot (numerus), p.0.hét garas tesz garasok szamat, —
nyolcz forint tesz forintok szamat. — De ugyan azon egy do-
log, melly a’ vele egy fajtik kizitt egy, lehet mas fajtak ko-
zott, vagy mas fajtakhoz képest sz dam, p. o. a’ forint a’ fo-
rintokhoz képest egy, de a’ garasokhoz képest szam ; mert
garasoknak sokasdga.— Az egy tehat vagy egység nem
sz dm, hanem szdmalak (elementum numeri), mert ez ala-
kitja vagy alkotja a’ szdmot. —

G. 2. A’ szamok szem elébe terjesztésére jegyek (cha-

racteres , seu symboh) kivantatnak, mellyeket egyezmény

szerént lehetne felvenni akarmillyeneket. Némelly nemzétek
mint a’ Goroguk Zsidok a’ beti ]egyekkel Szdm-jegyek
gyanint is éltek, p.c. » =1, 8 = 2 ’s a’ t« — A’ Romaiak
is az Alphabetum- bol vettek ki egynehdny jegyeket a’ sazd-
mok kijelentésére, mint I = egy, V= it, X = 10,
L =50, C= szdz, D vagy I) == otszdsz, M vagy
CID = ezer. Mir ha tibbet jelentének jobb felol tétetik
kevesebbet, vagy annyit jelenté : akkor azokat Oszveszamlal-
jak p. o. VI==hat, XXVI == huszonhat.— Ha pedig a’
kevesebbet jelenté bal feldl tétetik , akkor az a’ tibbet je-
lentébél kivétetik, p. o. IV = négy, XL == negyven.
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A’ Chiniaiaknak csak ket szdm- jegyik volt, t. i, ezek:
1 és O, mellyekkel akdrmelly szimot eldterjesztettek , olly
moddal ; hogy a’ 1 minden bal felé kivetkezé helyen két an-
nyit jelentsen, mint a’ mellette jobbra lévén, p.o. 10 = ket-
téi1 = harom 100 =3 négy, f0¥F= ity — 110
hat,— 111 =hét ,— 1000 nyolcz, — 1007 = ki-
lenczy, — 1010 = tiz, — 1011 == tizenegy 'sa’t.
Ezen szamolds mddjit nevezik Kétszerez 6 szamolas-
nak (ratio numerandi dyadica).

Az Arabsok mind ezeknél alkalmatosabb szamjegyeket
talaltak , mellyek maig is kozinségesen basznaltatnak u. m.
1,2, 3, 4, 5,6,7, 8, 9, 0. Az ezen jegyekkeli (aldbb eld-
adandd) szamolds mddja bdr melly rendes és szép: még is
tibb tekintetben hijdnos és alkalmatlan. Nevezetesen az es-
meretlen mennyiség kifejezésére ezek kozt nincs semmi jegy;
— azonban a’ nagy menunyiségeket leirni ; annyival inkdbb a’
leirtakat altallatoi ;. még annyival inkabb velek dolgozni,
nehéz, és hosszas. Hogy ezen fogyatkozdsokon segitsenek
a’ Mathematicusok: felvették szamjegyek gyandnt a’ Deak
Alphabetum apro betiit, olly mdddal, hogy az elsébb be-
tik a, by ¢c,d, 's a’ t. esmeretes mennyiségeket, a’ ha-
tulsok pedig x,y, z, j, v, esmeretleneket jelentsenek. Még
pedig a’ betiik értekik (valor) nincs meghatarozva 3 hanem
akdarmelly betii jelenthet akdrmelly mennyiséget 5 csak hogy
a’ melly értéket tulajdonitunk valamelly betinek, azt azon
egy szamvetésben, végig meg tartja. — Ezen betikkel va-
16 sziamvetés mesterségét nevezik Algebra-nak (Al Ge-
ber nevii Arabs feltaldldjdtdl) — vagy Analysisne k, mi-
vel az esmeretlen mennyiségek kifejtésére , kitalalasdra al-
kalmatosabb a’ szdmjegyes szamvetésnél. Neveztetik még
Altaldnos szimvetésnek is, (Arithmetica universalis),
mivel a’ betiiknek altalanos értekik van, az az akarmelly
mennyiséget jelenthetnek; — vagy betis szamvetés-
nek (Arithmetica literalis}, a’ midon a’ kozonséges szamje=
gyekkel vald szdamvetés ennek ellencbe tétetvén, nevestetik
kiz szdmvetésnek (Arithmetica vulgaris).

§. 3. Ha a’ mennyiségeket egydssal iszvehasonlitjuk : Teg-
elsében is a’ tinik szemiinkbe, hogy azok vagy egyenld k vagy
nem egyenldk. A’ nem egyenlok. kozil egyik nagyobb,
masik kisebb; a’ kisebb mindég benne van a’ nagyobbikban és
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izy annak része. Az egyenliség jegye (signum) két vizerd-
nyos egykizii vomal (==) az egyenlék kiozitt, p. o. 12 ==
2szer 6. mellyet igy mondunk ki annyi mint (aequale).
A’ nemegyenloségnek jele két hegyre észve menGvonalok .
dgy hogy a’ nyilds a’ nagyebbik fel6l essék, p. o. 6 >>5,
’s igy mondjuk ki: 6 nagyobb mint 5, — 4 <5 nédgy
kisebb mint 5.

§. 4. Eza’ mennyiségek legegyszeribb tszvehasonlitdsuk
’s egymas eranti viszonjok. Innen indul ki a’ Mathesis, —
legel6l mindjdrt eldadviin némelly egyenloséget illeté nyil-
vianvaldkat (Axiomata) p. o.

I. Az egyenloket fel lehet egymdssal cserélni, p, o 12
helyett tehetek kétszer hatot vagy 3szor 4et.

2. Ha két mennyi kozil mindegyik egyenlé egy harma-
dikkal : azon két mennyik egymdssal is egyenldk, p. 0. 60
kr.—1 for. — 20 garas =1 for. és Igy 60 kr.=—= 20 garas.

3. Ha két egyenlo mennyik kizil mindegyikhez ugyan an-
nyit adok, -— vagy mindegyikhdl ugyan annyit veszek el , —
vagy mindegyiket ugyan anoyiszorta nagyobbitom (ugyan
azon szimmal gzorvozom), — vagy mind egyiket annyiszorta
kevesitem (ugyan azon szammal elosztom), azoknak egyenld-
ségok nem valtozik.

4. Minden egész nagyobb a’ maga részénél.

5. Minden egész egyenlé a maga részeivel egyiitt véve.

§. 5. Némelly nem egyenld mennyiségeket , ha egymassal
‘oszvehasonl{tuuk, azt tapasztaljuk, hogy a’ kisebbik a’ na-
gyobbikban egynehdnyszor kereken van meg, vagy mis szokkal,
ha a’ kisebbiket egynehdnyszor vessziik, kereken kicsindlja a’
nagyobbikat ; — vagy hogy a’ kisebbik a’ nagyobbikat mara-
dék nélkiil elosztja. Az illyen kisebbet a’nagyobbhoz képpest
nevezik Méré résznek (mensura) vagy Hdnyados
résznek (pars aliquota) p. o. 4nek a’ 2, — S8nak a’ 2 ’
4 hinyados része. — A’ melly kisebb szdm pedig a’ na-
gyobbikat , akdrhdnyszor vétetik, sem adja ki kerecken: az
annak valami részének (pars aliquanta) neveztetik, p.
o. 5 a’ 12nek valami része. — Ha valamelly kisebb szém,
két vagy tiobb nagyobbaknak is méré részik: az kizés
‘méré (communis mensura), p. 0. 2’ 2 méré része a’ 4nek
8nak 10nek, = a’ 3 mérd része a’ 6nak, 9nek,12nek, az
5 méré része a° 10nek , 15nek ’s a’ t. = Ha két vagy tibb
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nagyobb szimnak tobb Kozis mérdéi vannak: azok ko-
ziil a’ legnagyobbikat nevezik Legnagyobb Kizis mé-
rének (communis maxima mensura); p. 0. 24nek és 36nak
kozos mérdi 2, 3, 4,6, 12, ezek koztt a’ 12 legnagyohb
kozds mérd.— Azonszimok, mellyeknek kizos mérdjok
van, neveztetnek Egymértékiieknek (commensurabi-
les), p- 0. 12, 36, 48 egymértékiiek, mert kozds méréjok
« yan u. m. 2,4, 63 a’ mellyeknek nines kozés mérdjok ,
Mdsmértékieknek p. o. 8, 9, (incommensurabiles).
j §. 6. A’ melly szimnak kereken felétlehet venni, nevezte-
tik felesnek vagy pdrnak (numerus par), p.o. 2,6, 32,
128 ’sa’t.— Az ollyan szdmot, mellynek az 1én kiviil mds mé-
réje nincs, az az massal el nem lehet osztani kereken, ne-
vezik Egyszerii szdmnak (numerus simplex vel primus)
p-o 3,5,7,11, 13; — a’ mellynek pedig tibb mérdje
is van, 6szvetett szd mnak (compositus), p. 0. 6, 9,
10, 12 ’s @’ t. — Az ollyan szamot, melly a’ maga min-
den mérdivel oszvevéve egyenld, nevezik Mértékteld
szamnak (numerus perfectus) p. o. g
6—3-+2+1.—28=144=7-+4-4+2-41.— 496 =
iy A8 o Dl e 6%k 3t i3 61 S = b A, —
8128 =— 4064 —+ 2032 —~ 1016 -+ 508 ~ 254 ~~ 127
-+ 64 4+ 32, + 16 +8 44 -+2 1. ,

EL S0 uS Z-&kK A-S Z

Koz Szimvetés (Arithmetica vulgaris.)
ELSO CZIKKELY.

Az Arabsszdm-jegyekkel élésrol

§. 7. Ha az ember tizig elszamlal, vigy tetszik, mintha egy
karikat toltétt volna bé, mellyet ezentul sziintelen ijra megijra
elokezd. Ha kétszer tilti be : ott eléall a’ két tiz, vagy husz;
— ha hédromszor, a’ hdrom tiz vagy harmincz, — igy @’
négy tiz, 's a’ t. ha tizszer betolti: eldall a” szdz. Ha is-
mét az elment uton tizszer kicsinalja a’ szdzat , eléall az
ezer, azutdn a’ tizezer, — azutdn tiztiz ezer, vagy
szdz ezer, azutdn tiz szdz ezer vagy ezer ezer, Vagy
millid ’s a’ t. a’ mint ezt mar a’ gyermekek tanuljik.



15

§. 8. Az Arabs szimjegyekkel valo éléshen, ugyan ezen
tizszerezé, kerekség uralkodik, Ugyan is a’ szimjegynek
értéke , nem csak formajdtol, hanem helyétol is fiigg; mert
minden balfelé kiovetkezo helyen tizszerte jelent w6hbet, mint
a’ szomszéd jobbfeloli helyen jelentene. Igy p. 0. az 5 az
elsé helyen jelent 5 egyet, balra mdsodikon ot tizet,
harmadikon 6t szdzat, negyediken ot ezeret, Sken it
tiz ezeret, 6ikon 6t szaz ezeret, 7ikén 5 millidt
s a’ t. Ha tehdt oszlopokban képzeljiik fekiinni a’ szdmje-
gyeket : e’ lessz az oszlopok értéke:

Egyszeresek Ezresek Milliosok
5 5 5 5 5 3 5 5 5

szd- | ti- |egy- || szd- | ti- | egy- | sza- | ti- |egy-

!
l
zas | zes |gyes. zas | zes |gyes || zas | zes |gyes |
1
|

Ezer Millios Billiosok Ezer Billios

ST T L N | R O R R A R R

szd- | ti- |egy-| szd- | ti- | egy- [ szd- | ti- |egy-

zas zes gyes zas zes gyes | zas zes gyes

Fzen szdmolds modjat nevezik Tizszerez6 szdmo-
ldsnak (ratio numerandi decadica). FEzen szamoldsban a’
helytartdnak (zerus) © magdban ugyan semmi értéke nincs;
de a’ jelenté Jegyek kizt nagy haszna van; mert azokat mas
helyre taszitvdn, jelentésoket tizszerte neveli, p. o.

5= 6t egy, de 50==15 tiz. 500 == 5 szdz.

€. 9. E’ szerént a’ leirt szdm - jegyeknek akarmelly
hoszszi sordt konnyi kimondani, illy mdddal: hogy jobbrel
bal felé jovén, elosztjuk a’ szdmjegyeket, hirmdval véve,
falkdkra (a’ balrdl legutolsdban lehet kettd, vagy egy is) az
elsé falkat a’ mdsodiktol elvilasztjuk alolrol teit vonassal,
— a’ 2ikat a’ 3iktdl feljiilrdl tett vondssal, — a’ 3ikat a’
4iktél ismét aldlrol, a’ aiket az Hiktol feljilrél tett két vo-
ndssal, ’s a’ t. Madr a* hol aldl all vonds: oda mindég eze-
ret mondjunk: — a’ hol feljil, oda a’ vondsok szima sze-
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rént Millidt ha egy, Billiot ha ketid, Trillict ha hdrom
vonds van 8 @’ t. Minden falkdban pedig a’ bal feldl elso
jegy szdzas, a’ 2dik tizes, a’ 3dik egyes. P. o.
32780,921304,678/310,023/400,213.

Harmintz két quadrillio, hét szdaz nyolczvan ezer, kilencz
szdz huszon egy trillid, hdrom szdz négy ezer, hat szdz het-
ven nyolcz billié, harom szdz tiz ezer, huszon hdrom millio
négy saaz ezer, két szdz tizenhdrom.

§. 10. A’ kimondott szdmokat Jegyekkel leirni szinte
konnyii illy moddal:

1. Mivel a’ falkdk hdrom Jegyei kozil a’ balfeloli elsé
szdzat, a’ masodik tizet, a’ harmadik egyet jelent: arra
kell legelsében vigydzni, min kezdddik a’ kimondott szdm ?
Ha szazason kezddodik: ugy az elsé falka mindjért hdrom
Jegybdl dll; de ha tizesen; gy csak kettébol; ha egyesen,
ugy csak egybél. — A’ tobbi falkak pedig mind hdrombol.

9. Figyelmezni kell, hogy az elsé falka millios, billios,
vagy trillios ’s @’ t. vagy pedig ezres e? — ’s a’ szerént
kell tenni vonast vagy aldl, vagy feljil.

3. Mivel minden falkdban hdirom Jegynek kell lenni, ft. i.
szazasnak tizesnek, egyesnek; ha ezek kozil valamellyik
hibazna ; annak helyét 0-val kell betilteni: p. o. huszonhat
ezer , két szdz ot millio 6 ezer nyolez szdz:

= 26,205'006,800.

MASODIK CZIKKELY.

A’ szamok véltozasairdl, ’s a' négy szamvetési mun-
kakrol (Algorithmi).

G. 11. Minden mennyiséget , és igy a’szdmot is kétkép-
pen lehet viltoztatni , u. m. vagy szaporitani, vagy keve-
siteni. Ismét mind a’ szaporitds, mind a’ kevesités kétkép-
pen tirténheté, u. m.

1. Ha két vagy tibb egy fajta, de nem egyenlé mennyi-
ségek @szveszedddnek. — Ez a’ munka neveztetik Oszve-
sésnek (Additio).

2. Ha ugyan azon Mennyiség maga magihoz tibbszor ada-
1ik. Ez 8’ munka neveztetik: Szorozasnak (Multiplicatio)

3. Ha valamelly kissebb mennyiség, egy azon fajta na-
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ayohh mennyiséghil egyszer kivétetik: ez a’ munka neveztetik
Kivonasnak (subtractio).

4. Ha valamelly kisebb mennyiség a’ nagyobbikbdl annyi-
szor vétetik ki, a’ hinyszor meg van benne: ez a’ munka ne-
veztetik Osztds nak (Divisio).

Ezen négy szamoldsi munkdk: Oszvezés, Kivonds,
Szorozds, Osztds, Arabs eredetd névvel Algorithmu-
soknak neveztetnek., —

lszor Oszveuzés.

§. 12. Az @szvezds, ollyan szdmoldsi munka, melly
altal tibb kiadott szdmokat, mint Részeket egy Egészbe
oszveszediink; — vagy keresiink egy ollyan szdmot, melly ma-
ga egyenlg legyen a’ tobb kiadott szamokkal Gszvevéve. —
A’ kiadott szamokat tehit uevezziik Részeknek (Addendi),
@’ keresettet pedig Egésznek vagy Oszvezetnek (Sum-
ma, Agregatum). — Az oszveadandd részeknek egy faj-
tiknak kell Jenniek. ~——~ Az bszvezés’ Jele egy fiiggileg
allo kereszt (=) a’ részek kozott; mellyet igy mondunk ki:
meg (plus), p. o. 5 = 17 < 3, 6t meg tizenhét meg
hdrom =—= 25. —

§. 13. Az 6szvezds munkdja igy megy vdghez:

1. A’ részek egymds mellé iratnak, ugy hogy egyesek
egyesek ald, tizesek tizesek ald, ’s a’ t. essenek; ’s alat-
tok vonal hizatik, hogy az 6szvezettel a’ részek iszve ne
zavartassanak.

2. Az egyesek dszveszamlaltatvin ha azoknak summajdt
egy Jeggyel le lehet irni: az, az egyesek ald iratik; ha ket=
tovel lehet le irni, akkor csak &’ jobbra esé jegy iratik az
egyesek ald, a’ masik pedig a’ kivetkezo oszlophoz, a’ tize-
sekhez szdmittatik , mivel tizest jelent; ha harommal lehetne
le lrm, akkor is a' balfeldli kettot a’ tuesekhez smmltJuk
— Oszveadjuk tehat madsodszor a’ tizeseket; 's ha 4’ sum-
mat egy jeggyel leirhatni; ast irjuk a’ tizesek ald; ha ket
tovel: ugy a® bal felol valdt adjuk a’ szdzasokhoz: igy cselek-
sziiuk a’ szdzasokkal, ezresekkel ’s a” r. —

3. Proébaja az 6szvezésnek az; haa’ munkdt megujitjak,
— még pedig ha eldszir az os7lopokon felfelé mentiink ; mar
masodszor lefelé _]u”unk ha ugyanannyi jom kij nines hiba
az Oszvezéshen. (A’ 9 . ek kihjinyasdrol szoval).

2
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Jegyzdk. Gyakorolni kell magds a’ kezdinek az észbeli Gssvenés-
ben, — a’ midén megforditva, a’ nagyobbakrol joviink a’ kiseb-
bekre; — gyakorolni kell az egyenlikhioz, egyenlok addsdban. p. o.

24743 = 9-+3
445 = 7+2

2 4+7+34+4+5 = 94+3+7-+2
21 — 21

2szor Kivonas.

¥ 6. 14. A’ kivonds ollyan szdmvetési munka, melly dl-

tal egy nagyobb mennyiségbél, egy kisebbet kivesziink egyszer,
azért, hogy a’ kettd kozti kiilombséget megtudjuk; vagy ke~
ressiink egy ollyan mennyiséget, melly két kiadott nem egyen-
16 mennyiségek kozti kilombséget megmutassa. — A’ kivonds-
ban tehit hérom menyiség van: t. i. kett§ kiadott, a’ har-
madik keresett. A’ kiadottak koz(l a’ nagyobbik, annyi mint
a’ kiadott kisebbik, a’ keresettel egyiitt. Es igy a’ kiadott
nagyobbikat gy nézhetjiik, mint Egészet, a’ kiadott kiseb-
bet, és keresettet pedig ugy, mint annak 6szvedliito Ré-
szeit. A’ honnan, ha a’ kisebb kiadottat, a’ keresett har-
madikkal dszveadjuk: kijon a’ kiadott nagyobbik. Igy is le-
hetne tehdt a’> kivondst meghatdrozni: A’ kivongs ollyan
szdmvetési munka , mellyben kiadatik egy Egész, és annak
egy része, keressiik pedig a’ mdsik részét. — A’ hdrom szd-
mok peveik ezek: adott nagyobb v.Egeész (Minuendus),
adott kisebb vagy adott Rész (Subtrahendus). —
Keresett Rész vagy Kiilombségvagy Maradék vagy
Potlék (Differentia, residuum). Az egésznek és részeknek
egy fajtdknak kell lenniek. A’ kivonas Jele egy vizerinyos
vonal , a’ nagyobb és kisebb kizott, mellyet igy mondunk
ki; kivéve (minus); p. oo 5 — 3 =2 6t kivéve hdrmat
annyi mint ketté. Gyakran nem ldtjuk kinnyen altal,
mi a’ killimbség két mennyiség kozt: de ezen jellel mindjart
kijelenthetjiik, ’s hirtelen dolgozhatunk, p. 0. a—b je-
lenti az @ és & kiati kiilombséget , 2381 — 1003 == a’kettd
kiozti killombség.
§. 15. A’ kivonds munkdja igy megy véghez:

1. Leirvdn a’ kisebbet a® nagyobb ald, ’s vonalat huzvin

aldjok, kezdédik a’ kivonds az egyeseken, — azutdn kivet-
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keznek a’ tizesek , szdzasok ’sa’t.; a’ maradék &’ megfeleld
oszlop ald iratik, —

2. Ha a’ felso jegy az alsdval egyenlé: akkor a’ maradék.
ba @ jon. Ha pedig a’ felsé jegy kisebb, mint az alsé: ak-
lkor az elotte valo oszlophol 'egyet dltalhozunk, melly itt
tizet tesz.

3. Ha pedig a’ kovetkeziben, vagy tibb kivetkezd osz-
lopokban is Helytarto volna: akkor mind addig megyiink,
mig jelentd jegyet nem taldlunk , ’s attdl egyet elvévén, a®
kozbe esé Helytartok 9.6 vilnak — ’s a’ legutolsé osz-
lopba jon tiz. p. 04

20,003

. 15,615
a’ tizezres oszlopbol vehetek egyet, melly az egyesek osz-
lopaban tenne tizezret; deannyira nines sziikségem: te-
hidt kilencz ezret hagyok az ezres oszlopban, ’s még marad
ezer — ebbil kilenczszdzat hagyok a’ szizas oszlopban,
még marad szaz — ebbdl kilentz tizet hagyok a’ tizes osz.-
lopban: ’s igy esak tizet hozok az egyesek oszlopiba.

4. Probdja a’ kivondsnak az oszvezés, t. i. ha az adott ki-
sebbik, a’ maradékkal Gszveadatvan kiadja a’ nagyobbikat:
nincs hiba a’ kivonadsban.

Jegyzék. Az Oszvezés és kivonds megegyeznek egymdssal
annyiban, hogy mindenikben Egész és R ész ek forognak fenn.
Kiiomboznek pedig annyiban, hogy az 6szvezésben Részek
adatnak ki, 's K gész kerestetik; — a’ kivondsban pedig kiadatik
az Kgész’s egy Rész, — kerestetik pedig a’ Poslo Rész. —
Valamint hdt a’ kivondsnak probdjaa’ Oszvezés; ugy az oszvezésnek
a’ kivonds, t. i. ha a’ részek egymds utdn Kkivonatvdn a’ summde
bul, ott semmi se marad: jolvolt az 6szvezés.

-

3szor S zorozas.

§. 16: A’ szorozds ollyan szamvetési muanka, melly
dltal valamelly szémot magadt magahoz adunk , egynehdny-
szorj vagy melly altal két kiadott szdmok koziil az egyiket,
akdrmellyiket annyiszor vesszik, a’ hdny egy van a’ masik-
ban; — vagy melly sltal keresiink egy ollyan harmadik szd-
mot , mellyben két kiadottak kézil, akarmellyik annyiszor
legyen meg, a’ hdny egy van a’ mdsikban. A’ két kiadottak
neveztetnek Sz or 0z 6 knak (Factores), a’ keresett pedig Nz o-
rozat-nak (Factum). — A’ szorozis jele hajlott kereszt (X)
vagy egy pont (), a’ szorozok kizitt, p. 0. 12 X3 == 36 ; ~—

2 -~
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12 . 3==236, ’s igy mondjik ki:tizenketté hdarom-

szor (duodecim ductum in tria). — A’ szorozdk nem egy

fajtdk , nem is lehetnek; mert ha az egyik , Tdrgyas mennyi-

ség , a’ masiknak Elvontnak kell lenni; — p. o. hdrom kraj-

czdrt négy krajczarszor nem lehet venni, hanem 4szer tisztan.
§+ 17. A’ szorozds munkdja igy megy véghez, —

1. A’ kilencz egyes szamok szorozdsit gyakorldsbal kell
megtanulni, — Segitségiil lehet a’ Pythagords tablija.
2. A’ tizen feljiil valok szerozdsdra ezeket tartsuk meg:

@ Haaz egyik szorozdegy Jegybdl all:
— irjuk le azt a’ masik szorozd egyes oszlopa ald, ’s szo0-
rozzuk vele annak minden Jegyeit ; ~— °s a’ mi kijén, irjuk
le @’ vonal ald, hogy az egyes, a’ felsé szorozénak egyese
ald, a tizes, a’ tizese ald, ’s a’ t. — essenek. Ha pedig va-
iamelly szorozatot, egy jeggyel nem lehet leirni: akkor esak
a’ balfeldli frassék le az illeté helyre , a’ tobbieket pedig a’
kovetkezd szorozathoz kell szamldlni. —

6. Ha mind a’ két szorozd tiobb jegyek-
b6l dll: kilén mindenik Jeggyel kell azt eselekedui, a’ mit
az egy Jegyrél mondank. De arra kell vigyazni, hogy min-
denik Jeggyel lejendé szorozatot, az also s~orozo Jegye alatt
kell kezdeni. Végre a’ kiilon szorozatokat gszve kell ad-
ni, ’s ezen summa lessz a’ kivant f6 szorozat.

§. 18. Némelly munka-konyitések a’ szorozasban:

1. Ha vagy egyik vagy mind a’ két szorozo végén, egy
vagy tibb 0 van: azokat el lehet hagyni;’s csak a’ jelentd
Jegyekkel kell szorozni , de a’ f6 szorozat utdn annyi 0-t kell
tenni; a’ hdiny volt a’ két szorozdkban. egyiittvéve.

2. Ha az alsé szorozdban kozépen fordulnak elé 0 k: azok-
kal sem kell szorozni, csak arra kell vigydzni, hogy a’ ki-
vetkez6 Jegy szorozatja 6 alatta kezdédjék.

Jegyzék, A’ szorozds prébdjdrul hdtrdbb,
dszer Osztas

§. 19. Az Osztds ollyan szamvetési munka, melly
altal , egy adott nagyobb mennyiséghil egy adott kisebbet
elvesziink annyiszor, a’ hanyszor elvehetiink; vagy azt nézziik,
hogy a’ kisebbiket a® nagyobbikban hdnyszor talaljuk meg;
= vagy keresiink egy ollyan harmadik szamot, melly axt
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mutassa , hogy a’ ket kiadottak kozil a’ kisebbik hdnyszor
van meg a’ nagyobbikban. — A’ kiadott nagyobb neveztetik
Osztandonak (Dividendus), a’ kiadott kisebb Osztd-
nak (Divisor) — a’ harmadik kereset pedig, Hinyados-
nak (Quotusvagy Quotiens). — Az oszt ¢ tehdt az osztan-
déban annyiszor van meg, a’ hdny egy van a’ Hanya-
dosban. Es viszont a’ Hanyados az osztanddban annyi-
szor van meg, a’ hany egy van az osztoban. Innen az
osztot és a’ hanyadost, gy lehet nézni: mint Szorozd-
kat,azosztandot pedig mint Szorozatot.— Az 08z.
tdast tehat igy is lehetne meghatdrozni: Ollyan szdmvetési
munka, mellyben kiadatik a’ SNzorozat, és egyik Szo-
r0z0 ; keressiik @’ masik Szorozot. — ’N viszont figyel-
mezni kell rea, hogy ha valamelly Szorozatot az egyik
Szorozdval elosastunk: kijon a’ mdsik Szorozd. Az
osztas Jele két pont, az osztando, és osztd kozt, gy hogy,
az osztando bal feldl dlljon, p. 0. 12 : 3. — vagy egy vonal s
mellynek felette az osztando , alatta az osztd all, igy: -3-.
§. 20. Az osztds Tagjainak valtoztatdsardl.

1. Ha az oszto megmaradvin, az osztanddt neveljik:
nagyobbodik a’ Hanyados is.

2. Ha az oszto megmaradvin, az osztanddt kevesit-
jiik : kisebbedik a’ hdnyados is.

3. Ha az osztando maradvin, az osztot neveljik:
kevesedik a’ Hdanyados; mert ugyan azon szorozatnak minél
nagyobh az egyik szorozdja, aunal kisebb a’ masik; — ép-
pen azért

4. Ha a? osztando maradvan, az osztot kevesitjik:
nagyobbodik a’ Hanyados.

5. Ha wmiid dz osztdt, mind az osztandot ugyan
anayiszorta neveljik, az az épen azon szammal szorozzuk: a’
Hanyados nem valtozik. Mert, midon az osztand 0 neve-
kedett: akkor a° Ha nyados is nevekedett ; de midéa az
oszto nevekedett, akkor & Hanyados kisebbedett: mdr
ha ugyan annyit nevekedett , mint a’ meanyit kissebbedett,
ldtni vald, hogy nem viltozott. -

6. Hasonloképpen ha mind az bsztdt, mind az oztan-
dot ugyan annyiszorta kevesitjik, vagy ugyan azoa szammal
elosztjuk: a> Hdnyados nem valtozik; — mert, Kisseb-
bedvén az osztando, kissebbedik a’ Hanyados ; de kisseb-
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bedvén az 0sztd: nevekedik a° Hdnyados. Ha mdr ugyan
annyit kissebhedik , a’ mennyit nevekedik: latni vald, hogy nem
valtozik.

§. 21. Az osztds munkdja igy megy véghez:

1. Az osztandd két vonal kozzé iratik ; e¥mellott bal
felol az oszto, ’s jobb feldl a’ Hanyados lesz.

2. Az o0sztdt keressiik az osztanddn ak balfeldli elso
Jegyében, ’s ha abban nem talaliatik , két vagy hdrom ’sa’t.
elsd Jegyeiben; a’> Hdanyadost irjuk jobb oldalra; ’s ez~
z2l szorozvdn az osztdt, a’ szorozatot az elosztott Je-
gyekbdl kivessziik. — Ha maradék van, ahoz; ha pedig nincs,
c:ak” magdt lehozzuk az osztandd kivetkezd Jegyét, ’s
abban is keressiik az osztdt; a’ Hdanyadost helyére ir-
juk, — vele szorozzuk az osztdt, 's az osztott Jegyek-
bol kivessziik a’ szorozatot; — a’ maradékhoz ismét uj Je-
gyet hozunk , ’s a’ leirt munkdt folytatjuk.

2. Ha a’ lehozott Jegyhen az 0sztd meg nem talaltat-
nék: akkor a’ Hanyadosba -t irunk, ’s 4j osztandd
Jegyet hozunk le, ’s igy folytatjuk az osztast.

4, Ha a' legntolsd osaztds, és szorozat kivonds utan
is marad fenn valami : jele hogy az osztanddonak az esz-
t ¢ nem Mérérésze. — Egyeébbardnt a’ szokott jellel ki kell
jelenteni, hogy a’ maradékot is az osztdval elosatjuk, igy 3.

5. Probdja az osztdsnak a’ szorozds; t. i. ha az oszto a’
Hdnyadossal szoroztatvdn kiadja az osztandot; jol ment a’
munka. — Meg lehet probdlni az osztdst ugy is, ha az osz-
tandot a’ Hdnyadossal osztjuk el; ’s ha ekkor az oszto ki-
jon; jol dolgoztunk. Viszont a’ szorozasnak probaja az osz-
tas ; t. i. ha a’ szorozat, az egyik szorozdval elosztatvin , ki~
jon a’ mdsik szorozd : jol ment 8’ munka.

§. 22. Munka-rividitések az osztashan.

1. Ha mind az osztdban, mind az osztanddban, egy vagy
tobb Helytartdk vannak: egyenlé szdami Helytartokat el kell
hagyni mindenikhil; s a’ maradt szdmokkal kell az osztast
véghez vinni; a’ Hanyados ugyan az lesz, a’ mi lenne , ha a’ Hely-
tartokat el nem hagynink. Mert ha mind az osztét, mind
az osztanddt egyenléen kevesitjilk: a’ hinyados nem valto-
zik. Mir pedig ha mind kettének végérdl egy egy Jegyet el-
hagyok : az annyit tesz, mintha mind kettét tizzel eloszta-
nam ; mert valdhan mindenik tizszerte fog kevesebb lenni ;
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ha mindenik végérGl két két jegyet hagyunk el: az annyit
tesz, mintha mindeniket szdzzal elosztandnk, ’sa’ t. — Ks
mivel most mindeniknek végén Helytartdk voltak: kereken
lehet ket elosatani tizzel, szazzal,’s a’ t.
2. Ha pedig esak az oszto végén van, vagy vannak Hely-
tartok : akkor kétfeleképpen lehet a’ munkdt konyiteni: u. m.
.a@. Ugy, ha az osztehol a’ ' Helytartékat elhagyvin,
az osztandd végérdl is ugyan annyi szdm-jegyeket elrekesz-
tiink ; 's csak a’ maradt jegyeket osztjuk el az oszté maradt
jegyeivel; de a’ munka végével az elrekesatett jegyeknek
az egész osztot ala irjuk, azt jelentvén ki, hogy azokat is
el kell osztani. Ittis ldatni vald, hogy ugyan azt cselekedtiik,
a’ mit az elébbeni esetben; t. is mind az osztot, mind az 0sz-
tanddt egyformin kevesitettiik: és igy a’ Hdnyados nem val-
tozott.
b. Vagy pedig csak az osatd végérsl hagyjuk el a’
Helytartokat , és azzal, a’ mi meg maradt, elosztjuk az egész
osztundot. Most Litni valo, hogy nem johet ki ollyan Hanya-
dos, a’ millyen jott volna a’ Helytarto elhagyasa nélkiil.
Mert megmaradvan az osztando, a’ hanyszorta kevesedett
az oszt6; annyiszorta nevekedett a’ Hanyados. — Ha tehit
az osztobol egy Helytarté maradt el, — vagy is ha az,
tizszerte kevesedett: dgy a’ Hanyados tizszerte nagyobb,
mint kellene lenni; ha két Helytarté maradt el az oszto-
bol: &’ Hanyados szdzszorta nagyobb kelletinél.— Ekkor te-
hit, ha a’ Hdnyados tizszerte nagyobb kelletinél, hogy he-
lyessé légyen , tizszerte kevesebbé kell tenni, melly tgy esik
meg, ha a’ végiriil egy Jegyet elrekessztiink, ’s a’ lesz tized-
rész, a' tobbi egész; — ha pedig szdzszorta nagyobb : akkor
szizzal kell elosztani, vagy is a’ végérol két Jegyet hagyni
el, ’s a’ lesz szdzad rész, a’ tobbi egész. Egy szoval, a’ hdny
helytartot hagyunk el az osztobdl, annyi Jegyet kell elrekesz-
teni a’ Hinyados véyérdl, °s csak az ezeken kivil valok lesz-
nek egészek ; ezck pedig, tized, szizad , vagy ezered 's &’ t.
részek, p. o.
200(6854| 34 - 54
200/ 54 27

200 100
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§. 23. A” Szorozdas és Osztas megegyeznek an-
nyiban, hogy mindenikben szorozok, és szorozat forog feun.
Kiilimboznek pedig annyiban, hogy a’ szorozasban ki-
adatnak a’ szoroxzok, kerestetik a’ szorozat; az osztasban
pedig kiadatik a’ szorozat, és-az egyik szorozo, — kereste-
tik a’ masik szorozo.

§. 24. A’ Mathematicusoknak gyakran sziikségik van ar-
ra, hogy valamelly mennyiséget, mds formaban fejezzenek ki.
Ez megeshetik négyféleképpen:

A. Vagy igy nézik azon mennyiséget, mint Egészet
’s kifejesik azt Részekkel , p. 0. ¥, részekkel kifejezve le-
het, 30 4+ 4, vagy 10-4=24, ’s a’ t. sokféleképpen.

2. Vagy ugy tekintik azt, mint kiilombséget ; felvesz
nek tehat tetszésok szerént egy nagyobb szdmot, ’s ahoz
illo kissebbet, gy hogy az adott szim ezen kettd kizti kii-
lombség legyen, p. 0. 34 == 60 — 26 , vagy 50 — 16’sa’t.

3. Vagy ugy tekintik azt, mint szorozatot ’s ki feje-
zik szorozokkal , dgy hogy tetszésik szerént felvesznek akar-
nielly szamot , egyik szorozdnak ; a’ masikat pedig megtalal-
jak, ha a’ felvett szorozdval a’ szorozatot, t. i. az adott
szamot., elosztjak; p. 0. 34 = 17 X 2, =10 X 314 =
60X%5 ’s a’ t

4. Vagy ugy tekintik azt, mint Hdnyadost, a’ midn
felvesznek tetszésik szerént egy magyobb szdmot mint osz-
tandot, ’s ahoz keresnek ollyan osztét, mellyel ha elosz-
tatik : a’ hanyados épen az adott szam legyen. Illyen osztot
vedig gy talalunk, ha a’ felvett osztanddt, vagy szoroza-
tsot az adott szammaly mint egyik szorozoval elosztjuk, p. o.
4

2 az adott szim ; osztandd legyen 102. Osz td kijon, ha

2t Zel elosstom, = 3; és igy 34 — -'if— masképen

34 =156 5%2—. Vagy pedig osztdnak vesziink fel vala-
mit, és keresiink osztanddt, szorozvdn az adott szammal
a’ felvett osztot, p. 0. 2 helyett lesz, osztdul vévén

Zet, 7X34=238, 34 =2,
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A’ kiilonfajta, de egy fajtira veheté mennyiségek ko-

riilti szamvetési munkakrol.

§. 25. A’ ki az illyen szdmokkal akar bdnni : annak
tudni kell, hogy a’ kissebb fajtdbul hdny egy teszen, a’

nagyobb

Egy

fajtibol egyet. Lassunk egynehdny példat:
1. A’ hoszszusag kioz mértékei:

Egy ol == 6 lib (pes)
— lab = 12 hiivelyk (digitus)
— hiivelyk == 12 vonal (linea)
— vonal = 12 pont.

2. Kereskedési mértékek.
Fgy mdzsa == 100 font (libra)
— font = 32 lat (semuncia)
— lat — 4 nehezék (drachma).

3. Patikai mértékek.

Egy font = - 12 uncia
— uncia =— 8 drachma

— drachma =—= 3 scrupulus
— scrupulus == 20 gran.

4. 1d6 - felosztds.

Egy esztendé =— 365 % nap

— npap = 24 ora
- ora = 60 elsd percz
— elsé percz =— 60 mdsod percz.

5. Geographiai mértékek

Egy geographiai mértfold = 4,000 ol
— német mértfold ==14,000 &
— magyar mértfold = 6,000 ol

6. Pénz-értékek.
csdszdri arany 4 for. 30 kr. ps p-
souveraindor 13 for. 20 kr. —
koronds tallér 2 for. 12°kee —
conventios tallér
forint
garas

20 garas.
3 krajezdr.

paungn
l
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§. 26. Az illyen szdimokkal megeshetne a’ szdmvelé-
si munka ugy is, ha a’ nagyobb fajokat, a’ legkissebb fajja
véltoztatndk ; °s azzal véghez vivén a’ szokott munkit, ismét
a’ kis fajbdl nagyobb fajokat csinilndnk. De lehet koriltok
mas mddon is munkdlodni; nevezetesen.

1) Az Oszvezés mehet igy:

1. Az egy fajtdkat egymds ald irjuk, p. o. krajezdrt,
krajczdr ala, garast garas ala.

2. Flkezdvén a’ legalsé fajon, azt oszveadjuk, ’s &’
hdny kivetkezé felsobbi faj kitelik beldle, azt ahoz adjuk;
’s ezen kis faj ald csak a’ maradékot irjuk. —

2) A’ Kivonds mehet igy:

1. Leirjuk a’ fajokat egymds ald. —

2. A’ legkissebbik fajon kezdjik a' Kivon dst. De ha
az alsé nagyobb , mint a’ felsé: elvesziiuk a’ eldtte val0 faj-
bol egyet, meliyet osztdn tudaunk kell, hogy itt hdnyat te-
szen, p. 0. 2 for. 5 garas :

1 for. 15 garas

0 for. 10 garas.
"3) A’ Szorozds mehet igy:

1. A’ szorozéval végig kell szorozni minden fajokat, akar
a’ nagyobbikon, akér a’ kissebbiken kezdves

9. Miutan minden fajok szorozatja készen van: a’ kissebb
fajok szorozatjabdl, nagyobbakat kell csindlni  ’s azokhoz ad-
ni mint az 6szvezéshen.

4) Az Osztds igy mehet:

1. Kezdédjék az osztds a’ legnagyobb fajon; ’s jegyez-
tessék fel ennek Hinyadosa.

2. Ha maradék van: az valtoztassék a’ kovetkezd kis-
sebb fajja, ’s a’ hoz adassék ; az ismét igy osztassék el; az
utolsé maradék a’ legkisebb fajhl lesz: — ’s annak irassék
ald az osztd. p. o

' Hanyados
4| 5 for., 9 garasy 2 kr. |1for.,7 gar, 1 kr. % kr.
4 29 5 kr.\
el £ [

\ 1 1 |
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MASODIK SZAKASZ
Betiis -Szamvetés (Algebra)
ELSO CZIKKELY.
Elo-Jegy=zetek.

Jegynék. Mi légyen az Algebra? mi értekik 1égyen a' betitknek ,
ldstuk feljebb.

§. 1. Két ollyan mennyiségek , mellyek kozilaz egyik,
a’ feltett kérddsnek, vagy czélnak hasznira, vagy szaporitd-
sdra, — a’ masik pedig annak kdrdra, kevesitésére szolgdl;
egymdshoz képest neveztetnek Ellenkezd Mennyiségek-
nek (qunntitates oppositae vel contrariae); még pedig
az, a’ melly a’ feltett czélnak szaporitdsdara szolgil, nevezte-
tik Tettleges; — a’ melly pedig kdrdra, Nemleges men-
nyiségnek ; amaz dedkil, quantitas positiva, ez ne-
gativa, p. o. Ha napkelet felé van czélom utaz-
ni: ebben az esethen, minden napkelet felé tett lépésem
Tettleges mennyiség (positiva), és minden napnyugot fe-
1é tett lépésem Nemleges mennyiség (negativa). Ellenben
ha napnyugot felé van czélom utazni: ebben az esetben a’ nap-
kelet felé tettlépéseim nemlegesek,a’ napnyugot felé tettek
pedig, Tettlegesek. Hasonloképpen, ha azt akarom meg-
tudni: mennyi tulajdonom van? ezen czélhoz képest, a’
készpénzem , és a’ mivel mds nekem tartozik, az mind
Tettleges mennyiség (Positiva), — a’ mivel pedig én
tartozom masnak, az mind Nemleges (Negativa). Ellen-
ben ha azt akarom megtudni, mennyi az adéssiagom?
ezen czélhoz képest a’ kész pénzem, s a’ mivel mds nekem
tartozik, az Nemleges(Negativa); — a’ mivel pedig én tar-
tozom masnak az mind Tettleges mennyiség (Positiva).

E’ szerént akarmelly Mennyiség magaban tekintve se
nem Tettleges, se nem Nemleges: hanem a’ czélhoz
képest lehet az vagy Tettleges vagy Nemleges.

A’ Tettleges Mennyiség Jele az, a’ mi az Osz=
vezésé () : mivel az a’ czélzoft tdrgyat szaporitja, ’s igy
mondjdk ki: plus, tibb— a—b ~4-c, — a' Nemlegesnek
pedig Jele az, 2’ mia’ kivondsé (— ); mivel az a’ czélzott
tirgyat kevesiti, — s igy mondjdk ki: minus, keve-
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sebb, — a—b—ec — A’ (=) Jel legelil nem tefe-
tik ki, csuk alatta értetik ; de a’ (—-) mindég kitétetik.

G- 2. Az ellenkezs Mennyiségek ha egyenlik, egymast
egészen lerontjdk, p. 0. —+100"— 100=0; ha pedig nem
egyenldk , akkor a’ kisebbik a’ nagyobbikbol leront annyit,
a’ mennyit ér; ’s a’ maradék lesz annak Jelével, &’ mellybal
maradott.

Az ellenkezé Mennyiségek kozt kozép helyen van te-
hat a’ 0; attol egy felé nonek a’ Tettlegesek, mas felé a’ Nem-
legesek; p. o.

Gdedde 34241, 0 —1 — 2 —3— 4 — 5.

Jegyzék. A’ Betils szdmvetésben ugyan azon Jelek vannak , mel-
lyek a’ kiz szdmvetésben; de a’ szorozds Jele rendesen elhagya-

tik; s ha a’ Betiik minden Jel nélkill szveiratnak, az azt teszi,
hogy azok egy-mdssal szorozva vannak, p. 0.

abec — aXbXe, — aaa—aXaXa.

6. 3. A’ Betiis Szdmvetésekben gyakran a’ Betiik mel-
lett vagy jobbrdl vagy balrdl szamjegy is all; a’ balrol allot
nevezik Oszvezdének (Coéfficiens), a’ jobbrol dllét Rang-
jelnek (Exponens).

1, Az Oszverd azt jelenti, hogy azon egy jel alatt dlld
egész Mennyiséget , mellynek & eldtte all, annyiszor kell
vennni Gszveadds dltal, a’ maga jelével, a’ hany egy van az
Oszvezében; p. 0. =3 abc azt teszi, hogy az abe-t a’
maga — jelével hdromszor kell venni, mintha igy volna le-

irva: abec—4~ab c—+abe. — Hasonléul — 3 abe azt
teszi hogy a’ — abc-t 3szor kellene leirni a’ maga —
jelével, igy: — abc—abc —abe. Igy tehit az dszvezd

csak munka-konnyitésre szolgal, hogy ugyan azon mennyisé=
get ne kelljen sokszor leirni. Ha Oszvezd nincs a’ Betiik elott,
az egyet mindég oda értjik.

2. A’ Rangjel (Exponens) azt jelenti, hogy az egy
betii , mellynek & jobhja feldl all, annyiszor van maga ma-
gdval szorozva, a’ hiny egy van a’ Rangjelben, p. o-
@ ast teszi, hogy az @ haromszor van maga magaval szoroz-
va, vagy is hdromszor kellene leirni szorozds altal, igy:
aXaXa, vagy a. a. a, vagy csak aaa@. — A’ Rangjel is
tehdt munka roviditésre szolgdl, hogy valamelly Betit ne
kelljen tobbszor irni le szorozdssal. — Ha Rangjel nincs irva
a' Betil jobbjira: az egyet mindég oda értjik.
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Minden Mennyiséget mugaban {ekintve neveznek Gyi-
kérnek vagy Elsé rangnak (Potentia prima), ha ezt
magdt magaval szorozzuk , vagy is kétszer irjuk le szorozis-
képpen, azt igy mondjuk ki: Masod rangra emelni
(clevare ad secundam potentiam); az innen kijévé szorozatot
nevezzik a' Gyokér Mdsod-rangjdinak, vagy mdsként
Négylegének (Quadratum). Ha 2’ Négyleget ismét a’
Gyékérrel szorozzuk, — vagy is ha.a’ Gyikeret hdromszor
teszsziik szorozasképpen, az innen szarmazo szorozat nevez=
tetik Harmad-rangnak (tertia potentia), vagy kocz-
kdanak Ceubus). Ha a’ koczkit szorozzuk a’ Gyikérrel, on-
nan szarmazik Negyedrang, vagy kettds négyleg
tBiqnadralum) soa) ta, P. 0, B T= gyokdrl, “iinl BEH o a’
Négyleg, vagy 2dik rang; — aXaXa=—a' Kocz-
ka vagy 3dik rang; — aXaXaXa = a' Kettés
négyleg ’s a’ t. — A’ Rangjel tehat azt mutatja, hanyadik
Rangra van valamelly Gyikér emelve. (Ldss bévebben
alabb a’ Rangokrdl). u

Az Gszvezd tehat és a’ Rangjel ezekben killomboznek
egymastol. ‘

1. Az iszvezd balrdl, a’ Rangjel jobbrdl tétetike

2. Az oszvez6 mind azon Betikre tartozik, mellyeknek
baljokra iratik,, a’ Rangjel pedig csak arra az egy Betiire,
mellynek jobbjan all.

3. Az bszvezé azt jelenti, hogy azon Mennyiséget Gszvezés
dltal kell egynehanyszor venni; — a’ Rangjel pedig azt,
hogy azon egy Betiit magdt magdval kell egynehdnyszor szo-
rozni: p.o. abc® annyit tesz, mint abcce; de 3abe =
abc—+abc—4-abe; — igy2a—a-ta de a*==aXa. Ha
tehdt az @ tenne 5-t gy 2a=10; de a’=— 25.

§. 4. Minden egy Jel alatt alld Mennyiség akir egy
Betiibél, akdr tibbél lljon, neveztetik Tagnak (Termi-
nus), p. 0. -+ a, vagy —43abc’, vagy — ab.

A’ melly Mennyiség egy Tagbdl all, neveztetik Egyta-
ginak (Quantitas Mono mia, vel Incomplexa), p. 0. @,
vagy — 2ab, vagy 3ac’; — a’ melly pedig tibb Tagok-
bol dll: Tobb taginak (Quantitas Polynomia, vel Com-
plexa), p. 0. 2ab — 3b*c; még pedig a’ kéttagi Binomid-
nak adeb: ha hdrom tagi Trinomidnak a-b-4c
vagy — 2ab — 3cd-i-e.
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Jegyz ék Ha valamelly Oszvesd vagy Rangjel, vagy akdrmelly jel
1obb Tagokra is vitetik: néha azt nem irjdk minden Tag mellé;
hanem a' Tagokat Parenthesisbe teszik, vagy Linedt huznak foli.
bik, s @ Jelt csak egyszer irjdk le mellé, p. o.

3(a+b—=c) = 3a-+3b~+3e¢c,
vagy : 3 a—+b-c; igy (a—+b—-c)’, ast teszi, hogy est o’

hérom taghbél 4110 mennyiséget kell mdsod rangra emelni; — igy:
(a-+b)Xe = ae-+be ’sa't.

§. 5. A’ melly tagokban az alapos mennyiség ugyan
az; ha szinte egyik tag azt a’ mennyiséget tobbszor kivianja is
vétetni, mint a’ mdsik; és ha szinte az egyik tag Tettle-
ges, a’ masik Nemleges is: azok neveztetnek Egyfaj-
ta Tagoknak (Termini homogenei). Arra tehdt, hogy a’
tagok egyfajtak légyenek, a’ kivdntatik, hogy azokban éppen
azok a’ betik, és azon betik felett, épen azon Rangjelek
légyenek; de az dszvezik és a’ jelek (—+ —) lehetnek kii-
Jombozok 5 p. 0. legyen a=—=2,b=—=3,c==4: lesz abc=—=24:
ezzel egy fajta ——2%bc, mert ebben is ugyan csak a’ 24 az
alapos mennyiség, csak hogy kétszer véve; hasonldil —
10abe—+5abe ’sa’t. Demar ha vagy a’ betiik nem ugyan-
azok; vagy ha ugyan-azok is, de a’ Rangjelek kiilombd-
70k : akkor a’ tagok Kiildnfajtdk (Termini Heterogenei);
mert az alapos mennyiség bennék nem ugyan-az, p. o. ab,
@b, — abc kilonfajtak , mert ab =6 .a’b = 12; igy

ab+2ab—3ab+ 12e¢b —= Fgyfajtdk; —
abtala*b4a’ b’ 4ac—= Kilonfajtak.

MASODIK CZIKKELY.
Az Algebrai négy szimvetési mnnkakrol.”
1sz6r Oszvezés.

€. 6. Azalgebrai Oszvezés nem egyéb, mint az egy faj-

ta tagoknak szveszedése, hogy kiilin helyeket ne foglalja-
nak, p. 0» ab-+4ab~3ab=8ab. Innen Gnként folynak
ezen szabalyok:

1. Csak az egyfajta tagokat lehet észveadni.

9. (sak az dszvezoket adjuk oszve, a’ betiik ugyan azok
maradnak.

3. Ha az egyfajta tagoknak ugyan azon jelok wgn: Osz-
veadjuk. az Oszvezoket; és a’ summa jele a’ lesz a’ mi volt
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o’ rdszeké; mert a’ tettleges részekbil, tettleges egész, a’
nemleges részekbil, nemleges egész lesz, p. o. ;

ab-+3ab~~2ab = 6ab; — 2¢—3¢ = — 5e

4. Ha az egyfajta tagok jelei ellenkezdk: a’ kissebbik tag
a’ nagyobbikbal leront annyit, a’ mennyit ér; és igy a’ kis-
sebbik dszvezdjét ki kell venni a’ nagyobbikébol, — ’s a’
maradék lesz a’ summanak, vagy is inkabb kiilombségnek osz-
vezbje; jele pedig lesz az, a’ mi volt a’ nagyobbik tagé, p o.
5ab—2ab==3ab; igy — 5ab—4-2ab= —3ab; igy
2ab-3ab — 4ab—ab; igy €ab — 10ab -+ 2ab
—3ab=—3ab, '

5. Ha az ellenkezo tagok Gszvezdi egyenldk: azok egy-
mist lerontjak, ’s a’ summabol kimaradnak.

6. Ha vannak kiilonfajta tagok is; azokat a’ magok jelik-
ket le kell irni a’ summaban.

Példak:
3ad—2ac+3d-+5ad —5sc

Summa: 8ad—7ac+3d

Mds: 2ab—3c’d+4ab—2e+3c°d
—3c—7a’b-+3b.

Summa: 2ab—3a’b —5¢~+3b.

2szor Kivonas.
6. 7. A’ kivonds egyszerit szabalyai ezek:

1. Azon tagok, mellyekbél ki kell vonni, irassanak feljiil ;
azok pedig, mellyeket ki kell vonni, alajok

2. Az also tagnk Jelei valtoztassanak ellenkemkre o R +
legyen —sd, a’ — pedig -+sd.

3. Fkkor csak Oszvezést kell csinalni, n kozelebh eléa-
dott szabalyok szerint. Es a' mi itt kijon, a’ lesz a’ felsé és
alsd sorban lévé Mennyiségek kozti kilombség; melly is hogy
helyes Kiilombség, nyilvdin van onnan, mert ba ez az .
also sorbéli mennyiséggel oszveadatik, kiadja a’ felsé sor-
belit, p. o

2ab <+~ 3be — 2a =~ 4a” = Minuendus
— 3ab =4~ 2bec— 2a — 3a° g Subtrahendus

-+ — -+
P TR O TR X P Residuum
2ab = 3bc — 2a -~ 4a° — Prdba.

¢
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§. 8. Miért kell a’ Kivonand Jelét ellenkezire vil-
toztatni , s gy Oszveadni ? erre nézve jegyezziik meg:

4, A’ kivonasban mindég azt akarjuk megtudni, m en-
nyit kell ad ni azalsé Mennyiséghez, hogy
annyi legyen mint a’ felsg ?

2. Midon ellenkezé Mennyiségek forognak fenn: ezen kér-
désre nézve: mennyi kell az alsohoz, hogy annyi
legyen mint a’ Felsd ? nem elég a’ csupa mennyi-
séget venni tekintetbe, hanem sziikség azoknak ellenkezo
vagy egyez6 voltokat is. Es igy inkabb ezt mondhatjuk: Az
Algebrai kivonasban az a’ kérdés: mi kell az Alschoz, hogy
az legyen beldle, a’ mi a’ Felsé ? Ezt pedig csak gy ta-
lalhatjuk meg, ha az alsé Jelét ellenkezére valtoztatjuk, °s
Sszveadast csindlunk ; tudvdn azt, hogy ilt az oOszveadds is
nem csupan 6szvesummdzds, — sot, ha ellenkezik az
sszveadando Mennyiségek, akkor éppen kiilimbség-keresés. —
Léssunk kiilon eseteket :|

a. Ha Tettleges nagyobb Mennyiséghdl kell kivonni

Tettleges kissebbet p. o. I gg : az a’ kérdés, mi kell a’

~ 30 - hoz, hogy az legyen a’ mi a’ — 507 Felelet:
kell =+ 20; melly is gy jon ki, ha a’ — 30 jelét meg-
valtoztatvan , Algebraice a’ —}= 50hez adom, vagy is beldle
kivonom. -+ 50
+ 30
-+ 20
é. Ha Tettleges kissebbdl kell kivonni Tett]eges na-

gyobbat, p. o j-_ ig : az a kérdés: mi kell a’ 4~ 50hez,

hogy —+ 30-a legyen ? Felelet: kell — 20, melly leront-
son a’ = 50bél, —+-20at, ’s itt marad —~ 30. Ez pedig ugy
jin ki, ha @’ =50 jele megviltoztatyin, Algebraice, a’
~~ 30-hoz adatik. -+ 30

+ 50 :
c. Ha Nemlegeshil kell kivonni Tettlegest. akdr na-

— 50,

gyobb légyen a’ felso, akdr kisebb, p. o. ; ::3 vagy 30,
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az o' kérdés: mi kell 2’ -~ 50hez, hogy — 30.4 légyen?
Felelet: kell eléhb — 50, melly a> 50 -t lerontsa, azon
feljil még — 30, és igy osavesen kell — 80. — A
-~ 30 -hoz is, hogy — 50 -é légyen, kell elébb —30, melly
a’ -+ 30 .at lerontsa , azontil pedig — 50, és igy dszve-
sen — 80. Fz pedig gy jon ki, ha az alsé Jelet megval-
toztatvén, oszveaddst csindlunk. -—

— 30 i1

450 ; 30

rvite s AN
d. Ha tettlegeshél kell kivonni nemleges akdr ki:
L 50
sebbet, akdr nagyobbat, p. o. < ;0 e gg az a’ kérdés:

mi kell a> — 30 -hoz, hogy =150 -é légyen? Felelet: kell
elébb <+ 30, melly a’— 30 -t lerontsa, azontil még 50,
és igy = —+80. — Hasonloil a’> — 50-hez, hogy - 30
legyen , kell elébb ~ 50, hogy a’ —50-t lerontsa, azon-
til 430, ésigy == -+ 80. Ez pedig tigy jon ki, ha az
alsé Jelét megvaltoztatvdn , Oszveaddst csinalunk.

+50 =30
—30 ¢ — 50
-+ +

=+ 80 ~~ 80, .

G« 9. Hogy az also jeleit mért kell megviltoztatni: azt
igy is lehet vildgositani: Ha én 25- bol ki akarok venni

20 — 5 -t, az azt teszi: ki kell venni 20-t, de 5 hijdn,

és igy csak 15 -t. Mér ha 20 -t vennék ki: akkor tibbet vet-
tem volna ki 5-el; mint kellene, és igy kevesebb maradna
5-el, mint kellene. Hogy hdt annyi maradjon, a’mennyinek
kell maradni: azt az 5-t a’ maradékhoz meg hozza kell adnom,

-+ 25 25

420 — 5 | = 15

i o g g 10
5 4+ 5

tobb vildgosito példdk adatnak szovals
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3szore SzZorozas.

G- 10. E1s6 eset: Ha Egytagd mennyiséget
kell Egytagi meonnyiséggel szorozmi: ezen szo-
rozdsra harom tekintethdl adatnak szabalyok, ugymint:

g.5A ngekre
2, Az Oszvezokre
3. A’Betiikre nézve.

1e¢ A Jelek szabdlya ez: Az Egyezo Jelll szorozdk
szorozatja lesz T ettleges, — az ellenkezo Jelieké Nem-
leges (signa eadem dant plus, signa diversa minus)
p-o. +aX-+b = —+ab, és —aX—Db = —f-ab, és
~+aX—b = —ab, és—aX-b =—= —ahbh.

Ugyan is ha az egyik szorozo Tettleges:az azt teszi,
hogy a’ mdsik szorozot, tgy a’ mint van, vagy is a’ maga
Jelével annyiszor kell magdahoz adni, a’ hiny egy van az eldb-
bi szorozcban , p. 0. ~ 3 X~ 4 azt teszi, hogy a =4 ot
3 szor kell magihoz adni, ‘a’ maga Jeldvel , ’s lesz a’ szoro=
zat = ~+ 12 ; — igy =t 3 X — 4 azt teszi, hogya’ — 4 -t
3 szor kell magdhoz adni a’ maga Jelével, ’s lesz = — 12.

Ha az egyik Szorozo Nemleges: az azt teszi, hogy
a’ mdsik Szorozot magat magahoz visszafelé kell adni, vagy
is magdt magabol kivenni, vagy is magdt magdval lerontani
annyiszor, a’ hany egy van az elébbi szorozdban ; vagy keres~
ni kell ollyan szamot, melly lerontsa a’ mdsik szorozét annyi-
szor, a’ hiny egy van az elsé Nemleges szorozébau. Mar a’
Tettlegest lerontja a> Nemleges, ’s viszont a’ Nemlegest a’
Tettleges, p 0. —3X~+4 azt teszi, hogy a’ ~+ 4 t magat
magaval le kell rontani hdromszor, vagy keresni kell egy
ollyan szémot, melly a’ =}~ 4 -t magdt magaval 3szor rontsa
le, — ez pedig lesz 2> — 12.— Hasonloul: — 3 X — 4
azt teszi, hogy a’ — 4 -t le kell rontani 3szor, azt pedig
lerontja, 3szor ~+~ 12, p. 0. 4 forint addssdgot ha harom-
szor akarok lerontani, arra 12 forint kész pénz kell.

Jegyzék. ‘lgy is lehetne vildgositani:
1. -t szorozni ~+— al — dllitdst erésiteni,’s lesz
beléle allitas (positivam).
2. -t szorozni — Al ="41litdst czdfolni, ’s
lesz beldle tagadds (negativum).
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3. = .t szorozni ~+ al == tagaddst exositeni s
lesz beldle tagadas (negativum). 5 i

4. 3t szorozni —al — tagadast czafoln,l,, s lesz
belole d41litds (pmmvnm) ihoq ad .

§ 11. A’ mia szoroz6k 6szveséit illefi: azokat
egyméasal szorozni kell: °s a’ mi kijon, a’ lesz & szorozat
oszvezoje. Mert az Algebrai Mennylaenbeup 0. 2ab mind
a 2, mind az a mind a’ J)_ megannyi kiilon szorozéi

azon Mennylaegnek, mellyet a> 2ab tesz. Ka gy ha ezen

egész mennyiséggel 2ab akarunk egy maslkat, peo. 3 cd

szorozni ; tehdt mindenik alkotd részével, t. i. mind'a® 2- vel,

mind az a-val mind a’ b-vel kiilon kiilon szorozni kell ama’

masik mennylseget.

6. 12. A’ Betiikrdl is az a’ szabaly hogy az egyik
szorozonak minden Betiivel szorozni kell a’ mdsik szorozdt,
t. i. Kijelentés dltal; melly gy esik meg, haa’ szorozat-
ban mind azon Betiiket, mellyek a’ két szorozéban vannak,
oszveirjuk, p. 0. 3abX 2cd=— 6abcd.

Ha ugyan azon Beti mind a’ 2 szorozoban  talaltatik :
azt is annyiszor kellene leirni a’szorozatban, a’ hdnyszor van
mindoszve a’ két szorozoban, p. 0. abXac==abac —
aabec. De itt Rangjellel révidithetni a’ dolget, t. i. ugyan
azon Betiit esak egyszer kell leirni, a’ szorozatban , — de a’
2 szorozoban azon Betii Rangjeleit dszve kell szedni, ’s ezen
summa lesz azon betiinelr a’ szorozatban Rangjele, p. o.
abXac = a’be, igy a®cX a’bc¢® = a’bc’; mert igy
volndnak teljesen: aaacX aabcc = aaaaabcce.

éldak
3albe® X 2a%cd=? = 6a’bec*t'd?

— 5a’b~'¢" X 4a" b’ = —20a~'b’c"*?

_5an—-2bxcn—3 X _2an—3b2‘cn+3 e
*'10a2n—~5b3‘c2n
—.snn—x+1brcn—e X _3ax-nbl.—rc2e—n = 924abc".

6. 13. Masik eset. Ha vagy mind a’ két,
vagy legalabb az egyik szorozd tobb Tagd

Meanyis é g, akkor az egyik szorozonak minden Tagjdt,
3 L
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a’ mésik svorozdnak minden Ta-javal kilén kilon szorozni
kell y a’ kozelebb ol8adott mod szerint; — ’s &’ szorozatban
kijott Tagokat , bszvezés altal kevesehb Tagokra kell venni
ha lehet , ha pedig nem lehet, csak \igy maradnak: '

‘ Példack.

a-fx

a-—-x”

a+ax 2:“-—&’-—-:&’.
— X~ x2

Mis Példa.  4a’ ~+4ay’ -}—y
2a+y

8a3+8a’yz-—!—2ay"
1’y -tay'~y
8a'—12ay? = 6ay 4y’
Més  3ab'c*~* ~ 5abx' — 2a"d : :
6ab~? — 7bd"'x '
1 Sa’b“"zc*-‘ -~ 30a2b~'x* — 12a"*'b "% d
—21a’ b " d7'x — 35ab’d7x° 4= 14a" b d°x,

Mads. 3a’b”™! — 5a~'b*c — 4a"bc”
5a='b'¢c — 5a~"b*c,
$5abei— 2 5aT b 0" T 00 et N
— 15abe425a2b e’ 20a"~'b’c"*!
0 0 0 !

4dszer. Osztas.

§. 14. Elsé Eset: Ha mind az osztando,
mind az oszté egytagi Mennyiség — Itt is 3
tekintetbol adatnak szabalyok:

a. Jelekre

b. Oszvezékre

c. Betiikre nézve.  %e

1. A’ Jelekre nézve éppen az a’ szabdly, a’ mia’ szo-

rozdsban: t.i. ha az osztanddnak és osztdnak egyezd jelok
van : a’ hdnyados lesz Tettleges, — ha pedig amazoknak
kiilombozé jelok van, a’ hinyados lesz Nemleges (signa
eadem dant plus; signa diversa minus) p. o.
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—+ 10

Fus REGER
+ 2
-+ 10
—— = — §
vl
- 10
YERCABINE 1 S S
= 2
- X310
ey o Ut Y
w2

Ugyan is &* kozinséges osztdshan az a’ kérdés: hdny-
szor kell vennni az osztét, hogy annyi legyen
mint az osztandod? Az Algebrai osztashan pedig ez is
hozza jon a’kérdéshez: még pedig valljon magdt ma-
gdhoz adolag kell e venni egynehdnyszor az
osztdt, vagy pedig magdt lerontdlag (positive
e vagy negative) hogy az legyen beldle, 2’ mi az
osztandd? Ha erre figyelmezink, mindjart dltallatjuk,

~+ 10

hogy ezen szabdly helyes. Mert p. o. '+ : ez a’ kérdés:

hdnyszor, és miképpen kell venni a’ -+ 2.t hogy -~ 10
legyen ? Felelet : magdt magdhoz adolag 5-szir, és igy a’
Hanyados , melly épen ezt mutatja, lesz = -35. — lgy
4 10

————-: a' Hdnyados lesz — 5, mert 8’ — 2-t magat le-
2

rontélag (negative) kell venni 5-szir, hogy -+ 10 legyen,

gt

+ 2’

a’ Hinyados lesz == — 5, mert a' ~i~2-t lerontélag Ikell
—— A0

g i
Hdnyados lesz ==—-5, mert 8> — 2.t magdt magahoz ade-
lag kell venni 5-szir, hogy belile — 10 legyen.

§. 15. A’ mi az Gszvezdket illeti: az osztandd isz-
vezijét el kell osztaniaz osztdjéval 5 ’s ha kereken el lehet,
a” wi kijon, @’ lesz a’ Hdnyados oszvezéje: ha pedig kereken
nem lchet: ki kell jelenteni, p. 0o 8:2==4; 5:2=14.

(ha bszveadolag vennénk : gy —10 lenne). — Igy

L)
a

venni 5.szir, hogy belole — 10 legyen. — Igy
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€. 16. A’ mi a’ Betiiket illeti, azokra nézve ezeket
jegyezzik meg: ‘ :

1. A’ Szorozdsban két Szorozobdl gy esiniltunk Szoroza-
tot, hogy a’ Szorozcban lévé minden betiiket Gszveszedtik.
Itt az osztasban, ki lévén adva a’ Szorozat, és az egyik
Szorozd , gy taldljuk meg a’ mdsik Szorozot, ha a’ kiadott
Szorozénak minden betiiit kihagyjuk a’ Szorozathél; — és
a’ mi ott marad, bizonyosan a’lesz a’ masik Nzorozo, vagy is
a’ Hanyados. Es igy a’ melly betii meg van az osztandoban ,
de nincs az osztéban: az latni valo hn‘gy a’ masik Szorozohoz,
t. i. o’ Hanyadoshoz tartozik, p. o.

ab abed

Sy = | I = b d.

a ac

2. Es igy ha ugyan azon Beti megvan mind az osztandd-
ban, mind az osatéhan: a’ hdnyszor meg vaa az osaztoban,
: aab

annyiszor hagyjuk ki az osztanddhbol, p. 0. —— lesz a’ Hdnya-
a
b3 bb
dos :—; igy a:ab lesz a’ Hinyados = ab. Vagy mivel
a

a’ betiik tibbszori leirdsa helyett Rengjelekkel ¢liink : tehat
az oszto beli betiinek Rangjelét az osztandobeli ugyan azon
betiinek Rangjelébl ki kell venni, ’s a’ maradék lesz a’
Hanyadosban azon betiinek Rangjele, p. o.
as bS
a’h
3. Ha pedig az osztéban van ollyan betii, melly az osz-
tandoban nincs: ezt a’ Hdnyadoshan is oszté gyemdnt ald

el aa’h 44 by el 3h
kell irni: p. 00 ——— = JE IRy i e—s

sabec 3¢ 2a¢ 3¢
Mert ha a’ kiadott Szorozénak, mdsik Szorozd tdrsat, vagy
is Hanyadost masként nem taldlhatok: taldlok gy, ha a’
Szorozatot a’ kiadott Szorozéval elosztom, legalabb kijelent-
ve, — ¢és igy Szorozat == 3 ab, Szorozo = 29, masik

3
= a'b®

v , 3ab 2¢ R W
Nzorozo o) és ha ezt 2’ — vel szorozzuk: Miadja a

3ab 6abe
3ab.t, 2¢ X — = = 3ab.
- 20 2¢c
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Példik: %a*l)’c Tac
SRV, UL d
Mads. 10a°b" "' & 22" "¢
AL el 5 ¢
Mas. 6a’b "2 ~?

—
—_—

FAT TR L
il )

6 a‘lb!n-qc—l

§. 17. Mdsik eset: Ha mind az osztd mind
a7z osztandd, vagy legalabb az osztando tiobb
Tagd Mennyiség: akkor az osztas igy megy veéghez:

1. Ugy kell leirni bezdro linedk kizzé az osztando tag-
jait sorba, hogy a’ melly beti legtiobbszir eléfordil, an-
nak rangjelei fogydogdlva kivetkezzenek: 9a*-—2a®e¢
~4-2a?*b-4~5aec.

2. Az osztd elsé Tagjaval el kell asztani az osztando el-
s6 Tagjat ;- — a’ Hdnyadost oldalrol irvan, azzal szorozni
kell ar oszténak minden Tagjait, ’s az itt szdrmazo szoro-
zatot ki kell venni az osztandd egyfajta Tagjaibol. Ha ma-
radék nincs: kész az osztds, p. o.

a-ia ab <~ ab
+ab + ab

b

0 0

ila pedig még maradtak osztando Tagok: ismételni kell az
elébbi munkdt , ’s a’ t. mig utoljira vagy semmise, vagy va-
lami ollyan marad, a’ mit mdr osztani nem lehet; vagy ha
el lehetne is osztani, de a’ hdanyadosnak az oszto minden tag-
jaival lejendd szorozatjat belole kivonni nem lehetne.
Példak:
Osnié: Osztando: - Hdne®ados:
2a—b 8a’—+2a’b—ab’—b’| 4a’~f-3ab=-b*
+ 8a’ F4a’b

<+ 6a’b 3 3ab’

0 ~2ab*—b°
+ 2ab’ b’

09
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Mas. o
Oszto Osztandd.
3a —2x-4b"%y 6a"t'x — 42" x*+ 22" b x y
—6a"'x F 42" x> + 22" xy

0 0 0
—9a'y"? 4 6xy " — by
F9a’y~* 4+ 6xy? F 3b 7y !

0 0 0

gyg o) 3 e APOL
~-6ab — 4b’x -+ 2by 6a’b
+6a’b* F 4b’x + 2by

0 0 0

Hdidnyados :

22" 'x — 3y~? =4 2b° ehez még jarul
a’ fennmaradt osztatlan — 6a°b

3a® — 2x -+ b7’y

HARMADIK SZAKASZ

Részletek Tudomanya (Doctrina Fractionum).

§- 1. Ha valamelly Egészet egynehdny egyenlé részek-
re felosztunk, vagy felosztatni gondolunk ; és ezen részek koz-
ziil egyet, vagy egynehdnyat vesziink: ezen vett részeket

_egyiitt nevezzik Részlet-nek (Fractio, Numerus Fra-

ctus), p. o. ha egy forintot elosztok 20 részre, vagy garas-
Ta: egy, két, hirom ’s a’ t. garas, a’ forinthoz képpest
lesz. Részlet. — Igy ha egy 100 forinthol all esomd pénzt
felosztok 20 részre, abbdl egy egy részre esik 5-forint, és
igy, ez, vagy ez egynehdnyszor véve, 20.on aldl, az egész
csomohoz képpest Részlet. — Akdrmelly mennyiség tehdt
Kiilombiz6 tekintetben lehet Egész is Részlet is, p. o.
egy forint a’ garasokhoz képpest Egész, de 10 forinthoz
képpest Részlet; — egy garas a’ krajczdrokhoz képpest
Egész; de a’ forinthoz képpest Részlet.

§- 2. A’ Részletet két Taggal lehet kifejezni, —
mellyek kozziil az egyik azt jelenti: hiny részre van elosat-
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va az Fgész? és igy — millyen nagysdgiak, vagy éppen
mik 2’ Részek? FEzt a’ tagot hivjik Nevezének vagy
Osztonak (Denominator). — A’ masik tag pedig azt mu-
tatja; hdny illyen réozt kell venni, a’ millyenre most az
Egész fel van osztva? Fzt o’ tagot hivjak szamldldnak
(Numerator). — Egy linedt huzvin, annak felibe a’ Sz 4 m-
laldt, ala a® Nevezdt szoktdk irni, p.o. % forint, itt
a’ 20 Nevezo azt jelenti, hogy a’ forint el van osztva 20 rész-
re, vagy is garasokra; — a’ 2 Szdmldld pedig azt,
hogy — két garast kell venni; s igy mondjuk ki; két
huszadrész (duae vigesimae).

§. 3. A’ Részletet kifejezé két mennyiséget még mas-
képpen is lehet egymashoz képpest tekinteni; ugy t. i hogy
a’ felsot — vagy Szdimlalot nézziik osztanddnak, — az
alsot pedig Osztonak, hdnyados lessz a’ Részlet értéke, p. o.
3% forint ezt teszi: 2 forintnak huszad részre, — vagy két
forintot = 40 garast husz felé osztvan, abbol kell venni egy
részt, melly lessz = két garas, — igy ;% — hat forint-
nak huszad része = hat garas. Innen latni valé, hogy a’
Részlet nem egyéb, mint osztds; -€s a' mi az osatasrol igaz:
igaz az a’ Részletekrol is. —

§. 4. Valdsdgos Részletnek (Fractio genuina) ne-
veztetik az, mellyben &> Szamldlo kisebb a’ Nevezonél, p. o.
2, Z’sa’ t., mert az illyen jelent kevesebbet egy egése-
nél.” — A’ mellynek pedig Szdmldldja vagy éppen annyi,
vagy még tohb mint a’ Nevezdje, az neveztetik Liarvas
Részletnek (Fractio spuria vel impropria), mert abban
Egész is lajpang. Nevezetesen ha éppen egyenld a’ Szdmla-
16 a’ Nevezivel : akkor a’ Részlet értéke —=egy egész, p. ok.
2, %, 35 =1, mert a’ hany részre el van osztva az Egész,
éppen annyit kell venni; — vagy az osztot az osztandoban
éppen egyszer talaljuk meg:? — 1. — Ha pedig a’ Szamlalé
két annyi miat a’ Nevez6; vagy mds szokkal ha az osztando
két annyi mint az osztd: akkor a’ Részlet érjgle két egész;
= ha harom annyi: akkor hirom egész; egﬁztivnl a’ hény-
szorta tobb a’ Nzimldlo a’ Nevezonél: annyi egész van ben-
ne; a’ mit megtudunk igy, ha a’ Nevezdvel a’ Szamlalot el-
osztjuk. p. 0. ';° == 5 egész, %° = 4 egész. Az illyen osz-
tashan vagy kereken egész jin ki, vagy mellette Részlet is,

f'+ 0. "‘—5 =5, "E’ =.0 +%o
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Kiovetkezet. Akdrmelly Egészet kifejezhetni L dr-
vas Részlettel, felvévén Nevezdil — vazy Szamlalodl
akdrmelly szdamot, — csak arra vigydzzunk , hogy a’ Szdam-
ldlo a’ Nevezonél annyiszorta legyen nagyobb, a’ hdny egyet
akar jelenteni a’ Ldrvds Részlet, p. 0. 5 = %0 = %5
= L0 =8 =4"%a’t. 6 —_—_-2-‘-“._-—_—-— e L o6

§. 5. A’ Valosdgos Részletben a’ hinyad része a’
Szdmldld a’ Nevezonek, vagy a’ hanysmrtn kisebh a’ Szamla-
Ié a’ Nevezoneél: annyld része a’ Részlet értéke a’ maga
Egészének, p. 0. 2, &, 1%, 122 5o mindeniknek értéke
= fél, mert a’ Részek summajdnak felét vessaik, 2, 5,
1%, 2%, 7% = egy harmad rész.

Kovetkezet. 1. A’ Részlet értéke tehat figg a’ Szam-
ldlonak a’ Nevez6hoz valo szerétdl.

2. Tiobb Részletek kozziil mellyiknek légyen kisebb vagy
nagyobb értéke, altallithatni, ha mindenikben megvizsgal-
juk a’ Szdmlalonak a’ Nevezohoz valo ardnyat p. o.
t=4 A0t s < o —

v

3. Az ollyan Részleteknek, mellyekben a’ Szdimldlok a’
magok Nevezdikhez egyenlo szerben vannak, — értékik is
egyenld, p. 0. 2 == % =— % — %5 = %, mert a’ Szdmlilo
mindenikben fele a’ Nevezonek.

4, Akdrmelly részlet helyett lehet mds, de egyenid Ste'kl'i
Részletet csinalni; csak arra kell vigydzni, hogy a’ mind szer-
ben van a’ kiadott Részlet szamlaldja a’ maga.Nevezdjéhez ,
— vagy Nevezdje Szamldléjahoz: ollyan szerben legyen a’
most formilandé Részlétben is, péld. ok. % helyett lessz
= % = #. Ha pedig kiadnak a’ formilando Részletnek Ne-
vez6jét: keresni kell hozza Szamlalot, melly 6 hozza ugy
legyen , mint van a® kiadott Részlet Szamldloja a’ maga Ne-
vezijéhez, p.o. 2 helyett kell csindlni ollyan Részletet, melly-
nek Nevezije legyen = 24; ennek Szdmlaldja lessz =8,
mert valamint @’ 6.nil, ugy 8 a’ 24.nél hdromszorta ki-
sebb. — Vagy ha kiadndk a’ formdlandé Részletnek szamla-
lojat: keresni kell hozzda Nevezér, mellyhez 6 éppen ugy le-
gyen, mint a’ kiadott Részlet Szdmlaldja a*> maga Nevezijéhez
pe 0« 2 helyett kell csindlni ollyan Részletet, mellynek szim-
liléja legyen = 6, — itt a’ Nevezinek hiromszorta kell

nagyobbnak lenni, is igy lesz =— 183 lesz hdt § = % —
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Ia akar a’ keresett Nevezot, akar a’ keresett Szamlalot egy-
szerre ki nem talialhatnank : arany regulan kell keresni, p. 0. 1%z
helyett kell csinalni 60 Nevezdji Részletet; keresek annak
szamlalojat igy:
8 19 =260 | x =B
Skt
18 | 540 | 30
vagy % helyt T Szamlilosjut igy:
9 18==T7 0 x=0%
s’ r
9| 126 | 14.

Jegyzék., Midén valamelly Részlet ollyan Nevezdjii, vagy is annyi
felé osztja ae Egészet, a’ hdnyfelé azt rendesen nem szokdk oszvani:
az illyen Részlet helyett az eldadott moédom kell caindlni ollyan
Nevezijit , mellyre azon egészet szoktdk osztani, p. o. § forint; —

mivel a’ forintot 7 felé osetani nem szokds — de szokds 60 felé : csi-
ndlok 00 Nevezijii Részletet igy:
25

7.5 3 =60y xE=icn 2

7| 180 | 25.

§. 6+ Az ollyan Részletek, mellyeknek Nevezjok lehef
akdrmelly szdm, neveztetnek Kozdnséges Részletek-
nek (Fractiones vulgares) p. 0. 2, 3,43 s a' t. Az‘ollyar
nok pedig, mellyeknek Nevezéjik nem lehet egyeb mint
10, 100, 1000 °s a’ t. egy szoval az 1, egynehany IHelytar-
tokkal, neveztetnek Tizedes Részleteknek’ (Fractio-
nes Decimales). Lassunk elébb a’ Kizénségesekrol, — azutin
a’ Tizedesekrol.

1sz6r A’ Kozonseges Részletekrol

§. 7. A’ Feljebiekbil folynak e’ kivetker6 igarsigok:

1. Ha nem vdltozvan a’ Nevez6 a’ Szamlalot nevel-
jiik: nevekedik a’ Részlet ér ; mert ugyan ollyan reszek-
bél tébbet vesziink, p. 0. 7% < 5 < 13 R Ee viszont
ha kevesitjiik a’ Nzamlalot: kevesedik a’ Részlef, értéke 1is,
mert ugyan ollyan részekbol kevesebbet vesziink, P+ -

le- >T§§'

2. Ha nem vdltozvin a’ Nzdmldld a’ Neverit sza-
poritjuk’: kevesedik a’ Részlet értéke; mert a’ Neveaie nevel-
ni annyit tesz, mint az egészet tobb részre osztani; — ha
tibb részre osalik , tehdt egy egy rész kisebb lesa; ~— mar ha
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ezen kisebbh részekhol esak annyit veszelk, mint elébb a’ aa-
gyobbakhbdl vettem' termeszetesen kevesebbet veszek mint
elébb, p. 0. 2 2> = > 2, Es viszont ha a’ I\evezot
kevesitjik: a’ Reszlet erteke neveked:k mert most a’ részek
nagyobbakka lettek, p. 0. % < § < 3 << }+

3. Ha mind a’ Szamldlot mind a° Nevezot ugyan annyiszorta
szaporitjuk, az az ugyan azon szimmal szorozzuk: a’ Rész-
let értéke nem valtozik. Mett nevekedvén a’ Szamlalo: neve-
kedett a’ Részlet értéke; de nevekedvén a’ Nevezo, kevese-
dett a’ Részlet értéke : mar ha a’ mennyit nevekedett , ugyan’
annyit kevesedett: tehat nem valtozott, p 0.

2, X3=8=2,2X3=:%Xa1= 3%

4. Hasonloul ha mind a’ Szdmlaldt, mlnd a’ Nevezot ugyan
annyiszorta kevesitjiik, az az ugyan azon szdmmal elosztjuk:
a’ Részlet értéke nem valtozik. Mert kisebbedvén a’ szdmld-
16 kevesedett a’ Részlet értéke; de kisebbedvén a’ Nevezd ne-
vekedett a’ Részlet értéke: mar ha a’ mennyit kevesedett,
ugyan annyit nevekedett, tehdt nem valtozott p. o.

5= = 2=g A=
§. 8. Ezekbdl ismét folynak e’ kivetkez6 igazsdgok:

1. Ha valamelly Részletnek értékét két annyivd, hdrom
annyivd, ’s a’ t. egy szdval valahdnyszorta nagyobba aka-
rom tenni: kétféleképpen tehetem, 't. i. vagy igy., hogy a
Szamlalojat szorozom, — vagy tgy hogy a’ Nevezdjét elosz-
tom annyival, a’ hdnyszorta nagyobbd akarom tenni az érté-

két , p. 0. 12 tszirte nagyobb lessz, vagy igy:
To X5 50 10 _ 10
25 g 25 y vagy lgy -':_:——5—1 o —;’

latni valo , hogy it =.h.=2.

2. Ha valamelly Reszlet értékét valahdnyszorta kisebbé aka-
rom tenni: ezt is kétképpen tehetem, t. i. vagy ugy, hogy a’
Szamlaldjdt, elosztom; vagy ugy, hogy a’ Nevezijét szorozom
annyival, a’ hényszorta kisebbé akarom tenni az értékét, p. o

+7 Otszorte kisebbé lessz, vagy igy:

10: 5 2 10 10
A e i o gy25><5 125"

mect Jy = {°%,’s gyakran a' Szdmlalot nem lehet kere-
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ken elosztani; de a’ Nevezdt mindég lehet szorozni, p. o.

. ;:3 21’;: =R i: ="Z=T?
3 Valamelly nagy szimokkal kifejezett Részletet gyakran
kifejézhetiink kisebb szdmokkal (kisebb Tagokra von-
hatjuk, reductio ad minores terminos) a’ nél-
kil, hogy értéke valtoznék, — ha annak mind szamlaldjat ,

mind nevezdjét ugyan azon szimmal kereken eloszthatjuk ,

P 0l PG 2= 55 B=1% 15 s b =1 gy
30 a™ v % 24 ans a'b 4
—_— &l e i i
_ 60a~"c” 2¢? . g?
48a " c? i : '
——275 - 12a7"¢"=¢%. De az &’ kérdés: hogy taldl-

60a""c?
junk @’ Szdmldldnak és Nevezének Kézis méréjét;
meg pedig Legnagyobb Kézos mérdjeét, mellyel azt
a’ lehetd legkisebb Tagokra vonhassuk?

G 9. Két mennyxsegnek Kozis mérdjét , az az ollyan
mennyiséget, melly mind a’ kettit kereken eloszsza, néha
egy tekintetre is talalhatunk, p. o.

1. A’ Betiis mennyiségekben a’ melly betiik mind a’ kett6-

ben megvagynak, azok kozis mérdk, p. o. kozis mé-
axq
" j b abgq
r0 aq, ezzel elosztva lesz beldlsk = — =
; X! axq

2. A’ szdmjegyes mennyiségekben két ollyan mennyiség-
nek, melly mind kettd pdros szamon végzidik , kizis mérdjok
2,'p 0,138 3 g =13 12 9 = & ;ig-—35,

s ® e e WY 4T Y 24 * TR

3. Ha mind a’ ketté egy vagy tibb zeruson végzédik: Ka=
208 méro lesz: 10, 100, 1000, ’s a’ t.

4. Ha mind a’ kettd 5-6n, — vagy az egyik 5-6n a’ ma-
sik zeruson végzddik : kozos mérd lesz = 5 p.o., 3% ! 5 =
t A0S S 3 50005 = 7
5 . e T3

Ha mind kettonek szdmjegyei summadjat el lehet oszta-
ni 9 el, akkor magokat is el lehet, p. o.

I 3465 385
58752 6528

6. Ha mind a’ szémlald, mind a’ nevezd szdmjegyeinek sum-
mija kilon kiilon vagy 3, vagy 6,9, 12, 15, 18, 21,

b
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egy széval @’ 3nak szorozatja: akkor azokmak kizis mérdjik
3, p0 S22, 0+8-42 = 15 s 6+7+8 = 21,
tehat kozos mérdje 3 ’sigy 75 ¢ 3 = ;¢
7. Ha a’ két utolsd jegyet eloszthatni 4-el: ugy mind el
lehet; — ha a’ 3 utolsd jegyet elosathatni 8-al: ugy mind
ol lehet — (mert 100 -at 4-el, és 1000 -t 8-al eloszthatni).
G 10. Legnagyobbkozis mérot (communis ma-
xima mensurat) igy kell keresni: A’ nagyobbik szimot el
kell osztani a’ kissebbikkel; ha maradék van, azzal el kell
osztani az elébbi osztdt ; — ha ismét maradék van, azzal
ismét az eldbbi osztot kell elosztani, — s igy cselekedni
mind addig, mig utoljara maradék nélkiil oszt valamellyik 5 ’s
ez lesz a’ legnagyobh kozés meérd. — Ha pedig utcljara a’
maradék = 1 lenne: ekkor azon szamoknak nincs egyéb
kizos mérojok egynél, — és igy azokat kisebb tagokra
nem lehet vonni, p. 0. 723 kell keresni legnagyobb kozos mé-
rojét:

Oszté. . Osztandd. Maradék.
723 816 O T
93 g, 723 : 72
72 93 21
21 72 9 a
9 21 3
3 9 0 ,
Legnagyobb kizis méré = 3 és igy 5i§ + 3 == 325

Mert 3 al eloszthatni 9 -t; tigy de ha 9 -t el lehet, gy 21 -t
is el lehet; mert a’ 9 elosztja a’ 21-t, gy hogy 3 a’ ma-
radék ; — a’ 3 pedig a’ 3-t is elosztja. Tovabba ha 21 -t el
lehet: gy 72-t is el lehet , mert 21 elosztja a’ 72-t; ugy hogy
maradék = 9, —a’ 3 pedig a’ 9-t is elosztja. — Ha 72-tel
‘lehet , ugy 93-t is el lehet, mert 72 elosztja a’ 93-t, ugy hogy
maradék lessz == 21 ugy dea’3 a’21-t is elosztja. — Ha 93-t
el lehet: ugy 723-t is el lehet: — merta’ 93 elosztjaa’ 723-t,
ugy hogy maradék lesz == 72, mar pedig a’ 3 a’ 72-tis el-
osztja. — Ha723-t el lehet: ugy a’ 816-t is el lehet, mert
723 elosztja a’ 816-t, ugy hogy maradék = 93 ; mar pe-
dig a> 3 a9 3 -t iselosztja. Latnivald hat, hogy a’ 3 mind &’
923-t, mind a’ 816-t elosztja maradék neélkil. E. K. M.

€ 11. A’ melly részleteknek ugyan azon Nevezdjok
van: neveztetnek Egyfajtdknak (Fractiones Homogeneae)
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mert az Egésznek ugvan avon részeit, és igy egyfajta dol-
g.&(\t jelentenek, p. 0..% 5 +5, 2% forint, mindenik krajezdrt
§8lept. & A’ mellyekdk pedig Ne®B&ok kolomisiso: ne-
veztetnek Kiilonfajtdaknak (Fractiones HeW()geneae)
mert kiilinfajta dolgokat jelentenek, p.o. 25, 12, % fo-
rint, az els6 1 krajczdrokat, a’ 2dik két kraj czd-
rokat, a’ 3ik 4 krajczarokat jelent egy egy részre.

A’ kiillonfajtdkat lehet egyfajtakka tenni igy: mindenik
Részletnek mind Szdmlaldjdt , mind Nevezdjgt szorozni. kell
a’ tobbieknek Nevezdikkel ; igy osztdn min.*enik Reészletnek
ugyan azon neveztje lessz; azomban az értékik sem vilto.
zott; mert mind a® Szamlalo. mind a’ Nevezd ugyan annyi.
szorta van nevelve, p. 0. 2, %, —;-"g"g» TEs s T5%s =

ab 2a’ 4b 6abde 4acd 12bce

=== -

c 3e. 2d 6cde  6ede 6Gede

§.12.Elegyes Részletnek (Fractio mixta) nevezte-
tik az, a’ melly mellett Egész szdm is van. Az illyen Egészet
Részletté lehet viltoztatni vagy ugy: ha ala Nevezo gyanant
egyetirunk, p. 0. 5 -+ § = { ~= {3 — vagy pedig hogy
a’ nevezoje éppen az legyen, a’ mi a’ mellette ldvé Részle-
té, a’ midén a’ Szamldlonak annyiszorta kell nagyobbnak
lennl a’> Nevez6nél, a° hdny egy van az egészben, — ¢€s
igy az egészet szorozni kell a’ Részlet Nevezijével, ’s ezen
szorozat lesz a’ szamldld, p. 00 5 == 2 = 3° -~ Z; vagy
(i L

gszvevéve ==
Kozonséges Részleteks Algorithmusai.
1szor Oszveuzés.

6. 13. Kilonfajta Részleteket Gszveadni nem lehet,
valamint semmi kilénfajta dolgokat. — Tehat ha kiilinfaj-
tak a’ Részletek : egyfajtakka kell tenni; — akkor a’Szam-
laldiknt dsay eadni, ’s a’ kizids Nevezot a’ summanak ala frni,
poo. byt =4 i+ = 1528 melly Lar-
vas Reuletbol valosagost csindlunk elosztvan a’ Szdmlalot a’
Nevezivel

60 | 137 | =2~ 1282

Ha 4z oszveadandok kozt e, euek is vannak; azokat

l\ulun, és a’ Részleteket is kiilon Lell uaz\eaMn, — vagy ha
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tetszik , valtoztassuk azokat is Részletekké, a’ feljebh eléx
dott modon, p. 0. 2 5 b 2 =T 4 1 B
=742 = 5 +8Magy 7+ 0= 0+ 1 P=00?
= 8§~ ;".?- 5.4 b

2szor Kivonias

6. 14. Csak Egyfajta Részletek koriil torténhetik K i-
vonds is, s csak a’ szdamlalot kell a’ szdmlalobol kiven-
ni, ’s a’ maradéknak a’ kozos nevezdt ala irni, p. 0. ¢’ — 3
= ?’T;‘ forint; Mert ez azt teszi 6 kr,— 4 kr. = 2 kr. A’
Kiilonfajtikat tehdt elobb egyfajtdkkd Kell tenni. — Ha
Egészek is vannak : vagy kilon azokat egymasbdl ki kell
venni; vagy pedig azokatglls Résuletté valtoztatni, 'sa’ magok
Részletokhiz adniyp. 0. 342 — 4 4% =1 -+ { vagy %’

— 2 =gy by — St = Y T =1
=—=1i,— Ha illyenkor a’ kivonando Részlet nagyobb, mint a’
mellyb6l ki kellene vonni: tehat vagy az Egészet egészen
Részletté teszem; vagy egyet beléle elvévén, csak azt te-
szem Részletté, p. 0. 6 =32 — 5 = § = 5+ §— 5%
= 4 vagy %’ — %' == ¢ = §. — Ha Betis Résaletet kell
Betiishél kivenni: vigydzni kell a’ Jelek azon torvényére
melly az egészek koriil adatott, p.o.

—+ad
bd
ad-+be¢
—]
: bd
— b e
~+bd

3szor Szorozés.

6. 15. Valamelly mennyiséget egész szimmal szorozni
annyit tesz, mint azt annyiszorta tenni nagyobba, a’ hdny
egy van a’ sz_?rozdban; de Részlettel szorozni annyit tesz,
mint azon mennyiséget egyszer sem venni, hanem csak annak
valamelly részét. Es igy midén Részlettel szorozunk, akkor
valosaggal kevesitiink, p. 0. 25 X5 =125 de; 25 X ==25-
nek otid része = T = 5.

€. 16. A’ Részletek $zorozdsiban ezen esetek johet-
nek eld: '
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1. Ha Részletet kell szorozni Egésszel: ak-
kor annak értékét annyiszorta kell nagyobba tenni, a’ hdny
egy van a’ szorozoban. Ezt pedig kétképpen tehetem, t. i
vagy a’ Szamlalojat szoromm, — vagy a’ Nevezijét elosz-
tom a’ kiadott Egésszel, p. 0. 3X 4 = & vagy == 2.

2. Ha Egészet kell szorozni Részlettel: ak-
kor azon Egészet ogyszer se veszem egészen, hanem csak
annyid részét, a’ mennyit a’ Részlet mutat, p.o. 3X 2 a’ 3-
nak 4ed részét kell venni kétszer = 5 X2 =S =142

— lgy 3X2e=2%—1, vagy 3 X3 ""‘~'—'1 li.sngyllt
is az Egésszel vagy szorozni kell o’ Reszletnek Szamlalgjdt §
— vagy elosatani Nevezjjét. —

3. Ha Részletet kell szorozni Részlettel: ek-
kor is kevesebb értékii lesz a’ szorozat, mint az a’ mit szo-
roztunk , mert ezt egyszer sem vettilk , hanem csak valamelly
részét, p.o. 2 X% aszt tesziy hogy 7 nak 6tod részét kell ven-
ni hdaromszor. (")toAd részét ugy veszem, ha Nevezdjét 5-el
szorozom, °'s lesz == ;% ; ezt haromszor ugy veszem, ha
Szamldlgjat 3-mal szorozom ’s lessz = . Es{ igy a' két szo-
rozo Részletnek Szamlaloit egymdssal , s Nevezdit egymds-
sal szorozni kell, p. 0.

a c ac

—_ X — =
b d bd
§: 17. Kovetkezetek: ;

1. Ha az egyik szorozé Fgész szdm: lehet Részletté viltoz-
tatni egyet ald irvin; ’s akkor a’ Szdmldlot Szdmydléval,
Nevezit Nevezdvel szorozni kell, p. o.

IXE =3iXEiz=¢f=2

2. Az elegyes szimok elobb Larvds Részletekké valtozta-

todvdn a’ rendes mddon szoroztassanak, p. o.
QX 3+femiX ' = =108

3. Ha tibb Részleteket kell egyniissal szorozni: mindnyi-
joknak Szimlaldji egyma’ssal és Nevezsi egymassal szoroz-
tassanak, p.o. £X 2 X 2 B4 4.

4. A’ betiis menny:segek Jelelre nézve a' feljebb adoit
szabalyt kell megtartnm y Pe O

X

ol 19

1
3

wjon
N)a

?

> ac
+-—X-———z-———4

d bd

r
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dsger Osztas

§. 18. Lattuk feljebb, hogy minél nagyobb az 0sztd}
anndl kisebb a’ Hdnyados; és minél kisebb az oszté, annil
nagyobb a’ Hanyados, p.-0.20:10 =2, 20:5 = 4. Ha az
oszté = 1 : akkor a’ Hidnyados éppen annyi mint az osz-
tandd, p. 0. 203 1= 20, Ha az oszté6 egynél tobb: gy
a’ Hanyados az osztandonal kevesebb ; de ha az oszto kevesebb
egynél , az az Részlet: ugy a’ Hanyados az osztandonil na-
gyobb, pro. 105 == 20, mert -t tizben 20szor ta-
lalok meg. —

Valahdnyszor tehdt valosigos Részlettel osztunk, akar
Fgész szdmot , akdr Részletet: a’ Hinyados mindég nagyobb
lesz mint az Osztando.

§. 19. Az osstdsban ezen esetek jihetnek eld:

1. Ha Részletet kell osztani Egésszel: vagy o’
a’ Szamlaldjat kell elosztani, ha kereken el lehet; — vagy
a’ Nevezdjét kell szorozni az egésszel, p, 0. 7 5 =
== 12 (lasd az okdt feljebb §. 8 Nro. 2)

2. Ha Egésszet kell osztani Részlottel: vil-
toztatni kell az Fgészet Részletté , — akdr egyfajtiava az
osztoval, akar kiilonfajtava ; — ’s gy kell vele banni, mint
a’ Részletekkel ; nevezetesen :

3. Mikor Részletet kell Részlettel osztanit
it ezen esetek johetnek eld:

@. Ha az Osztando szamlaldjaban az Osztd szamlalajat,
és az Osztando Nevezdjében az Oszto Nevezojét kereken meg
lehet talaini: tehdt osszuk el a' Szamlalot Szamlaldval,
Nevezét Nevezdvel, p. 0. 7 32 =2 igy % ! 1 == % mert
az a’ kérdés, hdnyszor van meg az Oszto az Osztandéban, —
és igy banyszor van meg ennek Szamliloja, amannak Szdm-
laldjaln , ’s ennek Nevezdje amannak Nevezdjében?

5. Ha egyfajtik a’ Részletek : akkor csak az osztan-
dé Szdmlalojat kell elosztani az Oszto Szamlaldjaval ; mert
ha a’ Neveziket elosztanank, ott a’ Hdnyados lenne = 1,
ar. pedig nem oszt, és igy a’ Neveziben elmaradhat, p. o

*2_
13

Ll =rs=4 Es ha a’ Szdmlilét a° Szamldléval ke-
reken nem lehet elosztani: elosztjuk kijelentve, p. 0. % :

B 2 § o L3
s = £ igy 30. - == 5

¢. Ha 2’ Részletek kiillonfajtak: viltoztatni
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kell oket egyfajtakka; és akkor az Osztando Szamlalojit )

az Oszt6 Szamlaldjdval elosztani, ps 0. 2 ¢ 5 == % ¢ 5 =1, A
vagy mivel itt a’ kozos Nevezokkel semmi bajunk sincs: te~ )
hdt munka-rividités kedvéért csak a’ Szamlalokat csindljuk A

ki, ugy hogy az Osztandd Szamlalgjdt szorozzuk az Oszto
Nevezdjével , — az Osztd szamlalgjit pedig az Osztando Ne-
vezdjével, p. 0. 2 %3 = &, — Vagy hogy keresztbe ne kel-
jen szorozni: tehdt az Osztd Szdmldldjat a’ Nevezdjével ese-
réljiik fel, ’s ekkor a’ Szamldlét Szdmldléval, Nevezit Neve-
z6vel szorozaunk , °s a’ kijott Szorozat lessz a’ Hdnyados. °S
ez a’ Részletek osztdsdnak kozonséges tirvenye, p. 0. 1

lesz == ; X ¢e= L.
§ 20. Kovetkezetek:

1. Akdrmelly esetben alkalmaztathato szabdly ez: az Osz-
tonak Szamlalojdt Nevezdjével csereld fel; ’s
ekkor csak szorozdst csinalj.p.o. 5:4=7:%
=IXi= i e=tigyail = pii=iXi= 2=

2. Ha elegyes mennyiségeket kell osztani: az Egészek
elobb valtoztassanak Részletokké, p» 0. 5 —+ 2134 : =
i =Y Xy === 45

3s A’ betiis mennyiségek oaztasaban a’ Jegyek szabalyira
vigydzni kell, p.o.

a ¢ +a d ad
L e e Y e, ) s e,
+b d b c Sibe

2szor A’ Tizedes Részletekrol.

§. 21. Tizedes Részlet az, mellynek Nevezdije az
egyen kiviil meg egynehﬂny Helytarto, és igy 10, 100, 1000,
10,000 ’s a’ t. Es igy a’ Tizedes Részlet ]elent tized része-
ket, szdzad, ezered, tiz ezered részeket, ’s a’ t.

A’ Tizedes Részletek eredete ez: a’ tizedes szdmlaldsi .

M\m valamelly Jegy, jobb kéz felé menvén, minden kivet- a!&‘(
kez6 helyen tizszerte jelent kevesebbet egmeed bomigytired O
wownt, — a’ kovetl®zin enndl ismét tizszerte kevesebbet, esé’”
igy szdzad részt, — a’ kivetkezin ezered részt, — igy to-“
vabb tiz ezered, szdz ezred részt ’sa’t. — De hogy ezen Ré-
szeket az Egészektsl megkillombortessik: tehit az Egéssek
mellé vondst szoktungk t‘m igy: 323, 2345 = 323 Egés-, S ifon

~= 2 tized, 3 szdizad, 4 ezered, 5 tizezered rész. — Ha LfiA
4 ©
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pedig Fgész nem volna: a’ l'izedes Részletek elébe Hélyiar-
tot tesziink vonassal, melly megmutassa, hogy utanpa Tize-
des Részlet kovetkezik, p. o. 0, 234, —- "
§. 22. Kovetkezetek:
1. A’ Tizedes Részletek ali nem sziikséges Nevezdt irni;
mert magaban értetik, hogy a’ hdny Jegy van a’ Szdamldloban ,

annyi Helytartd volna az egyen kiviil a’ Nevezében, p o 0,
4 .

234 = %50

2. Ha valamelly Résznek helyén nem volna semmi, p. o
ha a’ Részlet szazad részen, vagy ezered részen ’s a’ t. kez-
d6duék: akkor az iires belyekre Helytartokat kell tenni,
p. 0. ezt: 5 ezered rész, igy irom le: 0, 0054 ’s igy mon-
dom ki: Semmi egész, semmi tized , semmi szdzad, ot ezered
rész. — Mert ha igy irndam: 0, 5: ekkor 6t tized részt
tenne. — 1la tehat valamelly Jegynek balfelél Helytartokat
tesziiuk elébe: a’ hanyat tesziink, annyi tizszerte tessziik ke-
vesebbé annak értékét, p. o. 0, 5 = it tized rész, de
0, 05 = ot szazad rész ’sa’ t. —

3. Jobb felél akarhdny Helytartt rakjunk, az a’ Részlet
értékét nem valtoztatja, p. 0. 0, 5 == 0, 5000, mert ez
csak azt teszi: 0t tized rész, — semmi szdzad, -} sem-
mi ezered , =+ semmi tiz ezered rész; és igy semmivel sem
tobb, mint ot tized rész.

4. A’ killonfajta Tizedes Részleteket igen kionyil tehdt
egyfajtakka, az az ugyan azon Nevezbjiiekké tenni. Ugyan
is azok az egylajtak, mellyekben ugyan annyi Jegy van, —
nivel esak ugy lesz 8’ Nevezdjik is ugyan az: tehat a’ mel-
lyikben kevesebb Jegy van . kipotolom Helytartokkal annyira>
mint a’ masik, p. 0. 0, 25 és 0, 2567 ezek kiilonfajtak ,
meart az elsének Nevezdje == 100, a’ masiké == 10,000, de
egyfajtikka lesznek igy = 0,2500, mert mar ennek Newe-
z6je is =2 10,000; azonban még sem esett az értékén val-
toza's- ' “.._,‘-"‘A‘ ;
©~+@ 237 LAttuk feljebb : mi modon kell akdrmelly Részle-
tet , mds Nevesdjii, de ugyan azon éftékii Részletté sabtoz-
{atni, arany regula segitségével. P']ppen.ngy lehet azt Tize-
des Részletté is wiltoztgtni > Po0s 2ot igy:

ok b e RS R SRAY 5.
4.2.__1/0.x aevby.‘_.o,o

42015



23

Tehat a’ Nzamlalo utdn teszek egy Ielytartot, ’s elosz-
tom a’ Nevezovel, a’ mi kijon, a’lesz a’ 10 Szimlaloja, az
az a’ lesz = Tizedrész. — Ha ezen Osztasban Maradék
marad fenn: a’ mellé ismét egy Helytartot teszek, s ismét
elosztom; 2’ mi itt kijon, a’ lessz szdzad rész, vagy is 100-
nak Szamldloja. — Mert ugy gondolom, mintha most a’ kia-
dott Részletet 100 Nevezdji Részletté akartam volna viltoz-
tatni; és igy mintha annak Szamlilgjit legeloszir mindjart
100-al szoroztam volna, az az utdinna két Helytartét irtam
volna, 's most onnan hoztam volna le ismét egyetf3hil. ‘2}/

4|30 75 =¢igys=0, 75. —
28
4|20/ 5

Ha ismét Maradék volna: ennek ismét Helytartot ten.
nék utdnna, ’s elosztandm; a’ mi kijonne, az lenne 1000-ed
rész. ’s a’ t. Néha akdrmeddig dolgoznank, mindég maradna
Maradék; ez azt mutatja, hogy a’ kiadott kizinsdges Részlet
helyett, nem lehet tikéletesen egy értékii Tizedes Részleter
csinglni, hanem csak kozelités altal, — mert az utolso Je-
gyek mar véghetetlen kicsinységet jelentenek, ’s illyenkor az
utolsot inkabb eggyel nagyobba tesszik , p. o.

2 helyett 5 40 8 = 0, 8, de 2 helyett lesz
40
lesz 3 | 20 | 6666 = ésigy ; = 0,66667. —
‘8
20
9 ;
i L4

A’ Tizedes Részletek Algorithmusai.
Eszon Oszvezés

¢ 24. 1. Irassanak le cgymas ali ugy, hogy az kze.

szek Fgészekunek, Tizedesek Tizedeseknek, Nzazadosok Nzi-
zadosoknak ‘s a’ t. feleljenek meg.

2. Kezdodjék az Oszvesés a’ legkisebh részeken, s ha ab-

Lol tiz telik, az a' szowmszéd nagyobb oszlophoz adassek.
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3, Ha &’ Tizedes oszlop summdjabol telik tiz : az az Egye-
sekhez adassék, — mert ez tizszerte nagyobb a’  Tizedesek-
nél, — ’s a’ t. .

P- 0. 22 ’ 5678
25 25
3, 604

Summa 28, 4218.

25z0r Kivonas.
§. 28. 1. Irassanak le FEgészek Fgészek ald, Tizede-
sek Tizedesek ald s a’ t. mint az Oszvezésben.
2. A’ Részletek tétessenek egyfajtakkd. —
3. Kezdiodvén a’ kivonds a’ legkisebb részeken, csak
ugy megy mint a’ rendes kivonds. Ha a’ Tized részt a’ Ti-
zed részbdl ki nem lehetne venni: azegyesektdl vesziink egyet,

melly itt tiz tized részt tesz. vagy
p: 0. 24, 364 5, S 5’ 200
18, 382 1, 375

5, 007 3, 002

4, 879 2, 998

0, 128 0, 004

3szor Szorozas.

. §.26. 1. Az Egészek irassanak Gszve a’ Részletekkel ; melly
4ltal Larvas Részlet gll elé, mellyben az Egész éppen ugy
megvan, mintha kiilon dllana; mert a’ Részletnek elébbeni
Nevezdje nem nevekedett, p. o.

2, 138 = 138 83 = 188 | 2, +335 = 185

-9 Smroztassanak egymissal a’ Szorozdk rendes mdodon.
3. A’ Szorozatban annyi Jegy vilasztassék el vondssal
Részlet gyandnt, a’ hdny Részlétes Jegy van a’ két Szoro-

zéban mindoszve, p. o.

Ola

3234
3; 39 L 239
3, 234 o
6468
9702
6468

7,50288
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Mert a’ Részletek Szorozasanak Torvénye az, hogy Szam-
lilo Szémlaldval, Nevezd Nevezivel szoroztassék. Itt csak a’
Szamlalokat szoroztuk ; de a’ Nevezdk szorozasit is alatta
értjiik ; és a’ Nevezok szorozatjara szamot tartunk. Azokat
pedig ugy szorozzuk, hogy a’ hdny Helytarté van a’ ketté-
ben, annyi lesz mindiszve a’ Szorozatban. Annyi Helytarto
van pedig a’ két NevezGben, a’ hany Jegy &’ két Szamlalo-
ban: és igy annyi Ilelytarténal: megfeleld Jegynek kell len-
ni a’ Szorozat Szamlaldjaban is; vagy is annyi Jegyet kell
Részletek gyanant elvalasztani, a’ hdny Részletes Jegy van a’
két Szorozoban.

0, 23123

05 5 TT?::O’ 115.

0s 788 X 7%= riis
4. Ha nem voloa annyi jegy a’ 8zorozatban, a’ hiny Rész-
letes Jegy van a’ két Szorozcban : tehat balfelol rakott Hely-

tartokkal kell kipdtolni, p.o. 0, 0035X 0, 05 igy s:oro-

zom csak a’ Jelentd szamokat : 35
5
‘s lesz &’ Szorozat: 0,000175
igy volna egészen : 00035
0,05
00175
00000
¥ 00000
0,000175.

5. Ha az egyik Szorozé Egész szdm, &’ Szorozatban an-
nyi Jegy lesz Részletes, a’ hany Részletes Jogy van az egy
Szorozoban, p. o.

3X2,3=23|4,32 X3= 432 . —
! 3¢ 3
6,9 12, 96

dszer 0 52z ta%e

§' 27. Az Egészek a' Részletekkel Gszveiratvdn, ren-
des osztds torténjek.
2. A’ Hanyadosban annyi Jegyek vilasztassanak el Rész-

'
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letesek gyandnt, a’ hdny az Osztando és az Oszté Részletes
Jegyei kizti kilimbség. Mert az Osztds Torvénye az: hogy
Szdamlélét Szamlaldval, Nevezit Nevezovel osszunk el. Mdr
itt a’ Hanyados Nevezdjében annyi Helytarto lesz, a’ mennyi-
vel tobb van az osztandé Nevezdjében, mint az Osztdjéban ;
Helytartd pedig mindég annyi van a’ Neveziben, a’ hiny
Jogy a’ Szamldloban, p. o.

2, 76: 1,2 l 12

24

36
36

276!2,3

teljesen igy lenne:
276 .12 —.3
109 4%. 0. w0

3. Ha az Osztandoban és Osztoban egyenlé szimii Részle-
tes Jegyek vannak: akkor a’ Hidnyadosban nincs Részlet,
csak Egész, —

p. 0. 4
vagy
vagy 26 | 468 | = 18 -—

4. Ha az Osztandoban kevesebb Részletes Jegy van, mint
az Osztéban: akkor a’ Részleteket egyfajtakkd kell tenni,
jobbrol Helytartokat advdn az Osztandghoz, p. o 11, 2:0,
32 = 11, 20:0, 32 = 1120: 32, = 35, 000.

5. Ha az Osztdshan maradék volna: ahoz ismét Helytar-
tét tévén, lehet az Osatdst folytatni; de azt a’ Helytartot
ugy nézziik, mintha elszir az Osztanddhoz adtuk volna, ’s
onnan hoztuk volna le; és igy ekkor az Osztandé Részlete
Jegyekiel smpnrodlk (dmbar értéke nem valtozott) ’s vi-
gyazni kell, hogy a’ lidnnyal tobb Részletes Jegye lessz mdr
ennek , mint az Osztonak: a’ Hanyadosban anoyi Részletes
Jegy lessz. ‘

B 0.4 0 5!7, 88 |
|3 |

Jor

—_— B, e
= 2, To'

(o
ojw
Ol
Il
l
l
e
@
I

= 1566 = 15, 66.  ~

a8 mivel mdr kettével tobb Jegy
285 van az Osztand¢ban, mint az
33 Osztoban.
30
30
30
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6. Ha az Osztéban nincs Részlet: a’ Hdnyadosban annyi
Részletes Jegy lessz, a’ hdny van az Osztanddban: p. o.

3) 32 7 RN "55e PN ey HEN hge.

" 7. Ha pedig az Osztandocban nincs Részlet: aonyi Ilely-
tartot kell tenni bele Részletes Jegyek gyanint, a’ hiny
Részletes Jegy van az Osztdban: — vagy ha folytatjuk az
Osztdst , tobbet is , p. o. i

5702 4 B, 02y e @5ehiB0N] o= @l igy

6:3,43=06, 00:3, 43=2343|600"| = 174 vagy:
175 = 1, 75 mivel mar két o gy
Jeggyel van tobb az Osztando- 2570
ban, mint az Osztoban, — 2401
1690
1372

afs.

L

NEGYEDIK SZAKASZ

A’ Rangokriél és Gyokerekrol

§. 1. Midén \valamelly Mennyiség maga magdval szorozta-
tik, azt igy mondjak ki: Rangra emeltetik (elevatur
ad potentiam). Esa’ felvett Mennyiség azon Ranghoz képest
Gyikérnek nevestetik (Radix). — Ha egyszer szorozta-
tik, vagy is kétszer tétetik szorozds dltal: onnan szarmazik
Midsodrang vagy Négyleg (Quadratum). Es ehez képestag
a’ Gyokér neveztetik Négyleg Gy kérnek (radix qua-
dradica) p.o. 2 X 2==43 a’ 4 a’ kettének (] rangja; a’ 2
pedig a’ 4 -nek Négyleg gyikere, igy 6, a’ 36-nak
0 gyikere; a’ 36 pedig a’ 6-nak O rangja. —

Ha a’ Mennyiség kétszer szoroztatik, vagy is hdarom.
szor tétetik Szorozds altal, vagy ha a’ [] rang még egyszer
I‘l’ gyikérrel szoroztatik: onnan szarmazik Harmadrang,
vagy Koczkarang (Cubus); ¢és a’ gyokér ahoz képest
Koczkagyokérnek (Radix Cubica) nevestetik, péld. v.
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2X2AX2=8,a 8 a 2-his Koczkarang, és a’ 2 &
8- hoz képest Koczkagybkér.

Ha a’ Koczkarang ismét a’ Gyikérrel szoroztatik: on-
nan szdarmazik Negyedrang, vagy Kettos Négyleg
(Biquadratum) ; és a’ gyikér ehez képest N egyed gy i~
kér (radix biquadratica). — Ezutén az Otid, Hatod ’s a’ t.
Rangok. —

G 2. A’ betiis Mennyigégekben, mivel ugyan azon be-
tiit a’ hdnyszor kellene magat magdval szorozni, annyiszor
kellene lefrni: ezen sokszori leirds helyett, tesziink felibe
annyit jelentd Szdmot, a’ hdnyszor le kellene irni, — és
ezen Szamot nevezziik Rangjel nek (Exponens). A’ Rang-
jel tehdt azt mutatja: hanyadik Rangra van a’ betii emelve,
ha a> gyikér Rangjele = 1. p. 0. a’ == az a-nak hatodrangja.

Ha tehdt valamelly betiit valamelly Rangra kell emel-
ni: szorozom azt magat magdval annyiszor, a’ hanyadik rang-
ra akarom' emelni, ‘. 0. a’-t negyedik Rangra igy emelem ;
a® X a® X a” X a° oszveadom a’ Rangjeleket — a’ Vagy
ugyan ez rovidebben esik, ha a’ gyokér Rangjelét annyiszor
veszem, a’ hanyadik Rangra akarom emelni, aa X = a’, igy
a® -nak Koczkarangja lessz= a{X?® == a’, —

Ha az Egytagdi Mennyiség tibb betiibil all: szorozni
kell magdt magdval annyiszor, a’ hanyadik Rangra kell emel-
ni, p. o. ab*c’nak Koczkarangja lesz ab%*e® Xab*’ Xabld=

a’b’c’. Vagy ugyan ez rividebben esik, ha mindenik betii
Rangjelét szorozom a’ kivant Rangjelével , p. o. ab’c’ nak
Koczkdja = a’b%c’; — a’b’c'nek = a°b’c'% —
Ha Részletet kell Rangra emelni: annak mind Szdmla-
16jat, mind Nevezdjét az eldadott mddon emelni kell, p. o.
2 6
T masodrangja = —, —nek Koczkaija‘a—. -
o 9 " be? b®

; §. 3. A’ Pdros rangok mint a’ mdsodrang, negyedrang,
hatodrang ’s a’t. Nemlegesek nem lehetnek; mert azok-
nak gyikerek akdr Tettleges, akdr Nemleges légyen, — &’
szorozishan ezen Rangok mindég Tettlegesekké lesznek, p. o.
SaXteaz=-ta’, igy —aX — a==+=a’. De a’ Paratlan
Rangok jele ugyan az, a’ mi a’ gyokéré, p. o. deaX+a=-a’
€8 +a*X 4 ar—wta'y, — doe —aX— a=—~a’, és
4a’X —a= —a’, — tovibh: — a’X — a==-~a‘, de
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~=a'X—a=—a" 's a’ t. A’ Pdros Rangok gyikerét te-
hdt gyakran nem lehet bizonyosan tudni, ha Tettleges e vagy
Nemleges; — hanem a’ kornyiildllisokbdl fog utoljdra ki-
iinni ; addig pedig mind a’ két jelt eleibe kell tenni p. o..
a’-nek [] gyokere =+ a. —

§. 4. A’ melly betiinek Rangjele 0: annak értéke

g ,
N 0 " 70

=1, p.o a =1, b = 1. Mert — =a’, azomban
L a

— =1, mivelaz a-t az a-ban egyszer talljuk meg; mdr a’
. B8

mellyek egy harmadikkal egyenldk, magok kozt is egyen-
16k, — és igy " = 1. Es ha ez tobb Betiik kiat ﬁzorozo-
keppen all: elmaradhat; p. o. a°b* = b?, ab’ *=ac* —

§. 5. Az ollyan Rangnak, mellynek Rangjele Nemleges,
mint a~? értéke = 1, elosztva a’ Mennyiségnek ugyan azon
gihe
Tettleges Rangjaval, p- o. a"‘::-:‘,—. Ugglan is a’ Tettlegesség

és Nemlegesség egészen kiillombiz6 , ’s ellenkezé tulajdonsa-

gok; az egyik felfelé megy, a’ mdsik lefelé; ha az egyik

szoroz,a’ misik oszt. Elindulvdn tehdtegy kizépponttdl, t. i.

a’ = 1-t6l, a’ Tettleges Rangjel szorozassal megy felfelé;

a’ Nemleges pedig osztassal lefelé igy: a'=a’Xa, dea™"!
0

0
8 1 % pcasi O o £

a
= —=r— jgy & =¥ aXuaXa; dea =..
a a

vagy T Es igy 2’ Tettleges és Nemleges Rangok kozt

az a’ kilémbség, hogy a’ hiny egyet tesz a’ Tettleges; an-
nyid részét teszi az egynek a’ Nemleges Rang, p. o. legyen

X, 1
a=2, a’==064, de a_ ° = —~ == —. Ugyan ezt rivide-
a 64
a:
den igy is meg lehet mutatni: — = a =a~"% De ha
a

8’ 0

aXaXa, '
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S. 6. A’ Gyikér Jele ez: (V), mellybe ha Négyleg gyi-
keret akarunk jelenteni, emmi szamot nem irunk, ha pedig
harmadik , negyedik, ’s a’ t. gyokeret értiink, bele tessziik
annak sramjat, p. o Vab: azt teszi: a b-nek Négyleg gyo-
kere, ab==ab-nek Koczkagyikere.

A’ Gyokér vagy Ep, vagy Csonka, vagy Képtelen:

Ep- gyokér az, melly a’ megfeleld Rangot a’ sziiksé-
ges szorozds dltal teljesen kiadja. Még pedig ha Egész szam ,
Részlet nélkil: akkor nevestetik Egész-Ep- Gyikérn ek
(radix perfecta) pe 0. \/8‘1 =—9. — Ha pedig Ep ugyan a’
Gyikér: de az egész mellett Részlet is van benne: nevezte-
tik Részletes-Ep- gyokernek (radix rahonalls) p- O
vV 5,20=2,3. —

Csonka Gyokeér (radix manca seu 1rratmnnhs) az,
melly akzirmeddig folytatott részletekkel sem adja ki toké-
letesen a’ felvett rangot, p. o. V1i=2,6457513.

Képtelen Gypkér (radix imaginaria vel surda) vol-
na pedig az, mellyet valaki Nemleges Paros rangokbdl keres-
ne, p. o. gl

6. 7. Kéttagi Gyokeret Négyleg Rangra
emelni.

Akdrmelly Kéttagi Mennyiségnek képviseloje lehet ex:
a=b vagy —a—Db vagy —a-+b vagy ++~a—Db. Ha miod
a’ kettének jele vagy ~+ vagy : — akkor az onn magaval va-
16 szorozashol ezen Négyleg rang szdrmazik : a 4-2ab—b"

Ha pedlg egylknek akarmellylknek jele —, a’ masiké —}-:
akkor e’ lesz a’ [] rang a*— 2ab~+b% Ebben azt litjuk,
hogy a’ kéttagu Gyokér I] rangja hdrom tagbol all, még
pedig:

4. Az elsé tag, az elsé gydkértagnak (O rangja =l —

2, A’ masodik Tag ollyan szorozat, mellynek SZOrOZOI 8z
elsé gyokértag kétszer véve, és a’ misik gyokértag

=2ab=2aXDb.

3. Harmadik Tag a’ masik Gyokértag I rangja = e -
A’ jelekre nézve pedig: ha o gyikértagok egyjeliek: ak-
kor a’ [J-legnek minden tagja ~t; ha pedig ellenkes6 jeliek:
akkor a’ kizépsé Tag — a’ tibbi 4. — FEazen forma sze-
rént akdrmelly kéttagu mind betiis, mind szamjegyes niennyi-
séget kingen lehet [J rangra emelni, p. o
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(x~y)'=x*~+2xy-y’

(2a~+1b)*=4a’42ab—+Lh’

ja'—3b)=¢a'a'b—4 % b, — igy

25 = (20 4= 5)"=20" 2 X20 X 5 ~5% igy

(2c+3d°)y=a+12cd’4-94d" igy

(g —ab)'=g' — 2 g*ab~+a’b?% igy

(— e*43b’°c it 6 eb*c491° % —

§- 8. Tébb Tagu Gydkeret Négyleg rangra
emelni: éppen ezen forma szerént lehet. Ugyan is akdrhdny
tagu legyen, gondoljuk ugy , mintha kéttagu volna, t. i. az
utolsé tag eldtt valdkat egynek vévén = a —, az utolsot pe-
dig mdsiknak = b;’s az a-+b szerént el;e_ljl'ik fel, p. o.
(e—+f-+g)*, (e—f)=a, és g=bh, lessz hit a’ [ rang
(e )"+ 2 (e +1f) X g +g° Mellyet ha teljesen kicsina-
lunk: igy lessz:

- L
(e+f)P=e’+2eff »
2(e4-f)Xg=2eg+2fg
! R o
dll tehit mindenik gyikértag U rangjabol , és mindenik gyi-
kértag kettézetébil szorozva a’ tobbiekkel, — igy:

(e+2f+ab—+2 c2)2=(e+2f+ab) =a és 2 c’=2b, lesz
hit = (e =2 f~+abf=~2(e-2{+ab) X2 ¢+ 4¢", teljesen
(e=+2f~+ab)’ ="e" +4ef Mf*+2eab =~ §fab= a*},?
2(et2f+ab)X2P=4gec’+3fc*+4abe’ i
=4c‘=4c",
igy megy az 6f, hat, ’s a’ t. taguaké is. —
§- 9. Kéttagi Mennyiséget Koczkarangra

emelni. Akdrmelly kéttagii mennyiségnek képviselsje lehet
az a " b. Ennek Koczkarangja ez:

a’+3a’b = 3b%a -+ b 3. — Ebben aztlatjuk, hogy a’ két-

tagu Gyokér Koczkarangja négy Tagbol all, u. m.
1.50 az elsé gyikértag koczkdja.
2.ik az elso gyikértag (7 rangjdinak harmazatja szoroztat-
va &’ masik gyokértaggal.
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3-ik a' mdsik gyikértag (] rnng_]anak hdrmazatja szoroz-
tatva az elsé gyokértaggal. —
4-ik &’ misik gyokértag Koczkarangja. — Ezen for-
ma szerént konrbu Koczkarangra emelni, akdrmelly kia-
dott, mind betiis, mind szamjegyes kéttagd mennylseoet.
p- O. (x+y)3=x —+ 3x%y =+ 3y’x ~+ y*
igy (204 5)°' = 20° 4-3 X 202X 5 4 3 X 52X 20 + 5°
igy (2a =~ 3b*)’= 8a’ 4~ 36a’b” + 54b"a =27 b“
igy (3 8’4+ 5b)"= % o" - §a' bt 5 b2 2
§ 10. Tobb Tagdi Mennyiséget is ezen.
forma szerint lehet Koczkarangra emelni, ha ugy nézziik
azt, mint Kéttagit, a’ feljebbi mddon, p. o.
(x4y=+12) (x+y) =adsz=b —
lessz a° = (x -~ y)3 =x*43 x2y+ 3 yzx +y3.
3a’b =3 (x+y)' X3 = (x"+ 2xy +y*) = 3x*z - bxyz
3y adb’ a= 3K (x=y) = 3. x 347y,
b3 —_ 3

Esigy (x~+y +/) lessz = Y
1*3xy""3y X +y3*3x 2+ 6xyz3y*z = 3.7x +
3zy+z = tiz tag. —
Jeg'yzék. A’ Szdmokban az Egytil a’ tO ig lévoknek Négyleg
és HKoczkarangjait mutatja ezen Tdbldcs

.

e e B % —

gyokér || 1| 2| 3| 4 ' 576|708 9f 10
Or | 2] 4] 9]16| 25|36 49| 64 | 81 | 100
R g I T e v R NG I T '————

Kr. | 8 | 27 | 64 {125 |216 (313 |512 |720 |mooi

| ol

Ebbol ezeket ldthatni:

@. Mivel a’ legnagyobb egytagu Szémnak t. i a’ 9-
nek [J rangja két taghdl 41l =81, és mdr a’ tizé harombol =
100 : tehat a’ két tagnal tobbol dllo Mennyiségnek 1 gyo-
kere bizonyosan °gy tagnal tébbal all.

4. Mivel o legnagyobb Fgytagi Szimnak t. i. a’ 9-
nek Koczkdja hdarom tagbdél all = 729: tehit a' hdrom
tagnal t5bbél dllé Mennyiségnek Koczkagyokere nem lehet
egytagi szam,



63

Gyokér-fejtésrdl.

§ 11. Valamelly Mennyiségnek valahdnyadik Gyikerét
kifejteni annyit tesz, mint ollyan mennyiséget keresni, mellyet
ha magat magdval annyiszor szorozzuk, a’ hdnyadik Gyoke-
retkell keresniink, tehdt kiadja a’ feltett Mennyiséget mint
Rangjat. Ldssunk kiilon eseteket.

I. Betiis egytagu mennyxsegbol akdrmelly
gydkeret fejteni: tgy lehet, ha a’ betiinek, vagy be-
tiknek Rangjelét elosztjuk annyival, a’ kanyadlk gyokeret
keressiik. Mert Rangra tigy emeltiik , hogy a’ Rangjelt §Z0-
roztuk ; — a’ gyokérfejtés pedig eppen ellenkezé a’ Rangra
emele’sael és lgy itt ellenkez6t , t. 1. Os7tnst kell csinalni,

p. o \/a—-n, a®=a ate=2al 5=a a2=33
Va’ht  ab? :
—=—, V 2a* = 2a.
C

§. 12. II. Betiis Tobbtagu Mennyiséghbdl I
gyokeret fejteni.

Mlnden két taghdl szdrmazbatd [J rangban ezeknek kell
meglenni: a® =2 ab b? melly, az a=b.nek [J rangja.
Es igy ezeket kell csinalai: ‘.

@. Mivel a’[] rang elsé tagjiban megvan az elsé gyi.
kértag [] rangja: tehdt az elsé tag [J gyokerét keressiik
ki, frjuk oldalrol, — emeljiik (] rangra, ’s az elsé taghol ve-
gyiik ki ; — ha maradék van. jegyezziik meg. —

b. Mivel &’ kiadott [] rang masodik tagjiban meg
van =— 2 ab; vagyis mivel az ollyan szorozat, mellynek egy-
gyik Szorozdja az elsé gyikértag kettézetje, masik Szorozdja
pedig &> misodik gyikértag: tehdt osszuk el azt mint szore-
zatot az egyik Szorozdjaval , t. i. 2’ mdr kitalalt elsé gydkér-
tag kettézetével, 's ki fog jonni, mint mdsik Szorozija, a’
masodik gybkértag. Ezt illé jelével irjuk az elsé gyikér
tag utdn, —

¢. Mivel a’ kiadott [] rangban megvan 2ab = b’:

tehat ezeket ki kell csindlni, és beldle ki kell venni. T.i.
az elso gyiokértag kettdzetét szorozni kell a’ masodik gyo-
kértaggal = 2ab: ésa’ 2dik gyokértagot [J rangra kell

emelni: s ezeket ki kell venni a’ kiadott [] rangbdl. Ha
ekkor semmi maradék nines: vigy a’ gyokér két taghbol all.
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Ha pedig még fenn volna a’ [ rangban hdrom tag : gy még
harmadik gyiokértagot kell keresni igy:

d. Mivel a’ még fenn lév6 tagokban meg van az elsd
gyokértagnak is, a’' mdsodiknak is kettézetje, szoroztatva
a’ harmadikkal: tehdt a’ mdr kijott két gyiokértagot nézziik
igy mint egyet = a, és azoknak kettézetjével osszuk el
a’ két kivetkezo tagot; vagy elég lessz csak az egyiknek
kettozetével -elosztani a’ kovetkezd tagot; s ekkor ki jon
a’ 3ik gyokértag, mellyet most ugy néziink , mint 2dikat = b.
Ismét 2’ 2ab =+ b*- t ki kell csindlni: az az ezen tj gvikér-
taggal szorozni kell mind az elsé, mind 2dik gyokértagnak
kettzetét ; — €s ezen Uj gyikértagot [] rangra emel-
ni; — ’s mind ezeket a’ [J rangbdl ki kell szedni. — Ha
még ekkor is maradna fenn 4 tag: keresni kell 4dik gyo-
kértagot ezen mddon. — Ha pedig a’ feljebbi esethen hirom-
nal, itt pedig 4nél kevesebb tag maradt volna fenn a’ kia-
dott [} rangban: akkor ott ugyan 3dikat, itt pediz 4dik
gyokértagot keresni nem lehet; hanem azt mutatja, hogy a’
kiadott [J] rangnak nincs Pf'.@ gyokere. —

Egyébardnt néha megesik, hogy kevesebb Tag latta.
tik maradni, mint sziikséges volna;’s azomban még is lehet
fejteni 1j gyokértagot, mivel tibb tagok Oszve vannak
fogva, — p. o.

—_—

1, \/(x‘+2xzy*y2+2x2z+2yz +z2) =x'ytz

il 2x7
—~+2x’y+y2+_2£z+2yz+:z2
UL S
o,V [y H+ay —8y+a4a :-‘=y2+2y--2
(y’*ﬁ’ )
0. 4y +ay
S
maradék = — 4y* — 8y =+ 4
-+ 2yt
— 4y’ — 8y 4
i ol e e
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§. 13. 1Il. Szdmjegyes Mennyiséghél Ogyé-
keret fejteni,

A’ Szdmjegyes [ rangban is ezek vannak meg: a =
2 ab - b% de nem kiilén tagokban, hanem oszve olvasztva.
Tehat ezeket kell cselekedni:

@. A’ kiadott Mennyiséget jobb felsl ¥8¥dvén Oszlo~
pokra kell osztani, két két Jegyet advdn egy Oszlopnak ; —
a’ balfeloli utolscban egy is lehet ; azért mert az egyes Sza= |
moknak Négyleg rangjok vagy egy vagy két tagiu nagyobb .
nem. Es igy a’ hdny Oszlop van: annyi tagu lessz a’ gyiokér
p- 0. \/3 | 69 l 72 = lessz hdrom tagi:

b. Az elsé Oszlopban meg van az a® azaz, az elsé
Gyikértag [ rangja. Ennek tehdat kell venni legkizelebbi
Gyokerét, — ’s oldalrdl frni = a; — eazt [J rangra emel-
ni ’s az elsé oszlopbdl ki venni , a> maradékot feljegyezni.

¢. A’ masodik Oszlopnak elsd Jegyében az elébbi ma-
radékkal egyiitt meg van-a 2ab azt tehdt lehozvdn a’ ma-

radékhoz: ki kell keresni, a’ b-t = a’ mdsodik Gyokértagot
elosztvan azt 2a- val, az az, a’ mar kitaldlt elsd Gyokére
tag kettozetével. Ekkor ki kell esindlni 2’ 2ab-t azaz, az

elébbi osztdt = 2 a-—t szorozni kell az 1ij Gyokértaggal
= b. Ezen 2ab -t ki kell venni, — ’s a’ maradékot leirni.
Tovabbi a’ masodik Oszlop 2dik Tagjéban, az elébbi miara.
dékkal egyiit meg van a’ b’ = &’ mdsodik Gyokértag [J
rangja. Ezt hdt abbol ki kell venni p: 0.

1
V(a*+2ab+b?) = V12 96 I = “;:’
2 s |
BsEY {
2ab=(3] o
(2a)=
2ab= 36
b2 == 36
b2 =36

00
d. Ha harmadik oszlop is van: annak elsé Tagjiban
a” maradékkal egyiitt ismét 2 ab van meg; el kell hdt aszt
osztani 2 a — val ; de mar most a = az eddig talalt két Gyikér-
5
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tag , ¢s igy ezeknek kettozetével. kell osztani, ’s kijin a’
3dik Gyokértag; — ezzel szorozvdn, az elébbi osztit, lessz
= 9ab ezt ki kell venni. — KEzen Oszlop misodik Tag-
jém a’ maradékkal egyiitt ki kell venni b*- t. — a még
tohb Oszlop volndnak : éppen igy kell keresni 4dik 5dik
’s a’ t. Gyokertagot. p. o.

v 18 | 92 ' 25 = 435

16
812 | 9
‘2 4
52
9
86 | 4 3 2
€3 ..0 :
el
25
00

e. Néha megesik, hogya’ Gyikértag kettdzetét az osz-
tandoban egyszer sem lehet megtalalni, illyenkor kivetkezd
Gyikértag lesz = 03 °s ezen Oszlopot egészen lehozvin
~altal kell menni a’ kivetkezé oszlopra ’s folytatni kell a’ szo.
kott munkdt p. o.

v 16 | 48 | 36 = 406

16
8 | 48
80 | 483
480
36
36

J. Ha egészekbil és Tizedes részletekbsl kell Gyi-
keret fejteni: ugy kell el osztani oszlopokra, hogy a’ résule-
tek kilon oszlopokat formiljanak; ’s ha beldlok ép oszlop
nem telne: Helytartoval jobbrol potolni kell; egyébardnt csak
a’ szokott modon fejteni a’ Gyikeret ; — az egészekbil egész
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~ a’ részletekbol részletes Gydkér jon ki. p. o. V3169, 7,
igy osztom oszlopokra

vV 31169} % = #6,3
25 ‘
10]66

60

69
36

112 |337
336
10 o
9

e s e

&. Ha az utolsd oszlopbol is maraddk van: ez azt
mutatja, hogy a’ Gyikér nem ép. De lehet kizelgetés altal a’
részleteket is keresni, ha két két Helytartobol uj oszlopokat

csindlunk; — ’s a’ fellyebbi mddon dolgozunk p. o.
Vs ooloo=3,s7 Vv 19{a5|00[00|00= 24, 103
9 16
6|60 834
48 32
120 25
64 16
776|560 8390
532 88
~ 280 20
49 1
882/190
8820(19000
17640
13600

G. 14. IV. Betiis tobb Tagu mennyiséghsl

Kotzkagyokeret fejteni.
5 L
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Minden kéttagu Gyokérbol szarmazo koezka rangban ezek-
nek kell meg lenni: a’~+~3a’b-i~-3b’a-b*. Ks igy ezeket

kell csindlni:

@. A’ kiadott koczka rang elso tagjabol koczka gyo-
kerét kell vermi; a’ lesz az elsé Gyokértag; — azt koczka
rangra emelni ’s az elsé tagbdl klvonm.

b. Mivel a’ masodik tag = 3 a’b az az ollyan szoro-
zat, mellynek egyik szorozdja=—= 3a® az az, az elsé Gyokértag
O rangjdnak hdrmazatja; a’ madsik szorozdja pedig = b az

az &’ masodik Gyokér tag. Tehdt ezen kivetkezd tagot el-
kell osztani, a’> mar ki jott elsé Gyikértag [] rangjdnak
hérmazatjaval ’s a’ hdnyados lesz = b az az a’ misodik

Gyokértag.
¢. Ekkor ki kell esinalni ezen 3 tagot
3a’b—+3ab>+4b® ’s mind ezeket a’ koczka rangbdl kivon-

ni; ha maradék nines: ugy a’ Gyokeér két tagi p. o.
s/(%nz____ ;n’b’*%b'a— ;“7b°) oy 32’
=t a3 a’

0

bl'

d. Ha pedig még marad fen 6 tag (vagy ha szintdn
azok kevesebb tagokba vannak is Oszve téve) keresni kell
harmadik Gydkértagot, ugy hogy a’ mar ki jott két Gyikér-
tagot , egynek nézziik = a, ’s azoknak [ rangjok hdrmazat-
javal, vagy is abbol csak az elsé taggal elosztjuk a’ kiadott
koczka-rang kovetkezd tagjat ’s a’ hdnyados lesz a’ 3dik Gyé-
kértag, mellyet most masodiknak néziink =—b. Ekkor ismét
ki kell csindlni @’ 3a’b—-3b*ad=b3-t mellyb6l most 6 tag

telik ’s ezeket ki szedem s a’ t. p. o.
VW (8a®+12 a’b+6abi+ b —36 a’¢

+8a"412a”
0 +12a’b+6ab’+b3+ 124"
0 0 F36a" ¢

— 36abe— 9b%c = 54ac’ =+ 27be* —27¢" =qath=3
;36“)“ 'T' 9hre i‘ 54ac’ 'i- 27he? -T—27(~.. . it

4] 0 0 0 0
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§« 15 V. Szdm jegyes mennyiséghol Koezka-
gyokeret fejteni. ,

A’ szam jegyes Koczkarangban is ezek vanmak meg
a’+3a’b~3b*a—4b® do iszve olvadva. Tehit ezeket kell

csinalai.

@. A’ kiadott koczka rangot ell kell osztani oszlo-
pokra, jobrol kezdve hdrmat hérmat vévén egy oszlopba, —
a’ balfel6li utolséban kevesebb is lehet.

b. Az elsé oszlopban meg van az a® abbdl hat ki kell
keresni az a-t az az, az els¢ Gyiikérta'g-;t, — azt Koez-
karangra ‘emelni, — ’s kivonni. ’

C. A’ kivetkezd oszlop elsé tagjaban az elébbi mara-
dékkal egyiitt meg van a’ 3a’h; és igy osszuk el azt 3 aval
azaz, az elso Gyokértag [ rangjdnak hdrmazatjdval, ’s ki-
jon @’ b azaz a’ mdsddik Gyokértag. Ekkor ki kell csindlni

a’> 3a’b—t, ’s kivonni.

; d. Az oszlop 2dik tagjaban a’ maradékkal egyiitt meg,
van a’ 3 b*a, azaz a’ 2dik Gyikértag O rangj dnak hdrma-
zatja szorozva az elsé Gyokertaggal: ezt hdt ki kell esinal-
ni, ’s ki vonni.

e. Az oszlop 3dik tagjaban, a’ maradékkal, meg van
E_az az a’ masodik Gyokkértag® Koczkarangja, ezt hit eb-
bol ki kell vonni. ,

f- Ha még van fenn oszlop: tehat keresni kell 3dik
Gyokértagot az elébbi modon, — a’ mar kijott két Gyokér-
tagot elsé helyett vévén == a.

£. Ha valamelly osztot nem talilunk meg az osztando-
jaban: ekkor azon oszlopnak Gyokértagja = o. Lehozvéin
tehdt azt az egész oszlopot, a’ kivetkezo oszlopra kell sltal
‘menni, = ’s a’ szokott modon keresni kovetkezs Gyokérta.
got, — minden eddig kijott Gyokértagokat egyiitt véve
elsé gyandnt nézvén — a,

h. Ha az utolsé oszlopbdl is van maradék: akkor nincs
ép gyokér; tehat kozelgetés altal kell keresni részleteket,
3 Helytartobol vij oszlopot esindlvin; s &’ szokott fejtés
modjdt kovetvén; az eddig kijott Gyokértagok mellé, mi-
vel azok egészek, vondst tevén. p. o. ’
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ab ab
L V103|833 = 47 IL Yol528/138 =212
a’=64 a’=8 ‘;J
3a’=48 [398 3a’=12{15
3a'b = |336 3a’h- |12
=yrry T
3ab? =588 3b’a=6
=343 268
b® =343 b* =1
RREE 3a"=1323 |2671
3a’b = |[2646
-=252
3b'a==252
---8
b=
0
M. V/8|365]427=303] 1Iv. W25]000[000=2, 92
8 8
— |363 12]170
12 108
s
486
":iz . 1340
) 729
27 25235110
5046
& =640
348
2920

8
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OTODIK SZAKASZ.
Egyenletek Tudomany a

§. 1. Egyenletnek neveztetik ugyan azon men-
nyiségnek kétformaban valo kifejezete , 6szve kotve az egyen-
loség jelével, p.o. 12=10+2,8-+4 =15 —3=%*
=3X4; 92— V16

Az Egyenlet tehat két Részbol all, mellyek kozil min,
denik ugyan azon mepnyiséget. fejezi ki, és akdrmellyik
rész legyen a’ Jel eldtt vagy utdnna mind egy. — Minde-
nik részben tobb tagok lehetnek.

§+ 2. Az Egyenlet Részeit sokképpen lehet valtoztatni
a’ nélkil , hogy azoknak egyenléségek felbomlana. Es mind
azon valtozasok, az egyenldséget illetd, ’s mdr feljebb elo-
adott Nyilvdn valdkon épilnek. Nevezetesen :

1. Ha az Egyenlokhoz egyenlék adatnak;
vagy ha az egyenlékbdél egyenlok vétetnek el:
az egyenléség nem vdltoziks Innen folynak
e kovetkezok: \

@. Ha az Egyenlet mindenik részében ugyan azon
tag ugyan azon Jellel fordiil el6: azt mindenik részbél ki le-
het hagyni,p.o. 10 4 5 = 8-+ 5-+2. Lesz: 10=8
—+2;a4+b=—c-4b, lesz: a —c. ”

b. Az Fgyenlet egyik részébdl a’ misikba akarmelly
tagot altal lehet vinni ellenkezdre valtoztatott jellel.

Mert ha &’ — jeli tagot (”’ylk részbol elveszem: azt
annyival kevesitettem: és igya’ madsik részt is annyival kell
kevesiteni ; azaz ugyan azon tagot — Jellel oda tenni, p. o
20=15 35 lesz 20 — 5 = 15. — Ha pedig — jelii tagot
veszek el egyik részbil: azt annyival szaporitam; és igy a™
masik részt is annyival kell szaporitani, azazugyan azon tagot
-t~ jellel altal vinni; p, 0. 20=25 — 5 lesz 20 - 5 == 25.

c. Két lgvenletekete rymissal Gszve lehet adni, p. o.

1243 = 20— 5 és
15~ 9 == Qei=4 3

Gszveadva 12 43~ 15—9=20—35-+2 41

= 21 =21

d. Két Egyenletet egymisbol ki lehet vouni; P
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12-p3==20—25
+ 1549=_2%14

lesz 1243—15-4+9=—20—5—2—14

a0 29

2. Ha az Fgyenlok Egyenldékkel szoroztatnak, vagy osz-
tatnak el: az egyenléség nem valtozik. — Innen folynak ezek:
a. Lehet az Egyenlet’ mindenik részét és azoknak min-
den tagjait ngyan azon mennyiséggel akdr szorozni, akdr osz-
tani: p. 0. 23 = 9 — 4 szorozva 3-al=6 4+ 9=—=27 —12.
~— Igy:an~ bn = 3xn — cn elosztva _n_-_el, lesz =
a~--b=3 x—ec.
0. Ha minden tagnak ungyan az az osztoja van: azt
mindenik alé! elhagyhatom, mertez altal mindenik tagot ugyan
annyiszorta tettem nagyobbd , p. o.

a c *
— b — = — lesz =— a ¢ = x.
b b b

¢. Haaz Egyenlet’ valamellyik része szorozokkal van
kifejezve ; egyik szorozdt, a’ mellyiket tettzik, elhagyhatom,
— @s az aunyit tesz , miniha azon egész Mennyiséget t.i. a’
két szorozo szovozatjit ugyan annyival elosztottam volna;
tehdt a’ tobbi tagokat is mind ugyan annyival kell elosztani.

20 .~ 8 20—S8
p-o. 3X 4=20—8 lesz4 = ———vagy3 —
3 4
X (St cd
igy ab=sc-—d lesz a = vagy b = ——.
a

Jegyzék. Sokszor sziikséges valamelly részt szorozokkal fejezni ki,
hogy valamelly betiit magiban hagyhassunk. Ez gy esik . ha az-
zal a’ betilvel az egész részt elosztjuk, ’s akkor Kkijin a’ mdsik
870r0%0 p. 0. px — 2x — |,..+.c
az elsd részt x-el elosztva lesz a’ két azorozb

: b-c
x(a—2)e=b4oc ésx = 3
aq =

d. Ha valamelly tagnsk Oszvezsjét elhagyom: aszt
annyiszorta tettem kevesebbé; tehat ugyan azzal a' tibbi ta.

a-+b

gokat is el kell osztani, p. v, 3x=g~bleszx=
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¢. Valamelly részletes Tagnak ha a’ nevezdjét el-
hagyom ; — azt annyiszorta teszem nagyobbsd: és igy a’ tob-
bi Tagokat is ugyan azzal szorozni kell; — °s igy lehet az

2.
Egyenletbdl a> Részleteket kiirtani, p. o. --5— ot == 6 lesz

a X i
12 -f= 6 == 18 ; -b—:c lesz =~ a = bc. — e = a lesz

= 3 a.

J Ha valamelly Egyenletnek minden tagjat — 1-el
szoroznék , vagy elosztandk ; az dltal az egyenldség nem vil-
toznék , azomban a’ tagok esak ugyan azok maradndnak, de
azoknak Jelei mind ellenkezbkre valtozndnak. Es igy ha az
Egyenlet minden Tagjait ellenkezd Jeliiekké valtoztatjuk: az
egyenléség megmarad p. o.

12 —3 = 15—6

X

e A0 B = 4B s

8« Ha uz egyenletnek mindenik Részét ugyan azon
rangra emeljik: az egyenloség nem valtozik , mert ez csak
annyit tesz, hogy mindenik részt magdt magdval ugyan an-
nyiszor szorozzuk. De kiilon a° Tagokat emelni nem jo vol-
na: hanem az egész részt Gszve véve. p. o.

2-4+3=8—3lesz=(24+3) = (8—3)
igy V 25 =8—3lesz= 25 = (8 — 3)?.

h. Ha az Egyenlet mindenik részének ugyan azon gyi-
kerét vesziik: az egyenloség nem viltozik; mert ez annyit
tesz, mintha miudenik része ugyan azzal, t.i. a’ gyikérrel
ugyan annyiszor osztanank el. p. 0. 64 =3 42 ~}-22 lesz:

‘\/64::\/_42—{— 22, igy 8% =64 lesz 8 ==\/64;
28 =8 lesz 2 = /3.

§- 3. Az Egyenletek leginkabb az Algebrai Fel-
adatok’ (Problema Algebraicum) megfejtésikre szolzalnak.
Ugyan is minden Feladatban azt kivanjik, hogy némelly
kiadott esmeretes Mennyiségekbdl egy vagy tibb esmeretle-
nek taldltassanak ki, — figyelmezvén az esmereteseknek az
esmeretlenekkel vald Gszvefiiggésikre; és ezen Gszvefiggd-
sekbil, Egyenletet csindlvin. — Az esmert Mennyiségek az
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A b c é elsébb betiiivel, — az esmeretlenek pedig az utol-
sokkal x,y, z, ’s & t. szoktak kifejestetni,

A’ Feladatok vagy Hatarozottak vagy Hatd.
rozatlanok.— Hatdrozott Feladat az, mellyben az
esmeretlenek, vagy esmeretleneknek csak egy valamelly ér-
tékok van; vagy is a' melly Feladatot, csak egy képpen lc-
het megfejteni. Ks az illyen Feladatokbam annyi Egyenletet
lehet esinalni a’ hany esmeretlen Mennyisdg van. — Hata-
rozatlan pedig az, mellyet tobbképpen is meg lehet fej-
teni. s ezekben nem lehet annyl Egyenletet csmalm a hdny
az esmeretlen.

Tovabbd a’ Feladatok vagy Elsé ranguak, vagy
Mdsod ranguak. Elsé ranguak azok, mellyekben az
esmeretlen mindég csak az elsé rangban jon elé p.o. x-+3
ax=b+c. — Mdsod ranguak azok, mellyekben az es-
mereilen mdsod rangra emelve fordil eld. — Ha az esmeret-
lenek ennél felsébb rangon forduluak elé: azok- Felsdhb
ranguak ’s azoknak fejtésik a’ Felsébb Mathesishe tarto-.
zik.— A’ Mdsod rangd Feladatok ismét kétfélék , u. m.
vagy Tisztdak (Para), mellyekben az esmeretlen mindég
Misod rangon jin els, p.o. x*~2ax’== a4 b.— Vagy
‘Kilonranguak (affecta), mellyekben az esmeretlen mind a’
miasodik, mind az elsé rangon eld fordil, p. 0. x* == 2 ax=b.
Végre a’ Feladatok minden eddig eldszimldlt Nemei vagy
Egyesmeretleniiek, vagy tibb Esmeretleniiek. —
Mind ezekrol ldtni fogunk kiilén kiildo.

§- 4. A’ Feladatok megfejtésébon két 6 munka van,
uem. 1. Egyenlet készités (Constructio aequationis )
2. Kifejtése az Esmeretlenn ek (resolutio).

. 1. A’ miaz Egyenlet készitést illeti: arra ugyan

kimerité Szabalyokat adni alig lehet, 's leginkabb gyakorlis
dltal tanulbatni meg : sziikséges mind az altal o’ kivetkeszd-
ket megtartani:

a@. A’ Feladatot Historiai ruha_]abol ki kell vetkez-
tetni, ’s mint tiszta Mennyiséget, gy kell nézni, p.o. ast
kérdik egy lednytol: hdny esztendds? I. én annyi a’ mennyi,
~— az anydm két annyi, — az Atydm 5 Esztendével idos-
sebb az Anydmndl ; — a’ hdrmonk ideje egyiitt 100 Esazten-
d6 : — ide megy ki tisztdn: mellyik az a’ szam 8 mellyhez
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ha hozza adjuk annak kettézetét, — ’s ismét kettdzetét,
még ahhoz 5.6t ; lesz a’ summa = 100.

b. A’ kérdést jol meg kell érteni hogy tisztian ldssa
az ember, mi van kiadva mint esmeretes; és mi van kérdés-
ben mint esmeretlen Mennyisdg. g

¢. Minden el6fordulé mennyiségeket el kell nevez-
ni, és oldalrol feljegyezni; — az esmeretescket a, b, cy’sa’te
az esmeretleneket x,y,z, s a’t.

d. Ezen elnevezésben 5 szabaly az, hogy a’ kiilom-
boz6 betiik szamdt, Kivalt pedig az esmeretlenekre nézve,
nem kell szikség nélkiil szaporitani. Ha tehdt azok egymds-
tol fiiggék, az az ollyanok, hogy egyikbél a’ mdsikat kin-
nyl kitalaloi: akkor azokat csak egy betiivel kell kifejezni:
Ez pedig megeshetik ezen esetekben legtobbszir :

w. Ha egyik esmeretlen a’ misiknak kettdzete, harma=-
zata, négyzete ’s a’t.; akkor ha az egyxk =x, a’ masxk
lesz = 2x, 3x ’sa’t

8. Ha egyik a’ mdsiknak része, p. o fele, harmada, két
harmada, hdarom negyede ’s a’ t.részlettel kell kifejezni, p-o.

 SEE 3 ST D <
Xy 7= 9.0y (R
2 3 4

v Ha két esmeretlenek summdjdt tudjuk : akkor az egyik
lesz == x a’ mdsik = s —x.

& Ha pedig a' két esmeretlen kozti kiilombséget tudjuk:
akkor ha ezt a’ kissebbhez adom, kijon a’ nagyobbik ; vagy
a’ nagyobbikbol kiveszem, kijon a’ kissebbik. Ha hat a” na-
gyobbik == x: lesz a’ kissebbik = x — k. Ha pedig a’ kis-
sebbik == x , lesz a’ nagyobbik = x ~}~ k.

«. Ha két esmeretlennek szorozatjat esmérjiik : akkor az

egyik = x a’ mdsik lesz = —.
X
{ Ha a’ kettdnek egymdshoz vald szerét esmerem : a-
rany regula segitségével egyiket a’ masikbol kifejezhetem,
p- 0. volndnak egymdshoz ollyan szerben mint 2: 3 tehdt az
-4 P29 3 x
egyik lesz =— x, o’ mdsikat ki taldlom igy: 2: 3 = x: -

3 x
lesz hdt a’ mdsik = —.
2 »
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Fgyébbardnt sok el6 nem szimldlhato esetek vannak,
mellyekben egyik esmeretlent a’ masikbol ki lehet fejezni.
Es ez az Egyetlet készitésre f6 ’s elmilhatatlan dolog.

¢. Minekutanna a’ Feladatban eléforddilé minden
Mennyiségek ki vannak fejezve, s elnevezve: ekkor azt kel
figyelmetesen meg nézni, mik ott egyenlok egymassal? vagy
miket lehetne egyenlokké tenni valami valtoztatdssal ? — vagy
micsoda Mennyiség az, a’ mellyet két képpen ki lehetne fe-
jezni; — ’s ekkor az egyenldket egyenldsdg Jelével dszve
kell kotni; ’s készen van az Egyenlet.

Jf. Ha az esmeretlenek egymsstil nem fiiggenek; és
igy ugyan azon egy betiivel , egymasbil nem lehet dket ki-
fejezni, hanem kiilon betiik kivantatnak x, y, z s a’t. akkor
annyi Egyenletet szikség csinilni, a’ hany kilon esmeret-
len van. 3
§ 5. A’ mi 2szor a’ Kifejtés tilleti: ez nem egych
mint az Esmeretlen értékének kikeresése. Azt pedig ugy -
talalhatjuk meg, ha a’ mir feltett egyenletet, a’ feljebh elo
adott modokon addig valtoztatjuk, mig az Egyenlet’ egyik ré«
szében egyediil maga az esmeretlen, tisztan, minden rang, osz-
vezd , nevezd ’s a’ t. nélkiil - Jellel aljon, — a’ masikban
pedig csupa esmeretes Mennyiségek. — Itt. mdr lissuk o’
kiilombozé fajta Feladatok kifejtésok modjat.

A’ Hatdppzott elsé rangi egy esmeretleni
Feladatok kifejtésok.

§. 6. Ezeket kell csindlni:

1. A’ Részleteket el kell tiorleni, mindenik Nevezovel
szorozvan a’ tobbi minden tagokat.

2. Az esmeretlen Tagokat mind az egyik részbe — az es-
mereteseket mind a’ masikba kell dltal tenni valtoztatott Jel.
lel, — arra vigyazvan, hogy egymadst ugy ne rontsik le .
hogy utoljira — Jellel maradjon az esmeretlen.

3. Ha vannak egy fajta Tagok: azokat dszve kell adni,
hogy kiilon ne aljanak.

4. Ha az esmeretlen szorozva volna esmeretessel; vagy
dszvezGje volna: azt el kell mellsle hagyni, =— és azzal o’
masik egész részt elosztani
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5. Utoljdra ’a betiik helyett azoknak szambeli jelentésoket
kell tenni; és megvisgilni, ha valjon az esmeretlennek taldlt
értéke megfelel o’ a’ Feladat feltételeinek.

Példak

1s6. Feladat két Ember, kiknek egyenlé summa pénzislk -
volt, oszve tesznek 100 forintot; egyik a’ pénzének s Mia
sik  részét adja. Kérdés: mennyi pénzik volt; és mennyit adott
egyik egyik?
Megfejtés. Mindenik egyenld pénze = x, egyik &d

x X .
—-3—t, mdsik At és ez a’ két rész = 100 == a. Lesz hdt
az Egyenlet : :
x x

—_——t e =
3 5 f:
3x
X ™t — =3a,6s5x »=3X =1ba, és 8x=15a,
5
£5'a 1500

és x = ,X=-—g——=187§-, x= 1871

it x
Tehdt: x=187, 5. Es —;-=62, 5,és—s—= 37,5.

62, 5
37, 5
100, 0
2dik. Feladat a’ Gazda 25 napra napszdmost fogadvin, vé.
le igy egyezék: Minden napra, mellyen dolgozol fizetek 6 ga-
rast; minden naprol mellyen nem dolgozol, a’ tartdsodért te
fizetsz 4 garast; — ’s eltelvén az idd, fizetett a’ Gazda 10
garast. Kérdés: hdny nap dolgozott? hdny nap hevert —
Megfejtés. 25 =a Dolog napok = x.

. Heveré napok =— 25 — x vagy a—x
“Fizetés a’ dolgozd napokért = 6 x.
— a’ Hevero napokért =4a— 4 x.
Kérdés miben van itt egyenldség? vagy hogy lehetne
csindlni ? — F. A’ dolog napokért vald fizetés = 6 x. tibb

10 garassal, mint a’ heveré napokért yald vissza fizetés. Ha



8
tohdt ' 6 x-bol kivesziink 10-t == b-t: mindjdrt egyenld
lesz a’ 4a — g-el. — Lesz hat illyen egyenlet:

6x—b = 4a—4x
6x+4x= g4a=b

10x= 4a-+b
X= 4a-+b _ 110 ]
/A
Dolog nap xc=11 | fizet = 66
Heverd nap a — x == 14 | fizet = 56

kivéve = 10
Mais megfejtés: Mivg a” dolog tév6, és hevero na-
pokért esé fizetés kozti kilombség = 10 == b: ezt hat ki-

fejezem kétképpen, — ’s egyenletbe teszem
6x— (4a—-—4x)=b
vagyﬁx—-4a+4x =b
gx™4x= b w=4sa
10 x = bsda

X bogada
10
o= 110
10

x= 11’s a’ t.

Feladatban summa , és annak részeifo-
rognak fenn: vagy Oszveveszem a’ részeket, 's azok egyenldk lesz-
nek a' Summdval; vagy a’ Summdbél ki veszem a’ részeket mind ,
% lesz — o. p. 0. — Hdny Esztendds vagy ? annyi a’ mennyi — az
anydm két annyi; — az Atyam 5 Esztenddvel Gregebb, az Anydmndl,
mindayajunk ideje —= 100. Itt a keresett idd x — az annydé 2 X,
as Atydé 2X—4=5; ’s ezen részek — 100 = a.

x-2x-=2x-5=a
vagy ha az a-bil ezeket kivessziik

1. Jegyzék. Midon valamelly

a—x—2x—2x— 5=30
a—>5 - x-+2x-2x
95=05x
x==%" =19.
2 Jegyzék, Ha pedig két mennyiség kosti kilémbség van ki-
adva: azt vagy kivesizik a’ nagyobbikbdl, ’s ez lesz = kiseb-

bik ; — vagy hozzd adjuk a’ kisebbikhez ’s lesz == nagyobbik; —
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vagy pedig a’ nagyobbikbdl ki veszem a’ kisebbiket ’s Jesz - kit
1ombség. (Ldsd a’ mdsodik- Feladatos),

3dik Feladat,

Libussa kisassony 3 kérdit illyen proébdra tette: talil.
jdtok ki hany szem szilva van a’ kosaramban? Ha egyikdtik-
nek adndm felét, és még egyet; — mdsikotoknak a’ mara-
dék felét és még egyet; harmadikotoknak a’ maradék felét,
és még hdarmat: magamnak egy se maradna.

Megfejtés. Ebben a’ részeknek, és maraddkoknak ki-
fejtésére kell nagyon vigydzni.

A’ szilvdk szdma = x
b4 X ~2
Elséd re’sze=—2-—+1= 2
x—2 2X—X—2 x—2
156 maradék =x — = ==
2 2 2
x—2 X — 2np=q X = 2
Masodik része = He 1= =
4 4 4
X—2 X—2 2X—4—x—2 x—06
2di Aot S — pra
2dik maradék 2 g 7 ¢
Harmadik része= 3‘8;6* 3='x-68+'24=x ':18

Es ezen részek Gszve véve egyenlok az x-el lesz hdt az
Egyenlet:

X2  xe=2  Xe18 ht
2 = 2 e 8 = x
X 22 X =d 2 X436
2 e —f £ g
8
AX v 8 = 2X =4 o= 8 X - 144

——— =8x

8
32x4=64+16x432+8x4144=—64x
64-+32-+144=64x—32x —16x— 8x

240 = 8x
240

——

8 =X =30
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Préba 4s6nek dd = 15 w= 1 == 16

s 30 — 16
2iknak — 2 e1l=8

30 — 24
3iknak T =3 =6

30 = Summa

4dik Feladat. Egy haldokls atya illyen testamentomot
tesz: a’ legiregebbik fijam vegyen ki hagyomanyombdl 1000
forintot és a’ maradéknak 1.-t; — a’ 2dik fijam vegyen a’
maradékbol 2000 forintot és a’ maradéknak L-t; — o’
3dik fijam vegyen a’ maradékbdl 3000 forintot és a’ mara-
déknak % - t’s igy szedje a’ tobbi is. Azomban azt jegyzet-
te meg, hogy ha igy osztoznak, akkor egyik se csalja meg
a’ masikat. Kérdés: mennyi a’ capitalis, és mellylk mit kap"

Megfejtés. Ki csinalom tehat kettonek a’ részét,

mivel azok egyenldk, egyenletbe teszem

— az egész orokség == x, — 1000 = a, 2000 = 2 a -

— az elsének megy —ma-f-x—as== ba sx — a=s

6 6
b5a-+x — maradék==x— 5a—x vagy
6 6
6x—ba—x vagy, 5x——5a; ismét kivéve 2a-t
6 6
= fx—0a —2avagy 5x—Sa—12a=5x—17a
6 6 6
A’mdsodiknak =3 2a~ 5x— 1 7a vagy =3
36
72a~5x—17a=55a-}5§x

36 36
156 Egyenlet. 5amj=x == 55a~=5x

6 36
2dik Egyenlet 30a+6x-—- 55a~5x

36 36
. 3dik Fgyenlet. 30a~6x=55a~5x
6x — Sx=05a—30a
x=25a = 25,000
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Proba: 1s6 kap 1000 -+~ 4000 = 5000

2. — 2000 ~+ 18000 = 5000
6
3. — 3000 -+~ 12000 == 5000
6
4. 4000 — 6000 = 5000
6

5dik. 5000.

5dik Feladat. Egy edény egy szivdrvany dltal, melly
bele vizet vezet, megtellik 5 percz alatt; egy csap dltal pe-
dig kiiiriil 7 percz alatt. Kérdés: Ha mind a’ kettd nyitva
van: mennyi idé alatt fog megtelni?

Meg fejtés. Az edénybe férd viz mennyisége nincs meg-
hatdrozva, lesz tehdt ez = 1. — FEzt az 1.et még
misként is kifejezhetem, t. i. az x id6 alatt a’ szivarvanyon
bejévé, a’ csapon pedig kimend vizkdzti kilombséggel. Mert
amazon tébb jon be, mint ezen kimegy, és x idé alatt, ép-
pen annyival kell tibbnek be jénni, a° kimenénél, a’ mennyi
fér az edénybe=—= 1. — Kérdés: Tehait mennyi jin be x id6

1 b
alatt: ezt kitaldlom igy: 5: 1 =x: ——‘-, Jjon hdt —E—-—-
'

x
Tovabba kérdés: Mennyi megy ®i x idd alatt: 7: 4 == x : ——
14

ki X
imegy = —
Fo ioh=

E 1 X X
igyenlet —— =— = = 1
gyen s 7

5x
» ety . 4

7
7x=—5x= 35
2% vt 35

X o= %F == 17 «} -
6dik F eladat. Bizonyos munkat egyik Ember elvégez 17,
masik 13 nap alatt: hat ketten meonyi idé alatt?
M. F. A’ munka = 1. — Ezt masként kifejezem, ha

oszve adom azokat, a’ miket ebbol dolgozik az egyik és a’
6
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misik x 1d6 alatt. — Az egyiké lesz 17: 1 == x —, mi-

x
sikdie8: 1 = x: —
13
Bopeiidon o e =
enlet. — —
8y 17 13 g
17x

x = 17

13ix = 17 x =" 221.
30221
221 11

30
7dik Feladat. Két napszdamos egyenlo napi bérért dol-
gozoft. Egyik 32 napra kapott 4 for. és 6 zsdk zabot; masik
56 napra kapott 8 f. 54 xr. és 9 zsdk zabot. — Kérdés:
mennyibe adtak egy zsdk zabot. — 4 =a, — 8 f. 54 xre =b.

X ==

M. F. Egy zsdak Zabért esé pénz == x. kapott hit az
egyik 6 x~-a misik pedig == 9 x~=b. De az elsé 32 nap-
ra a’ masik 56 napra.— A’ mit itt két képpen kifejezhe-
tek: az cgy egy napra esé bér, t.i. az elsinek 32.ed, @’
masiknak 56-o0d része.

6x==a gx~5
| =]
32 56

Egyenlet 336x~+56a=—288x-+32b
336x—288x=32b— 56a

48x =364 8 krajczar.
x = 3648
48

x = 76 kr. = 1 for. 16 kr.
Préba. Egyik kap — 4for.~}-6X76 kr.=456, —
4564240 == 696 kr. 32 napra, tehdt egy napra
21 = % kr.
Mésik kap: 9X76=684-534=—=1218. 56 napra,
tehdt egy napra — 21— 3%
8dik Feladat. Egy Ur az Inassénak Esztenddre igért
150 for. és egy ruhit; de 8 hdénsp mulva el-eresztvén
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adott neki 86 for. ésa’ ruhdt. — Kérdés mennyibe adta a’
ruhdt ?

M. F. Eppea gy mint az elibbit. — Ruha dra —: x. —
12. Honapra 150 —+~x, 8 Honapra— 86 ~}=x. — Ki kell
csindlni egy Hdnapit mindenikbol.

9dik Feladat. Hiny Esztendés vagy? Ha 5el tibb
volnék ; akkor két annyi volnék mintha ottel kevesebb ide-
Jji volnék.

M. F. x =5 két annyi mint x — §

Egyenlet: x 45 = 2x— 10

Xe=idb

10dik Feladat. Ha két annyiidds voladk mint vagyok
ugy 100-on annyival volnék felyiil, mint most alol vagyok.

M.F. 100 = a Elet id§==x a’ két kilombség egyenls

Ni—xXE=2%X "4

11dik Feladat. Ot vaddsz kozzil mindenik ottel 16¢t
tobbet az eldtte valdnal; azomban az utolsd éppen hdrom
annyit I6tt, mint az elsé: Kérdés: Mellyik mennyit 16t ?

M. F. ts6x, — 2dik x5, — 3dik x4 10, —
adik x-+15, — 5dik x+20 x-+20 =3 x

12dik. Felad at. Ketten egyforma pénzel indultak el
ttra ; egyik elkoltétt 50 for., masik 130-at. Es az elsének
it annyi pénze maradt mint a’ mdsiknak.

Kérdés: Mennyivel indultak el ?

13dik Feladat. Egy gyermektdl kérdik hdany Esz-
tendés — most 7 résznyi mint az Atydm, de 50 Esztendo
mulva az atydm csak el lesz idéssebb ndlam.

M. F. Most a’ fiu ideje = x az atydé 3 x de 50 Esz.
tend6 mulva a’ fiid = x~~350. — aftya 3 x50, és igy
a’ filéhoz még az attyadnak ; részét hozzd kell adni, hogy
annyi legyen mint az atyaé.

X == 5043 x4 50 = 3 x -+ 50
4

14dik Feladat. Egynehdny koldusnak valaki alamis-
nat akar adni: elébb akart mindeniknek 6t 6t kr. de ekkor
3 kr. hija volt a’ pénzének ; — azutdn akart négynégy kr-t,
ekkor megmaradt két krja — Kérdés: hiny koldds volt, és

hdny krajczdrja?
¢ ¥
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M. F. Koldisok szdma == x. — Az 6 pdazét kétkdp-
pen lehet kifejezni: 5 x — 3 és 4x -+ 2. — és igy 5x—3
= 4x 2

15dik Feladat. Egy Takdtshoz visznek fonalat, hogy
sz6jon beldle 66 réfot ; — még ugy kivdan hoz>d hét fontot;
Nohdt sz6jon csak 54 rofét: iigy viszsza ad 2 fontot. —
Kérdés: Hiny font valt a’ Fooal ?

M. F. Ebben is egy rofhdz valot kell két képpen kifejez-
%2

‘ bni t.i.66 rofhiz kell x~2 és igy egy rofhiz ; ismét

x=—2 " x-+2

54 66
© 16dik. Elindil egy ember és minden nap megy 6 mért-
foldet; — masik 5 nappal inddl utdinna és tesz* napjaban 8
nfért{éldet. Kérdés. Hény nap mulva éri utdl ?

F. x nap mulva, az a’ mit két képpen ki lehet feojez-
ni, azon mértfoldek szima, mellyeket mindenik eltartozik vé-
gezni, még egymast utdl érik. — Az elsé mar 5 nap alatt
ment 5 X 6 = 30-t, még x naj alatt = 6x,és igy 30 +6x,
masiké 8 x , ezek egyenlok , mert rigy érheti el, és igy, —

30 4+ 6x = 8x
30 =2x
x = 1 5 nap mul.a.

24 rﬁfhﬁ kell x~—2, és igy egy rofhiz

' 17dik. Fgy FEmber minden hdnapban le tesz 10 forin-
tot; a’ mdsik két Esstendé mulva kiveti példdjat de 15 for.
tesz le honaponként. — Mennyi idé mulva lesz ennek annyi
pénze mint amannak ?

24 X10 4= 10 x=—15x

18dik. Az dramutaté van az 6ton, — a' fertalymu-
{até tizenkettén: — Kérdés: Hany minitat [halad addig az
jramutaté , mig amaz utol éri?

M. F. x minitdt. — a’ fertdly mutaté pedig 25 -+ x. Es
95 —+-x tizenkétszerte tobb, mint x, mert a’ fertily mutaté
annyiszorta jir sebesebben; és igy 25 4-x==12 x.

19dik. Egy Ember utazik s tesz napjaban 6 mértfdldet 3
a® masik 5 nap milva inddl utdnoa, és 15 nap milva be kell
érnie az elsét. K. Hany mértfildet menjen napjaban? —
30490 = 15x;—x= 17

0
T — 8 o
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20dik. Pest Parishoz 300 mérf. Egyik ember indul -
Parishol Pest felé, és megy napjaban 8 mértfoldet; mdsik ket
nap mulva inddl Pestril Péris felé és tesz napjiban 10 mérf.
K. Hany nap mulva és hol érnek egyiivé?

16 —+8x-+10x=300
18x= 300—16=—248
X o= 21_8?‘ =15 % nap.
Paristol 142 - 2 Pestol 157 Z =300

21dik, Egy Ember hénapoaként 6 forintot tett le, —
és a’ barei(ja két Esztendé mulva kezdvén honaponként tett
le 9 forintot de az elsé elvesstett 56 forintot, a’ mdsik 40-t.
Kérdés: Mennyi idé mulia lesz egyenlé pénzik és hdny
forintjok ?

M.F. 14446x— 50 =9 x — 40.

22dik. Két kotsis vall.lt fel egy rakds fold elborddsat
A és B. A elére elhordott 20 kocsival, mig B hozza se kez-
dett: azomban A7 kocsival visz addig mig B. 5.el ; — de B
meg két koesin annyit visz el mint A hdrmon. K. Hanyszor
kell vinni Boek mig annyi foldet elhord mint A.

M. F. B:-nek kell vinni x-szer. — Hdt 4 addig hdny-

74X ; 55 4
szor visz? 537 =x! —-5—- é8 1Igy 20 -~ —S—szﬁr.-— Ugy de

B két kocsin annyit visz mint A. hdrmon: tehdt ha a’ B vi-
teleit kettovel, az A-jét hdrommal szorozom: kijon mind a’
kettonek elhordott maszszaja, mellyck egyenldk :

14x
Ixe=40~~

15 x —14x= 200
x ==.200
B. visz 200-szor

1400
A 5:7=200: —— =2 80 ~+ 20 = 300szor
5

gy de 3 X 200 =600 és 2 X 300== 600.
23dik. A’ Nydl 60 ugrdssal eléb jar a’ kutydndl , és
9-t ugrik , mig a’ kutya 6-ot; de a’ kutyanak hdrom ugrdsa
annyit tesz mint a’ nyilébol hét.— K. Hanyat wgrik a’ ku-

tya még el fogja?
M. F. Eppen az, ' mi az elobbijé.
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24dik. Egy kereskedé ados 1000 forintal, de a’ mit
18 honay mulva tartozna meg adui. Ugy de kérik hogy mind-
jart fizesse ki- Jol van ugy mond, de a’ lucrum cessans-t ki
veszem beldle, mert én Esztendénként 8 procentet szoktam
nyerni.— K. Mennyit fo: viszsza fizetni?

M. I'. Tizet x-et. Hat a’ lucrum cessans mennyi —

] X
100: 8 = x: b de ez esak Esztenddre: Hat 18 honapra ?

s U b 12x
12 : 18 = — ! —. Es igy x+~= = 1000
100 100 100
100 x 412 x = 100,000

100,000
=892 -~ §

X = —

112

25 dik. A’ Koldus el ment a’ Jupiter templomdba, ’s
kérte hogy pénzét tegye két amnyivd; meg lett;’s ¢ hd-
ladatossagbol 2 forintot ott hagyott. = A’ maradékkal meat az
Apollo templomaba, — az is dupldzta, ’s ¢ két forintot ott
hagyott. — Ekkor haza ment ’s meg szdmldlvdin a’ pénzét,
volt = 1 for.

26dik. Egy haldoklo férj terhessen maradt feleségének
illyen testamentomot tett: Hagyok 9000 frrintot. — Ha
fiad lesz az kapjon hdrom annyit mint te; — ha pedig lea-
nyod lesz ,— te kapj két annyit mint az. — Azomban saziilt
egy fiit és egy lednyt. K. Hogy osztozzanak most?

27dik. Egy kereskedé minden Esztendében } részel dreg-
biti vagyondt; de Esztendonként elkilt 1000 for. és a’ har-
madik Esztendo végén kétszerte gazdagabb mint volt eldszor
K. Mennyi volt neki eldszir ?

Jegyzék. Vannak ollyan Feladatok, mellyben a’ két esmeretlenek
sammdjdt és kilombségét kiadjdk. Az illyeneket minden Egyen-
1ités néikiil is megmondhatni: mert: Ha a’ fél summdhoz fél
killombséget adunk, ki jon @’ nagyobbik; ha pe-

dig fél summé&bo6l fél kilombséget kivessiink: ki-
jon a kissebbik.

Ugyan is:
1. A’ nagyobbik legyen== x. Ekkor a’ kissebbik =x—k,

és ezek ketten teszik a’ summadt; tehdt x —k -+ x==3 és
sk

2

s—2x—k,dss+k=2x dsx =
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2. A’ kissebbik legyen = x a' nagyobbik lesz x -k
ésx +x—+k=25, vagy 2x+k =5, vagy 2x =5 —k

s—k
a8’ Xi=
2
pelo. 890 N. = 35 -+ 27 == 62
k=54 K.'=3§ — 27 = 8.

II. A Hatarozott els¢ Rangu tobb esmeretleniil
Feladatok kifejtésok.

§- 7. Mir megmondatott, hogy a’ hdny esmeretlen van:
annyi egyenletet kell csinalni. Ekkor azon kell igyekezni,
hogy csak egy esmeretleniink maradjon; a’ tobbit mind ki-
ircsuk. Ennek az egynek értékét aztdn ki keressik; °s ab-
bol a’ tébbijé is kijon. — Ez a’ kiirtds pedig tobbfélekép-
pen torténhetik u.m.

1. Oszve-tdtel dltal, vigy hogy egyik valamellyik es-
meretlenek értéke két egyenlethdl kifejestetik s azok, mi.
vel egyenldk, egyenlet jelével Gszve kittetnek. p. o.

3x by =ia/|x. = a -8y

—

10x — 2y = b 3
xX=b-+ 2y
10
a—2G5y b - 2y
lesz, =
10

’s ekkor az y értéke kikerestetvén: abbdl majd az x-et 18
meg tudjuk mertx = b - 2 y.

2. Helyette tétel dltal midon egyik esmeretlennek ér-
téke az egyik Egyenletbil kifejeztetvén , — az a’ masik Egyen-
letben annak helyébe tétetik.
a=fy

3
6a 6
b [a-l—y) -— 3y = 6 vagy — 3 o g A y== b
3

pr 0.3x = y a

6x — 3y

X =

i

3. Oszveadds dltal, ha két egyenletben valamellyik
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esmeretlen, ugyan azon Gszvezivel és rangal, de ellenkeso

jellel van; dgy hogy az iszveadds altal egymist kiirtjak. p. o.
GX Ty
2 X w49 v =="h
5 x = a™+bh.

ey

4. Kivonds sltal, ha két Egyenletben valamellyik es-
meretlen ugyan azon oszvezével és rangal, ugyan azon jellel
all, dgy hogy valtoziatott jeli oszveadas vagy is Kivonds
altal fogjak egymast kiirtani, p. o.

Ix i— 2y = a
— 4x + 2y =—0b

Jegysék. Gyakran ha ezeknek Oszvezbi nem egyenlok: lehet szo-
rozds vagy osztds dltal, valamellyik Egyenleter agy vdltoztatni ,
hogy azok is ugyan azok legyenek; csak minden Tagokat kell sze-
rozni vagy osztani, p. o.

o it B R
2x = 2y = b\ kettével szorozva lesz
4x 4y = 26

Tx o a=2b
a—¢
6x ™ 9y = a—c elosztva 3-al. 2x = 3y = 3
3x 4 6 x = b+ d elosztva 2-vel
3 x — b+d .
d Ay =
2
3 x == b =
X e 59 e
2 3 2

Jegysék. Ha kettonél t6bb esmeretlenek vagynak, azokat is mind
egymds utdn igy lehet ki irtani.

Peéeldak

1s6 Feladat. Ha 5 forintot nyerek téled: gy nekem
annyi pénzem lesz mint neked ; de ha te nyersz télem § fo.
rintot, neked két annyi lesz mint nekem.
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I
+

2
2y — 20 = y ~~ 15
y= 35| x = 25.
2dik. Az En juhom a’ tiednek felével 3000, a° tied meg
az enyimnek egy harmaddval 3000.
Kérdés : Mennyi az enyim; — mennyi a’ tied ?
3dik. Kérdi a’ Tanitvdny a’ Tanitétol, hogy 300 tanule
tarsai kiozt hanyadik? — Ha ugymond az eldtted valdk szd~
mit négyszer veszed: annyi lesz mintha az utdnnad valokét
6-al elosztod,

X = y'==.300
5% =y
6

4dik. Ha @’ vérosban tiobb lakos lett volna 3000-el: ugy
egy egy lakos kevesebb sarczot fizetett volna 10 forintal az
ellenségnek ; — ha pedig kevesebb lakos lett volna 1000-el:
gy egy egy tobbet fizetett volna 10 forintal.
Kérdés: Hany lakos volt, mit fizetett egy egy, —
mennyi volt az egész sarcz?

M. F. Lakosok szama = x a = 3000
Egy egy fizetése = y b = 1000
Fgész sarcz = XY,
Ha tobben vannak 3000-ei= x<{-a akkor egy fizet
x*a
kevesebben 1000.el = x — | — -— A
X —b
Eiyolaot -2k =
elne =y —
ey - Y. 80
Xy
=y " 10

X = b
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5dik. Ha kettd héjjunk lett volna: egynek egynek 1000
forintal tobb jutott volnaj ha pedig még harommal tibben
lettiink volna , 1igy egy egy 1000 forintal kevesebbet kapott
volna. Hanyan voltunk hdt, és mennyit kapott egy egy ?

6dik. Hdarom bombizo hdnyta a’ bombit egy varosra egéssz
nap. A’ két elsé egyiitt 26-al vetett tibbet miat a’ harma-
dik; a’ két utolsé 38-al tobbet mint az elsé; — az elsd ¢
utolso 24-el tobbet mint a> kozépso.

7dik. Egy valakinek kétféle bora van egyiknek akoja 95
forintos, — a’ masiké 64 forintos. Ezekbdl akar elegyiteni
50 akét olly szdndékkal hogy annak akdjat 80 forinton ad-
hassa. — Mellyikbol hdny ako keil ?

Xy = 50
95x™ 64y = 8050

8dik. Haa’ 30 garasos bort 24 garason akarod mérni, men-

nyi viz kell hozzd , hogy se kirt ne valj, se ne csalj.
x ™=y = 1 akd
30x==0xy = 24.

HI. Hatdrozott mdsodrangi Tiszta Feladatok
megfejtesok.

§. 8. Az egyenletet addig kell viltoztatni mig egyik
részében x” tisztdn , a’ mdsik részében pedig csupa esmeretes
mennyiségek lesznek. Ekkor mindenik részébil az Egyenlet-
nek Gyokeret kell venni. p.o.

c
b X = ——
X
bx' = e
c
' = —
b
[
x=+v —
b
Jegyzet A’ Gyikér jele 4. lesz e vagy —: elére bizonyosan
nem tudhatni ; hanem a’ kirnytildlidsok szoktdk megmutatni,
Példaik

186, Mellyik az a’ szdm, melynek ha felét harmadrészé-
vel szorozzdk: lesz 294 ?
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X x’
X — = — = 994 =,
3 6 &

— 8

v
o;lk-wl

x* = 6a
x =4V 6a = 42
2dik. Egy Atya igy szoll a’ fiaihoz : ha mindenikétoknek 3
aranyat adnék, ugy minden pénzem oda adndm ; — ha pedig
egynek egymek aonyit adnék, a’ mennyi nekem van, mind
bszve , ugy 300 aranyra lenne szikségem K. Hany fia, —
hiny aranya volt?

»
M. F. Fija = x Ix = y xﬂ—s—
© 300
arany =y xy = 300 x = —
y
y 300

— e e——
3 y
y = 900,y = v 900 = 30.

IV. Hatarozott Mdsodrangi, Elegyesen
rangozok.

Feladatok megfejtésik.

§ 9. Az illyenekben leginkdbb az az eset jon elé, hogy
egyik részében az Egyenletnek esonka négyleg rang van,
mellyet ki kell potolni. Ugyan is a’ két tagu Gydokér Négy-
leg rangja &ll harom taghbol p. 0. x ~4~ a-nak Négyleg rangja

x* == 2ax ~ a’. — De az illyen Feladatokban rendesen

a’ Négyleg rang harmadik tagja t. i. a’ mdsodik Gydkér
négyleg rangja hibazik. Legel6szor is tehdt azt kell kipdtol-
ni, ugy hogy kikeressiik, mi legyen a’ mdsodik Gyokér tag;
(az elsé Gyikértag kettizetével elosztvin a’ médsodik tagot).
Ekkor ezen mdsodik Gyikértagot négyleg rangra emelem s’
hozi adom az Fgyenlet mindenik részéhez. — Ekkor minde-
nik részbil gyokeret veszek; — ’s az x-et magdban hegyom,



2ax
= b | 2dik Gyokér a

e O X' -
Z2x

kipotolva x +2ax ~4a'=b +a
Gyokeret fejue b ion ol P Vb + a o a’
= + Vb = at —= o

156 Feladat. Két szdmnak kulombsege 6 ; szorozatja
91: mellyek azon szamok ?
M. F. Egyik x
masik x == 6
$Z0rozva X -+ 6x
Egyenlet. x4 6x = 91 | Gyikér = 3
potolva x* 4= 6x =~ 9 = 61 - 9
Gyikeret fejtve x 3=V 91 4 9 =/ 100 = 10
E5 4042 gl s
x -+ 6 =13.
2dik. Mellyik az a’ szdam, a’ niellyet ha tulajdon négyle-
gével Gszve adsz lesz = 90
MF. x* 4+ x = 90 | Gyokér x == 1
X x 4L = 90+ 1
x*% VQO-}-' =\/§__°_i=‘§9
4

p U l;zli,ﬂ =0,

L
3

= 19

x =
3dik. Két Ember A és B vettek egyiitt 30 rof posztot; A
egyegy rofért 4 annyit fizetett, a’ hdny réfot vett B, és fize-
tett 500 fort. — Kérdés: Mellyik hany rofot vett, ’s hiny
forinton ?
M. F. 4 vett = x.
B — = 30 — x
A fizet mindnydjaért 4 (30 — x) x = 120x — 4x*
120x — 4 X* = 500; és 4x" — 120 x == — 500
x> — 30x=— 125 | Gyiokér x — 15
X' — 30 X = 225 == — [25 - 225
x —15 = v/ 100 = 10
X 5. L. N9 3§ =925
30 =~ x = 3.
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Adik Egy haldokld atya 30,000 forintot olly feltétellel ha.
gyott, hogy az Gzvegye kapja felét; a’ masik felén osatez-
zanak gyermekei, — Kevés idé mulva meg holt a’ gyerme-
kekbol ketts, — ’s ekkor 625 forintal tobbet kapott egy egy,
mint kapott volna elébb. — K. Hidny gyermeke volt eldbb

részek elobb:
M F. a a
iy St pery
00 = a g
30’225 : b késdbben
A’ Fiak elébb x —=_a~:x_2== 1
utobbb x — 2 2 2xX—4
és ez 635-el tobb az elsénél.

N anbinrs e i
X et = — —= 4
TR o ax

2xa

2 X—4
2xa—4a-4+4x’b—8xhe=2xa
2xa—2xa-+4x’b —8xb=4a
4x’b—8bx= 4a

e 4a
—2x=— | Gy. x—1
4b

a - 2xb =

4a
X2 xub 1= — o g
’ 4b

— 4 120,000
% 'i"/.ﬁ...-i w1 |22 =250 SR =7
4b 4b 2,500
15,000
Proba ;o = 1,875
15,000
———6—'—' = 2,600

Kiilombség = 6235.

Jegyzék. Az ollyan Feladatokban, mellyekben két esmeretlen van, ’s
egyik nagyobb, mdsik kisebb, gyakran a’ megfejtést kinyithetui,
hanem a’ rendes mbdon nevezziik el egyiket x-nek, mdskat y-nak ;
hanem a’ kettd summidjdt nevezzitk — 2x, és a’ ketsd kiati kitlomb-

séget = 2y, Mdr a’ fél summdhoz f¢l kiilombséges adrdn: kijon a’



94

nagyobbik ; és igy az lesz x 4~ y; ¢s ' fél summdbol &1 kbl§mb-
séget kivévén: kijon a’ kisebbik — x — y. 1gy nevezvén tehdt el

rendesen bdnunk velek p. o.

5dik Feladat. Kérdezvén valaki a’ Tanitotul: hdany
elsé Classisii, és hany Eminens tanitvinya van? igy felelt;
amaz tobb van mint emez; a’ hét szam szorozatja — 160:
~ a’ Négylegdk kiilombsége = 156.

M. F. 160 = a. 156 — b, &’ Tanuldk summdja =
2 x killombség=—2 y» — 156 Classisnak = x ~~ y. Emi-
nensek = X = y.

Xty

el
x' = xy

e Xy g} 2y e Y e

Szor.ozat

Négylegek kiilombsége. x -+ 2xy 4+ ¥
+

—x F 2xy y
ey 4xXy =
4xy == b
x'_y’:—_.a‘x’:a—l-y’
b ] b?
4xy:blx= — g X' =3, ——
4y 16y
b’
e iy
sl i iﬁy2
l‘ly’-{- 16y'=b'
+ ¥y K
'y b 16

b a
' ey = — Gyikédr y* == —
y' - ay 16| yokér y s

3 + ® + 8’ 5 b! + a!
a — R e —
. ¥ 1 16 4

. a a’ b
Vo —=V— o — =V17921 =389
2 4 16

¥ a
y=89'—'7=8,0=9

y=3, —és x = 13
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P r.o:h a.
2y = 6
2x = 26 Szorozatjok == 160 256
x-+y= 16 Négyszegrangjok kiillimbsége — 100
TR ot = 156.

V. Hatdrozatlan Feladatok Megfejtése.

§. 10. A’ Hatdrozatlan Feladatokban nem lehet annyi
Egyenletet csindlni, a’ hdny az esmeretlen. Egyébardnt akdr
hiny esmeretlenii legyen a’ feladat: 2z eddig eld adott Sza-
bilyok szerént kell fejtegetni; mellybil a' lessz, hogy az
utolsé Egyenletben nem egy, hanem két esmeretlen lessz,
mellyek kozziil az egyiket az esmeretesek sordba tévén, vd-
lasztunk neki valami értéket; de ollyat, melly a’ kornyiil-
dlldsokhoz alkalmatos legyen; — ’s ha egyszerre jol nem jin,
mast ; — vagy harmadszor , negyedszer is prébdlunk neki ér-
téket adni. S6t ha jol jon is; még is adunk néki tobbféle
értéket; mert az illyen Feladatokat sokképpen lehet megfej-
teni. p. 0+ ;

Feladat. 1. Két szdm kozzil egyiknek kettézete an-
nyi mint a’ mdsik (] rangja. Mellyik az a> két szdm ?

M. F. 2x=y”
o X
2
Legyen az y = 1 lessz x =1
WAgY™y SSeZ Sk x B3
: St el i
y= 4 — x = 8 'sa’t.

2. Feladat. Huszan voltak egy csapszékben; megit-
tak 60 garas dru bort; a' férfiak fizettek hat hat garast; —
az asszonyok négyet-négyet; a’ gyermekek kettit - kettdt.
K. Hdny Férfi, — hany asszony, — hany gyermek volt?

Megf. x=y 42 =20 |y=2 —y — g
6 x ™ 4y 2:= 60 | x = 60 — 4y — 22
6
20—y — 2= 60 — 4y — 2%
6
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120 ~—6y — 62 == 60 % 4y .23
60 —4z= 2y
yr= 060 —"44%
2
y= 30, 2%

w3

Legyen z == 12 lessz y = 6

3 y X = 2

e AE— e 1 Anaeo N -

s il |

— z2== 13 — y =4

X =13

Srpgiese gy pis=s 2
X = 4. ’sa’t.

HATODIK SZAKASZ.

A’ Szerekril, Egyenszerekrdl és Foldogilo Sze-

rekrol (ratio, proportio et progressio).

§+1. Ha két vagy tobb mennyiséget egymissal egybe ve-
tiink: ldtjuk , hogy azok egymadshoz bizonyos viszonyban dl-
lanak , a’ mennyiben egyik nagyobb, a’ mdsik kissebb. A’
Mennyiségek ezem viszonyjit nevezziik szernek (Ratio). — -
Kétképpen lehet pediga’ mennyiségeket egymdssal egybevet-
ni: t. i. vagy ast nézziik bennik, hdnnyal tibb vagy keve-
sebb egyik a’ mdsikndl; és igy mi koztik a’ kilombség P —
a’ mit kivonas altal lehet megtudni ; — vagy azt: hdny-
szorta nagyobb vagy kisebb egyik a’ mdsikndl ? — a’ mit
osztdssal lehet megtudni; — a’ midén a’ szert mutatja
a’ hanyados. — E’ szerént a’ szerek kétfélék ugymint :

1szor. Kilombségi Szer (Ratio arithmetica) melly~
ben a’ kiilombséget nézziik, — ’s annak jegye a’ két szam
kozé tett vizeranyos vonal p.o. 5 —9 ’s igy mondjuk ki

ot a' kilenczhez, — mellyben a’ killimbség == 4 és
igy ollyan Szerben vagynak egymishoz, hogy 9 az 5-nél 4-el

nagyobb , ’s viszont az 5, @’ 9-nél 4.er kisebb.
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2szor Hényados Szer (Ratio Geometrica) mellyben
azt nézziik: hdnyszorta nagyobb vagy kisebb egyik a’ mdsik-
nal; =— és azt megtudjuk , ha a’ kisebbikkel a’ nagyobbi-
kat elosztjuk , — a’ midén a’ kijové Hanyados (Exponens)
mutatja a’ Szert. Ennek Jele a’ két szim kozzé tett két pont,
pe0. 5 : 15 a’ hdnyados = 3 , melly azt mutatja, hogy az

5 a’ 1 5-hoz ollyan szerben van, hogy 15 3szorta tibb

_—-nél' — 5 pedig 3szorta kevesebb 15-nél . Az illyen szer

tehdt nem egyeb, mint Osztds vagy Reszlet, — és a’ mi
azokrol igaz: mind az igaz ezen Szerrol is.

€. 2. A’ melly Szernek els6 tagja kissebb mint a’ ma-
sodik : az neveztetik: Nevekedé Szernek (Ratio cre-
scens) p.o. 5 — 7 és 2! 6. — a’ mellyben pedig az elsé

tag nagyobb mint a’ masodik, az neveztetik Fogyo Szer”
nek (Ratio decrescens) p.o. 7 — 5 és 6 : 2.

Egyonlo Szereknek nevesztetnek azok, a’ mel-
lyeknek kiillombségok vagy Hanyadosok ugyan az, p. o
2 2 2 2

Bty %50 — 11 ,"ipy 4 ;'8 68 5 :°10.

Ha két szerek koziil mindenik vagy Nevekedd, vagy Fogyd:
azok neveztetnek egymdshoz képpest: Egy menetel G
Szereknek (Rationes directac) p-o. 8 :10és 5 — 7,

igy4:8,6: 12, vagy 7 - _5és 10 — 8 igy 8 © 4 és 12:6.

Ha pedig a’ szerek kozziil egyik nevekedd, masik ngyo a70k
nevestetnek Visszas Szerekne k {Rationes inversae, vel
indirectae) p.o. 5 — 7 és10 — 8igy 8 :4 és 6 : 12,

§- 3. A’[\ulombségl nevekedé Szerbena hi-
tulsd tag szdrmazik az elsobil, hozza advdn a’ kilombséget,
A’ Fogyodban pedig az elsébdl , kivévén belole a’ kiilomb-
séget, p.o. 5 ~— ¥emb —842igy T."= 5 =71~—7-—3

innen ha az elsét Nevezzik a- nak a’ » kiillombséget k-nak :

lessz a  kiozonséges forma a’ nevekedére: a — a —= k és

a’ fogydra a — a — k, vagy dszvetdve: a — a + k.

Hasonldul a* Hinyados Nevekedd Szerben &
hatulsé tag ll az elsébil, szorozva a’ Hanyadossal , p. o,
4.8 =414X2;— "
7



a’ Fogydban pedig dll az elsihil, elosztva a’ Hanyadossal ,
p.o. 8:4 = 8.7, vagy ha azelsé tag lesz == a, a’ Ild-
nyados = q, lessz a’ kivetkez$ taga’ Nevekedében =agq,

a’ Fogyéban = a és igy kiozinséges forma a’ nevekedd
g

re:a’aq, a Fogyodra: a: a
g q
G- 4. Oszvetett Szereknek neveztetnek (Ratio-

nes compositae) azok, mellyek tibb egyes szerekbdl tétet-
nek oszve. Ezen Oszvetétel pedig o’ kiillombségi Szerekben
gy esik, ha az elsé tagok egymdssal, és az utolsck egymds-
sal oszveadatnak. — A’ Hdnyados Szerekben pedig gy esik,
ha az elsék egymdssal, és az utolsdk egymaissal szoroztat-
nak. Az oszvetett kiilombségi szernek kiilombsége éppen an-
nyi, mint az egyes szerek kiilombségeinek summsja, p. 0.

S R

G wha 17 SR Bleee 43 e

A’ Hanyados oszvetett szernek pedig ha’nyndosé, éppen an-
nyi, mint az egyes szerek hanyadosainak szorozatja, p.o.
-G
408 SENeR

Ha két egyenlo Szerek tétetnek Gszve, az onnan szar- -
mazott szer neveztetik kettézott Szernek (Ratio duplica-
ta) vagy @’ hdnyados szerek koril [] Négyleg Szernek
(Ratio quadratica) mert ennek kiilimbsége az egyesek kil ,
akarmellyik kiilombségének kettizete, — vagy ennek hanya-
dosa az e’gyesek koziill akarmellyik hanyadosanak [] rangja,

p-o. 8 ; 7
8 —10
NN
13— 17.
3

igy 2 :6

e O

6 : 54.

Ha pedig 3 egyenlé Szerek tétetnek iszve: onnan azdr-



mazik Harmazott, vagy ha a’ szer hdnyados, koczkdzott
szer (Ratio triplicata, vel cubica).

§. 5. Akarmelly szernek tagjait lehet valtoztatni a’ nélkiil ,

hogy a’ szernek értéke megviltoznék igy:

1sz0r A’ kiilombségi szerben ha mind az elséhiz, mind
az utolschoz ugyan annyit adunk, vagy mindenikbdl ugyan
annylt eltenunk, p 0. 5 —27 hozzd adok 3 -at losz'

= 8 —*10 elveszek 4-et lesz = 1 — 23,

2szor A’ Hdanyados Szerben pedig ha mind az elsé,
mind az utolsd tagot ugyan azzal szorozzuk, vagy elosztjuk,
po.y Az 8’ szorozom 2.vel lesz 8: 16, vagy elosztom 2-

vel = 2: 4

§- 6. A’ Hinyados Szerekben ha egynehany egyen-
16 szernek elsé tagjait egymdssal és utolss tagjait is egy-
missal 6szveadjuk , ezen Gszveaddsbodl szdrmazott szer minden
egyes szerekkel egyenld lesz, p. o.,

3: 4
3::. 6
4 : 8
9 : 18: 3

‘MASODIK CZIKKELY.

Az Egyenszerekrol

§. 7. Ha két egyenld szerek az egyenloség jelével sz«
vekittetnek, onnan szdrmazik az Egyenszer (Proportio) ;
melly tehat nem egyéb, mint két szereknek egyenldségok ,
’s igy mondjuk ki: a’ mint van az egyik szernek elsd tagja
a’ maga utolsdjahoz ; -— gy van a’ masik szernek elsé tagja
is az utolsdjahoz. — Ha két killimbségi egyenlé szerek kit-
tetnek dszve : azokbol szarmazik kiilombségi Egyenszer
(Proportio arithmetica), p,o. 5 — 7 = 9 — 11. Kozin-

séges formaja a’ kiillombségi ngenszernek ezt
a—a<+ k=ab — ab + k.

Ha pedig hdnyadosok az egyenl szerek: azokbdl lesz Hdnya.

dos Egyenszer (Proportio Geometrica), p. o-
7 L
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%148 =8

Ennek kozinséges formdja ez: a :aq = ab | abq vagy

a a

a. — == ab: — — Ha az Oszvetett szerek mind ketten
9 q

vagy Nevekedél vagy Fogydk: akkor az Egyenszer nevez.

tetic Egymenetelinek (directa), p.o. 2 :4==6:12

vagy 4 : 2==12: 6; ha pedig egyik nevekedo, a’ mdsik Fo-
gyo : akkor neveztetik Visszds Egyenszernek, p. 0.
2:4=12:6

’L___J\

§. 8. Minden Egyenszer 4 taghdl 4ll, mellyek kouiil ket-
t4 neveztetik Szélsének (Termini extremi); ketté pedig
kszépsének (Tormini medii). — A’ melly Egyenszerben
a' két kozépsé tag ugyan azon mennyiség, az neveztetik
Folytatott Egyenszernek (Proportio continua) p. o.

5 2 Tex7 X 9igy 204 = 4:8.

Az illyenben eldg a’ kozépsot csak egyszer is leirni, a’ mi-
dén & killsmbséginek eleibe teszsziik ezt &’ jelt (%) p. o.
= 5 — 7 — 9; @ hdnyados folytatott Egyenszernek pe-
dig ezt: (33) p. o,
nevezik Kozépszeresnek (medins proportionalis) , még
pedig vagy kiiloimbségi, vagy hanyados Kozépszeresneks -
§. 9. Az Egyenszerek sltaldnos torvénydk ez:

tszor Minden kilombségi Egyenszerben a’ két szélsok
summ#ja annyi, mint a’ két kozépsok summaja, p. 0.
§ — 7T=9— 11, vagy:

a=a-k —=b— ab -~ k.
| a+k-+b |

a;i-b+k

..

++ 2! 48 Azon kozépso tagot

Mert mikor &’ két szélst oszveadjuk, akkor ezen 3 réset
adjuk Gszve: 1szir az elsé Szernek elsé tagjat; — 2szor a’
masodik szernek elsé tagjit, és 3szor, a’ kiilombséget, — Mi-
dén pedig a’ kizépsioket adjuk @szve, akkor is ugyan ceak
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ezen 3 részt adjuk oszve, csakhogy a’ kilombség most az
elsé Szernek utolso tagja mellett van 1. — Innen a’ folytatott
kiillombségi Egyenszerben a’ két szélsok summdja annyi, mint
a’ kozépszeresnek kettozete; mert mindegy, akdr kétszer
leirvan azt Gszveadjam, akdr egyszer irvdn csak le, kétszer
vegyem =+ 5 — 7 — 9,

T e—
R
. -

Vi A4 .

2szor. Minden hdnyados Egyenszerben a' két szélsé szo-
rozatja éppen annyi, mint &’ két kozépsdké, p. o.
2:4=23:6, vagy: a:aXqg==ah:b Xq

| 12 |aXgXb |
12 axXbXq.

Mert mikor a’ két szélsét szorozom: tulajdonképp 3 szoro-
zobol csindlok egy szorozatot: u. m.

isz0r Az elsé szernek elsé tagjabol,

2szor A’ mdsodik szernek elsé tagjdabol ,

3szor A’ Hdnyadosbol. Mikor pedig a’ két kozépsiket
szorozom: akkor is ezen 3 szorozdkbdl csindlok egy szoro-
zatot ; csak hogy a’ hdnyados most az elsé szernek utolss
tagjaban van. — Innen a’ folytatott Hdnyados Fgyenszerben
a’ két szélsék szorozatja annyi, mint a’ kozépszeres [J
rangja; mert mindegy, akdr kétszer irjam le a’ kozépsot ’s
ugyan azt egymdssal szorozzam, — akdr csak egyszer irvdn
le , magat mag:ival szorozzam : az az ] rangra emeljem, p. o.

I (16)

§. 10. Ezekbél lehet megérteni, miképpen lehet akar-
-melly Egyenszert Egyenleté , és akdrmelly Egyenleté Egyen-
szerré valtoztatni. :

15z6r. Akdrmelly kilombségi Egyenszert Egyenlotté te-
sziink vigy: hogy a' két szélsét Gszveadvdn, azoknak summadja -
teszi az Egyenlet egyik rdszit, a’ két kosbiilsoknek summi-
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ja pedig & masik réseit, p.o. 5 — 7 = 6 — & lesa az
egyenlet 5 =4+ 8§ = T ~= 6 = 13 = 13«

2szor  Akdrmelly hinyados Egyenszerbil egyenlet lessz
ugy, hogy a két s/élsé szorozatja teszi az egyenlet egyik ré-
szét &’ két kozépsé szorozatja pedig a’ mdsik részét, p. o.
200 4 =306 leagi2 X6 = "4X3
" 3szor Akarmelly egyenletet killombségi Egyenszerré lehet
valtoztatni ugy, haanvak mind a’ két részit ugy tekintve mint
summakat, felosztjuk két két részekre, és ezen 4 részeket
ugy rakjuk le: hogy ha valamelly részt az egyenszer elsd
tagjanak tesziink , mar aunak parjat utolsova tegyiik ; A" mi-
sikbol szarmazott két részt pedig két kozépsové. Mert igy a’
két széls6k summaja annyi lesz, mint &> két kizépsiké, p. o.
12 - = 12 felosztvdn mindeniket két részre lesz :

= 5§ 4+ 7T = 448
mdr igy lesz az Fgyenszer: 4 — 5 =7 — 8
4. Akdrmelly Egyenletet Hanyados Egyenszerré lehet vdls
toztatni, ha annak mind két részét ugy nézvén, mint szoro-
zatokat, két két szorazokra felosztjuk, €s ezen 4 szorozckat
az elébbi readdel rakjuk le, p.o0.12 == 12 szocozdkra fejtve

“

3X4 == 2 X6 lesz az egyenszer: 3 : 6 = 2 ! 4 Ha-

sonloul x == ab szorozokra fejtve 1 Xx ==a Xab lesz ax

Egyenszer: 1 ia = b'ix. Hasonldil nd — d == ag — bg
szorozokra fejtve dXn — 1 e= gXa — b 'losz az Fgyen-

szec:d (g =a — b in —. 1.

Az Egyenlo Szerek Formiinak valtozasirol, a’ nél-
kill, hogy a’ szeresség megviltoznék.

. §-11. Az egyenld Szerek formdjdt sokképpen lehet vil-
toztatni; de valamig al 8zélsik summdja vagy Factuma a’
kozépsok summijaral vagy Factumaval egyenlonek marad:
mind addig az egyenszer helyes, p. o. ezen Egyenszert:
2 ! 4 = 3 : 6 valtoztathatom illven mddokon:

iszor A’ szélsiket megeserélve: 6 ¢ 4 = 3 1 2

(Transpositio)
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2sz0r. A’kiize’pséketmeg;:serélve: 2718 .c=ig: b
(Alternatio)
3. A’ két szélsot kizepsokkd, a' kiozepsoket szélsokké
tévén: 4 ! 2 = 6 : 3 (Inversio).

4. A’ két egész szernek helyét megcserélvén:
) 3:6 =2 : 4. (Conversio)

5. Mind a’ két szernek tagjit Gszveadvin, és ezen sum-
mat mindeniknek vagy elsé vagy utdlsé tagjdval szerbe
tevén,p.o. 2 -~ 4:2=—23 4 6: 3

vagy 2 =+ 4.4 =3 4 6:3
(Sylepsis seu additio).
6. Mindenik szerben a’ két tagnak kiilombségét vagy az
elsé vagy az utolso tagjdval szerbe tévén, p. o,
4 —2:2=6—3:3
vagy 4 — 2 3:4=6 — 3¢
(Dialepsis seu subtractio).

7. Szorozds altal, ha vagy mind a’ két tagot, vagy cmak
egyet mindenikbdl, még pedig vagy az elsét, vagy az utolsot
ugyan azon mennyiséggel szorozom, p. o. a’ felvett szer,
szorozzuk kettovel, lessz = 4 {8 =—= 6 : 12

vagy 4:4=—=6:6
vagy . 2.8 = 3. 12

8. Osztds altal éppen illyen modon lehet.

9. Mind a’ 4. tagoknak ugyan azon rangra valo emelése
altal , vagy mindenikbél ugyan azon gyikérfejtés sltal.

Az egyenszerbeli esmeretlen tag kikeresésérol.

§. 12. Ha az Fgyenszerben valami esmeretlen van, azt
nevezziik x-nek, és letévén a’ maga helyére , az Egyenszer-
bol csindlunk Egyenletet, t.i, a’ kiilombségi Fgyenszerben
Gszveadvdn, — a’ Hanyadosba pedig szorozvdn egymassal »’
szélscket és kozépsoket; ekkor az x értékét kikeressik ax

Egyenletek tirvénye szerént, p. 0. 5 — 7 == x — 10, -
vagy hdtul ejtve az Egyenletek tirvénye szerént, p. o.
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5 ~7=x — 10,

vagy hdtul ejtve az x-et, 7 — 5 =10 —x
lesz az Egyenl;:— 5 +10= T ~4x
és_x_=5+10-—-—7 vagy 'x =.S_igy2:4=x:6
les? 2 X 16, vagy 32 = 4x és x = 32 = 8
4
asab =X :¢ lesz ac=ab x és x = ac

: ab
A’ Folytatoit kiilombségi Egyenszerben a’ kizépszert gy
taldljuk ki, ha a’ két szélsét oszveadjuk, és az egyenld a’
2x-el, és igy az X annyi mint a’ két kiadott szdm summaja-
nak fele, p. 0.
-— 2 —x-—8 lesz 248 =2x ¢s
X =2 - 8y 10 = 3.
2 2

A’ hinyados folytatott egyenszerben mivel a’ két szélsé
szorozatja annyi, mint a’ kozépszeres {] raugja: tehat a’
két szélsit, vagy is a’ két kiadott szdmot egymassal szoroz-
zuk ; és ezen szorozat lesz = X*, és ha ezen szorozathdl (]

gyokeret fejtink: a’ lesz a’ kozépszeres, p. o.
i 2:x:16, — 16 =x3, —x =V 16 = 4. —

A’ Szeres Intézetrol (regula aurea).

§- 43. A’ szeres intézet ollyan szdamvetési munka , melly-
ben a’ hanyados Egyenszernek kiadott egynehany tagjabol
valamelly esmeretlent , mint szeres tagot keresiink. A’ sze-
res intézet vagy Egyszerii, vagy Oszvetett. — Egy-
szeri (simplex) az, mellyben hdrom taghoz keresiink ne-
gyediket, és ebben csak egy szert csinalunk. Oszvetett
(composita) pedig az, mellyben ot taghoz hatodikat, vagy 7-
hez 8.adikat’s a’ t. keresink, és ekkor tobb Egyensze-
reket kell csindlnunk.

1. A’ mi tehut az Ecvyszerii szeres Intézetet illeti: eb-
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ben a’ kiadott harom tag kozil ketté ugyan azon dolgot je-
lent, a’ harmadik pedig a’ keresendovel paros, ’s jelent vele
egy dolgot. Mdr megtévén a’ keresendot x-nek: gy csind-
lunk Egyenszert, hogy az utolso szernek utolsd tagja lesz -
= x; ugyan annak elsé tagja pedig az a’ szdm, melly az
x-el egy dolgot jelent. Tovidhba a’ feltételekbél megvisgdl-
juk, ha valljon az x az 6 pdrjindl nagyobb lesz e’ vagy ki-
sebb ? — vagy is ha valljon ezen utolso Szer nevekedé e vagy
fogyo? Ekkor a’ mdsik két mennyiségekbél gy formalunk
Szert, hogy a’ millyen az utolsd Szer, ollyan legyen az elsd
is. Ekkor, mivel a’ kozépsdk szorozatja annyi, mint a’ szél-
s0ké: tehdt a’ kozépsiket szorozzuk , ’s a’ szorozatot az egyik
szélsével, t. i. az elsé kiadottal elosztjuk, és kijon a’ masik
szélsé, az x.

2szor A’ mi az oszvetett szeres Intézetet il-
leti: ebben tibb tagok vancak kiadva 5, 7, 9, ’s a’ t. mel-
lyek koziil egy magdnos, ’s kettenként parosak a’ tibbiek: és
a’ hdny pdr van, annyi Egyenszer lesz bel6lok; melly Egyen-
szereknek mindnydjoknak utolsd szerik ugyan az, t. i. az
X, a’ maga parjaval. Feltévén tehdt ezen utolso szert: a’ ki-
adott tagok kizil felveszink mindjdrt egy pdrt, és a’ tobbi
parokra nem tekintvén megnézziik, ha ezen felvett parok-
hoz képpest az utolsd névé e? vagy fogyd, és a’hoz képpest
tesziik ezeket is le vagy nové vagy fogyo Szerbe.

Azutdn Felvesziink mdsik pdrt, ’s megnézziik, hogy
azokhoz képpest millyen az utolsd szer, ’s ezekbdl is ollyant
esinalunk. Igy bdnunk a’ tibbi parokkal is. — Ekkép elké-
szitvén a’tibbi szereket is: ezekbdl Gszvetett szert csinalunk,
t. i. az els6ket egymissal, utolsokat is egymdssal szorozvén, ’s
ezen iszvetett szert a’ kiozds szerrel Egyenszerbe tessziik 's
a’ szokott mod szerént a’ kizépsok szorozatjat az elsdkkel
elosztvan kijon az x.

Jegyzék. Ha a’ Feladatban kiilinfajta, de egyrcvehgetd mennyiségek
vamnak, p. o. forint, krajezdr: — font, lat,’s a’ t. legeldszor is
arokat kell a’ legkisebb taggd vé!tostatni.

Feladat. 3 ember, két nap alatt, napjdban hét ordt
dolgozvdn, Gszverak 84 ol fat: hat 5 ember, hirom nap alatt,
napjaban 4 orat dolgozvdan, mennyit rak oszve ?
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3 oip e84 %
i 84 Vi
7:14 =84 ¢ X
42 : 60 = 84 : x
21 330 =
7:10:%84"‘
7:10'—-—-8“1‘)&
840 7 840 | 120
Tx : _7,
14
14
=50
x &= 120

§ 14. A’ Szeres lntézetnek vannak tobb alkalmaztatd-
sai; p. o. illyen a' Tdrsasdgos Intézet, melly altal
kinek kinek az étet illeté nyereséget, vagy kdrt szeresen szok-
tik elosztani. Ez vagy ollyan, hogy minden tagok egy idére
tették be summdjokat; vagy ollyan, hogy kiilimbozé idore
tették. Az elsé esetben ezt kell csinilni: oszveadjuk egy
summaha az oszvetett pénzeket, és ezt mondjuk: a’ mint
van az egész summa kinek kinek beadott pénzéhez: 1gy van
a’ nyereség vagy vesuteség, az abbdl kire kire esd részhez, p. 0.
Hdrom ember tett dssze pénzt kereskedésre.

A tett = 150-et

B tett = 400-at

C tett == 65 0-et; nyertek pedig 3000 forintot: kinek
mennyi esik egy részre?

1200 : 3000 = 150  x.
1200 ¢ 3000 = 400 @ x
1200 : 3000 = 6350 : x.

Ha pedig kilombizé idére adtik bé pénzoket: akkor ki-
nek kinek beadott pénzét a’ hénapok szamsval szorozsuk, a’
mi csak annyit tesz, mintha ugy tekintenénk, hogy egy honap-
ra adott volna be annyiszor tibbet , a’ hiny honapra adott.
Egyébarint csak az elébbi mddon kell csinalni, p. 0.

Hirom kereskeds dszvedd bizonyos summat illy méddal:
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A tett — 150-et 3 hdnapra == 450

B tett — 400-at 2 hdnapra == 800

C tett = 650-et 5 hénapra == 3252
és nyernek 3000 forintot: mellyiknek mennyi esik?
4500 : 3000 = 450 :
4500 ¢ 3000 = 800 : x

4500 ¢ 3000 = 3250 :

Jegyzék. Vagynak még a’ szdmvetésnek némelly fajtdi, p. 0! az Ele-
glyités (Regula Obligationis) a’ Mesés (Regula falsi vel coeci)
az Egyenetlen osztds ’s a’ t., mellyeket szeres Intézeten is

szoktunk megfejteni; de sokkal kinnyebh ezeket az egyenletek sza-
bdlyi szerént fejteni meg,

HARMADIK CZIKKELY.
A’ Folydogdlo Szerekrol

§. 15. A’ Folydogdld Szer nem egyéh, mint a’
folytatott Szernek tovahbi folytatdsa, és igy valamint a’ foly-
tatott Szer vagy kilombségi vagy Hényados, éppenigy
a’ folydogalo Szer is kiilombségi és Hanyados; azon-
ba vagy Niddiogélé vagy Fogydogald. egyébarant
Fogydogaldt kéinyen lehet valtoztatni Noddigélové.

A’ kilombségi Folydogdlé Szerrdl

§- 16. A’ Folydogdlo kiilombségi Szer nem egyéb, mint

a’ killimbségi folytatott Szernek ugyan azon kilombséggel to-

vabbi folytatasa, még pedig vagy N6ddigélé vagy Fogydogale.

Ezen Folydogdlo Szerben akar hdnyadik tag szarmazik az el-

. 86bil , hozzi advdn annyi kilimbséget, a’ hinyadik tag egy
hijjan, mert ez a’ kozinséges forma:

3, 4,
a.a-+d — a4+2d — a~+3d

¢és igy a’ 25dik tag lenne: a =~ 24 4, vagy a’ tagok sxd-
mit n-nek nevezvén, akdr hanyadik tagot igy lehetne kifejezni,

ad X n — 1 vagy a =dn— d, és igy az utolso tagot
u-nak nevezvén lesz u = a - dn — d. Ezen egyenletbol

&’ benne eléfordulé 4 :onnyile'gekro kiilon kiilon lehet egyen- -
letet caindlai igy:
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1, u = a -~ dn — d
2,a, =u — nd -+~ d
3,d, =u — a
n—1%
" W - Wl
o it |

6. 17. A’ kiilsmbségi folydogild Szereknek f6 tirvényok
ez: a’ két szélsok summdja.éppen annyi, mint parjaval két
két kizbe eséknek, mellyek a’ szélséktil egyenld tdvolsagra
vannak, vagy a’ magdnos kozdpsé kettozete, p. o.:

a—add—a—4=2d—a = 3d

l a—dj-ad-2d | ‘
a—-a—=3d \
Igyty ' B e 8 = 4] =24 - 4T
ML g
19
19

Innen ldtni vald, hogy a’ két szélsé summdja az egész foly-
dogald Szerben annyiszor van meg, mint a’ hdny pdr tag van.
Es igy az egész folydogdld Szer summéja kijon, ha a’ két
széls6k summajat a’ tagok szdmdnak felivel szorozzuk. Es igy

n an =~ un
§S=a-tuX 7 N = FUN T Ezen egyenletbol a’ ben-

ne eléforddlé minden mennyiségekre ismét lehet Egyenlete-
ket csindlni igy:

1, S = an = un 2,a— 28 —u
2 " -
4, n . == "70 3, u= 295 ;
atu DR

A’ Hanyados Folydogalé Szerrdl

A’ Hdnyados Foldogdls Szer nem egyéb, mint a’ ha-
nyados folytatott Egyenszernek tovabbi folytatdsa. Ez is
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vagy ndddogélé vagy fogydogdls, de a' fogydogaldt néddoge-
16vé lehet valtoztatni, ha az utolso tagot elsének nézzik. Az
illyen folydogdlo Szerben akdr hdnyadik tag szdrmazik az el.
s6b6l, szorozvan azt a’ hdnyadosnak annyidik tagjival egy
hijjan, a’ hanyadik tagot akarjuk csindlni; mert ez a’ kozion.

séges forma: a ! aq : aq’ ¢ ag’ @ aq* ¢ aq¢® ; mivel minde-

nik tagot q-val kell szorozni, hogy a’ kivetkezé tag szdr-
mazzék. Es igy, p. o. 25-ik tag lesz ag™; vagy ha a’ tagok

szamdt nevezziik n-nek, akdr hdanyadik tag, p. o. az utolsd tag

1

igy lesz: aq"™', ésligy az utolsé tagnak ez a’ formulija:
ag

n=-—1
.

A’ Hényados folydogdlo Szerben a’ két széls6k szoro-
zatja annyi, mint azon kizbiilséknek szorozatja, mellyek a’
szélsoktol egyenld tavolsigra esnek: vagy mint a’ magdnos
kogbiilsonek I rangja, p. o.

2 :4:8:16 : 32

{ (64) ‘
U
64

3 e

de itt ezen igazsignak a’ folydogdlo Szer kitaldldsdra semmi
haszndt sem vessziik. Hanem erre nézve mdsbol kell okoskod-
nunk. ;

G 19. Ha felvesziink akarmelly hoszi folydogald Szert; abban
az elso taghoz az a-hoz képpest a’ tobbi tagok mind ko vetke-
zo0k;az utolsdho;_pedig az u-hoz képpest az elétte valdk mind
Megeloz6k: Mar nevezziik az egéez folydogdlé Szer minden
tagjainak summajat = 8, innen a’ megeldzé tagok summaja lesz,
ha az S-bél kiveszem az u-t==S —u., — A’ kivetkezd tagok
summdja pedig = S — a. Mir az egyenlé Hdnyados Egyen-
szerek torvénye ez: — mint feljebb ldttuk, hogy a’ mege-
1626 tagok summidja gy van a’ kivetkezd tagok summajihoz,
mint akarmellyik megeldzétag a’ maga kivetkezijéhez, és igy
S—u:S—a=a'aq. Fzen Egyenszerbél csinaljunk Egyen-
lotet; lesz Saq — uaq == Sa — a’- Ezt elosatvin _:vnl

lesz Sq — uqg =8 — a
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Ezen Egyenletbol, minden benne eléforduls tagok érté-
- két meghatdrozni lehet igy:

1szor az S-re nézve 8¢ — uqg = S — a
Sq — S =g e
8,"(q —4)" ‘=7 aq Wiy
S e uq — a
q— 1
2szor Az A-ra ndzve: Sq — uq =8 —a
S —uyg — S = — a

— Sq ~=uqg =+ 8§ == a
a — S -~ ug— Sq.

3szor A’ Q-ra nézve Sq — uqg = § — a
g = d) =y =
il Al
i 8 —.u y

4szor az U.ra nésve, Sg—ug==S—a

Sq—S~4a=— uq

o= g q=S —a--— Sq

uq=Sqefoa —S

u==Sq-=a — 8§

9

Ss2or Az S kifejezésében az u-t kihagyhatjuk, ha a’ he.
Iyett annak értékét vessziik, t. i. aq"™", és igy e helyett

nuq—a T ks -
= - , lesz § = L o :
g4 g
Példa. Egy Ember 6 Lovat dd el olly moddal, hogy az
elséért adjanak 2 forintot, a’ masodikért 3 annyit, és igy a’
tobbiekért , mindég hdromszorta tobbet. Kérdés? hdny fo-

rintot adnak érte, mindiszve, ’s hdnyat adnak az utolsdért?

n =6 S=aq¢"""Xq—n

R =1y FARAREA i LR TR

q=3 3 :
S=728 S=3X3¥X3—2
U=—=486
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3* == 043
2
486
3
1458
S=—1458 — 2
2
S = 2| 1456 728
14
'— 5
4
16
az utolsdt pedig igy taldljuk: u — 2 X 3°
, u= 2 X 243

fl

HETEDIK SZAKASZ.
A’ Logarithmusokrdl

Ha az Ember valamelly mennyiséget rangos mennyisdg-
gel fejezhetne ki: igen sokat kinnyithetne magdn a’ szdm-
vetési munkdkban. Ki lehet pedig akdrmelly mennyiséget
rangos mennyiséggel fejezni ugy, hogy felvesz az Ember vae
lemelly kis szamot gyikeér gyanant, és azt ollyan rangra eme-
li, hogy azon rangra emelve, éppen annyit tegyen, mint a’
kiadott szdm, p. o. 5 26-ot rangos mennyiséggel , kifejez-
hetem , ha felveszem gyokériil a’ kettét, mert 2° 256, vagy
ha felveszem gyikéril a’ 4-et, mert 4 == 256. Vehet-
nék fel ollyan szamot is, melly ennek nem kerek gyikere,
p- 0. az 5, mert az 5-t nem tudom ugyan ollyan kerek rang=

ra emelni, hogy éppen 2 5 6-tot tégyen, hanem a’ Rangje-
lébe Részlet is jonne; de azért az 5-tit is nézhetem ugy
mint 2 5 6 bizonyos gyokerét. Miért volna pedig dhajihatd,
hogy akdrmelly szdm helyett, vele egy értekii rangozott
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mennyiséget tehetnénk? Azért, mert a’ rangozott mennyisé-
gekkel sokkal konnyebb bdnni, mint a’ csupa szdmokkal. —
Ugyan is tudjuk azt, hogy a’ mit a’ szimok kiriil szorozds
altal cselekesziink: azt a> Rangozott mennyiségek kiriil egy-
szerii §szveadds altal véghez vihetjiik: t. i. esak a’ rangjele-
ket oszveadjuk , p. o. ha a’~t szorozni kell, a’.val: észvead-
juk a’ Rangjeleket ; lesz = a’. A’ mit a’ csupa szamok k-
riil, osztds altal vihetni véghe; azt a’ rangozott mennyiségek
koriil , egyszerti kivonds &ltal véghez vihetem, ugy hogy az
oszté rangjelét, az osztanddjébol kiveszem, p.o. ha az a’-t
osztani kell a’-vel : a> 26t kiveszem az' 5-bdl, ’s lesz = a’.
A’ csupa szamok' koril a’ rangra emelds, sokszoros szorozds
dltal eshetik meg: a’ rangozott mennyiségek koriil pedig meg-
esik egyszerl szorozas altal, — t.i. ha a’ Rangjelt szoro-
zom azzal &’ szdmmal , a’ hiinyadik rangra akarom emelni,
p. 0. a’-t emelni kell 5-dik rangra, a’ 3-mat szorozom 5-tel ,
és lesz = a'°. — A’ csupa szdmok kiril a’ gyikérfejtés ,
mesterséges fejtegetés altal torténik: itt pedig egyszeri osz-
tasdltal 5 ugy hogy a’ Rangjelt elosztom azzal a’ szdmmal, a’
hényadik gyokerét akarom venni, p.o. ha a'®-bjl kell venni
4-dik gyikeret , a’> 16-tot elosztom 4-el: ’s lesz — a*. —
Latni valo hdt, hogy kivdlt a’> nagy szdmokra nézve , kivd-
natos volna, hogy akdrmelly csupa szdm helyett, rangozott
mennyiséget tehetnénk , az az tehetnénk valamelly gyikeret
ollyan Rangra emelve, hogy az osztdn a’ kérdésben Ilévo
szammal egy értekii legyen. Gonkoskodtak is errol a’ Mathe-
maticusok , és felvévén kizos gyokérnek, vagy Alapnak (Ba-
sis) @’ 10 ot kidolgoztak jo messzire, sok millickig, hogy
minden addig 16v6 szamok a’ 10.nek micsoda rangjdval egy
értékiick ? — Madr a’ 10-nek azt a’ Rangjelét, a’ mellyre
ha 6 felemeltetik, akkor éppen annyit tesz, mint valamelly
kérdésben 16v6 szdam, névezik azon szim Logarithmusd-
nak (Peves dgbur). — Igy 10" =100, a’ 100-nak Logarith-
musa = 2, mintha a’ 10-et 2.dik rangra emelem, vagy
ha a’ 10-nek Rangjele = 2:ugy 6 =100; — 10° = 1000;
tehat ezernek Logarithmusa = 3. .

6. 2. Vegyiik fel tehdt a’ 10-nek egynehdny Rangjait,
és lassuk , mik felelnek meg azoknak a’ csupa szdmokban :
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10%,.510',, .140%,; - 20%, 104, 10°, 10°
1, 10, 100, 1000, 10,000, 100,000, 1°000,000,

107, 105, 10°,
10,000,000, 100,000,000, 1,000,000,000. —
Ennek egyszer(i megtekintésébdl, ezeket vehetjiik szra:

tszor Hogy az Egynek Logarithmusa = 0, mert akdr-’
melly mennyiséget emeljek én O rangra, az = 1.

2szor Hogy a’ hdny szamjegybol éll valamelly szdm, az
annak megfelelé Logarithmus egygyel kevesebb, p. o, 100 &1l
3 Jegybdly — Logarithmusa = 2.

3szor Azt vehetjik észre, hogy itt a’ Logarithmusok so-
rdbol telhetik kilombségi szer, még pedig folydogdls , melly-.
nek killsmbsége = 1; — a’ megfeleleld. szémok sordbol pe-
dig, Hdnyados Folydog:i]o' szer, mellynek hdnyadosa == 10.

Az mar a’ kérdés, hogy minekutdnna az 1-nek, 10-nek,

100-nak *sa’ t. Logarithmusdt tudom: hogy csindlhatom ki,
mik légyenek Logarithmusai azoknak a’ Szdmoknak, mel-
Iyek az 1 és 10 Lozt, 100 és 1000 kozt esnek ? — Vegyiik
le is26r is az 1 és 100 kozt eséket, u.m. 2, 3, 4, 5,6

> 8, 9, mind ezekoek mi a’ Loganthmusoko Az 1 Loga-
nthmnsn e 0 a’ 10zé pedig = 1. A’ mellyek hit az 1-nd
nagyobbak, a’10-nél kissebbek; azoknak Logarithmusok 0-nal
tobb, 1.nél kevesebb, és igy Részlet. A’Loganthmusnkban az
egészet hivjak Characteristicdnak, a’ Részleter pe-
dig Mantissdnak. Minthogy mdr kizinséges Részletek-
kel élni alkalmatlan volna: Tizedes Részletekkel élnek itt
is 2’ Mathematicusok; még pedig felvesznek 7. Tizedes je-
8yeket, tovabb nemmennek. Hogy kell hdt az 1 és, 10 kist
eséket kikeresni. — Vegyiik fel 1szir is a° 9.6ty s te.
gyik Tizedes részleti mennyiséggé. igy: egy=14s 0000000 ;
10 = 10, 0000000, 0=0, 0000000, 9=9, 0000000. —
Mir 2’ 9 van az 1. és 10 kézitt, és igy a’ 9 Logarithmusa
az. 0 és 1 kozt van; és igy mind addig kell ezek kit ko=
zépszereseket keresni, mig nem vézre az Ember rea akad
mind @’ 9.re, mind az annak megfeleld Logarithmusra. Még
pedig mivel lattuk, hogy a’ Logarithmusok soriban, Liilimb.
ségi, a' megfelelé szamok soraban pedig folydogsls Hanya-
dos szer uralkodik: tehit magok kiat a’ Szamok kowt, t.i.

8
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az 1, 0000000, és a’ 10, 0000000, kizt hdnyados kozép-
szerest kell keresni, t.i. a’ kettének szorozatjabol (0 Gyo-
keret fejteni; — a’ Logarithmusok kozt pedig, tudaiillik
0, 0000000, és 1, 0000000, kozt kell keresni kilombségi
kizépszerest, t. i. ezeket észveadvin, a’ summit el kell
osztani 2-vel. — Igy osztan hosszas munka utdn, mineku-
ténna 26-szor keresiink kozépszerest, mind a’ Szamok kézt,
mind a’ Logarithmuaok kizt, utoljira rd akadunk, a’ 9,
0000000 és annak Logarithmusdra, mellyis == 0, 9542425.

§. 3. A’ Tiz elsé szdmok kozziil tehdat, ha a’ 9dik 8-nak
7-nek Logarihmusait igy kozépszeresekkel Lkikeresi az Em-
ber: akkor a’ tobbi egyes szamok Logari!hmusa‘it kionnyen
kitalalja, sot a’ Tizeseken feljiil is kevés lesz, a’ mellynek
Logarithmusdt ollyan nagy munkaval kellene kikeresni, mint
a’ 9.ét. Lassuk hdt, hogy talaljuk ki a’ tibbieker?

9 Logarithmusa =0,9542425.
8 Logarilhmusa ] 0,903 0900.

7 Logarithmusa = 0,8450980.

Mir a’ 9 Logarithinnsabdl, kicsindlhatom a’ haromét, —
mert 2’ 3 []— Gyikere a’ 9-nek. Ha hat a* 9-b6l [ Gydke-
ret fejtek, kijon a’ 3: vagy haa’ 9 Rangos kifejezésébil
= 10 9542425.b81 [J Gyokeret veszek, kijon a’ 3
Rangos kifejezése. A’ Rangos Muanyiséghol pedig, ugy fej-
tink [] gydkeret, ha annak Rangjelét 2-ve! elosztjuk; és
igy ha a’ 9 Logarithmusdnak felét veszem, kijon a’ 3 Lo-
garithmusa , melly lesz = 0, 47712 13. '

Tevabba a’ 8-nak koczkegyikere a’ 2. Ha tehdt a’ 8
rangos kifejezésének koczkagyokerét veszem: kijon a’ 2
rangos kifejezése, vagy ha a’ S.nak Logarithmusdt 3-al el-
osztom, kijon a’ 2 Logarithmusa, = 0,3010 300.

Mir o’ 2-nek I rangja a’ 4, és igy ha a’ 2 Logarith-
musat 2.szer veszem . vagy kettével szorozom, kijon a’ 4
Logarithmusa = 0, 6020600.

Ha tudom a’ 2.nek ’s 3-nak Logarithmusdt: tudhatom
a’ 6.6t is; mert 2 X 3 == 6, és igy ha a’ 2 rangos kifeje-
2€s€t szorozom a’ 3 Rangos kifejezésével, az az ha a’ 2
Logarithmusat Gszveadom a’ 3-éval: kijon a’ 6 Logarithmu-
sa =0, 7781512.~—
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Ha tudom a’ 10-dt és o’ 20.6t: tudom az 5-étist. i. a’
10-6bol &’ 2-6jét kiveszem, ’s kijin az 5-té = 0,6989700.
A’ melly modon keressiik az egyes szamokét: éppen igy
kereshetik a' feljebb valokét is, tudvan, hogy az 1-t6l a’ 10-ig
Characteristica = 0, 10-t6l a’ 99.ig = 1, — 100-tdl a
999-ig== 2 ’sa’t., mindég ogyrryel-‘xe:enz)b, mint a’ hdny
egybol all a’® szam, p 0. 11 Loganthmusa i kell keresni ko-
zeps7eres altal :

a’ 12-é, kijon a’ 3-bol ’s 4-bél
13-ét keresd
14-ét 2X 7, add oOszve
15 =3 X5 add oszve
16 == 4 X 4 vagy 4* add dszve
17-8t keresd
18¢ =3 X 6 add oszve
19 ét keresd
20 = 2 X 10 add dszve
21 = 3 X 7 add oszve
22 =2 X 11 add bszve
23-ét keresd
24 == 3 X 8 add oszve
15=15* add dszve
26 =2 X 13 add oszve.

Ezen a’ modon [&’ Logarithmusokat kikereste elsében
Briggs Henrich, Oxforti Matheseos Professor, a’ kitél
ezen 10 alapu Logarithmusokat Briggs Logarithmusai-
nak nevezik. O kidolgozta 1-16l1, 20,000-ig és 90,000~
toly, 100,000-ig. Azutan kidolgozta Hadrianus Ulack,
Belga; legkozinségesebbek o° Véga Tdbldi.

§ 4. Tobb hasznai a’° Logarithmusoknak.

1-s20r Ha szorozni kell két szdmot: a' Logarithmitica
Tabellakbdl azokat, és az azoknak megfeleld Logarithmulo-
kat kikeressik, 's @szveadjuk; a’ summdt a’ Logarithmu-
sok oszlopaban felkeressiik, és az annak megfelelé szdm
lesz a’ két kiadott szdmnak szorocatja. Ks igy létei vald,

hogy ez altal mind 2’ nagy szdmokkal valé szorozds kinoyit-
8 L
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tetik, mind a’ szdmvetésbe csuszhatd hiba elkerilédik, p. o.
uo;'ozz 324-et 2 6-al.
‘ 32 4 Logarithmusa, 2,5105450
+2 6 Logarithmusa,1,4149733, ennek a’

Logarithmusnak megfelel 8 424, e’s 324X26 —8424.

2.szor. Ha osztani kell két szamot, az oszto Logarithmusat
kiveszem az osztar.oh .l, s a’ mi ott marad, a’ ]esz a’ Ha-
nyados Loganthmusa, ’s azt @’ Tabldban felkeresvén, ’s az
annak mregfelelé szdm lesz a’ Hdnyados. —

3-szor. Ha valamelly szdmot Raugra kell, emelni: kike-
resem a’ Tablabdl a’ Logarithmusdt, és szorazom annyival, a’
hdnyadik Rangra emelem, a’ Logarithmusok kozt a’ szoro-
zatot kikeresem, melly szdém annak megfelel a’ lesz a’ ki-
adott szémnak keresett Rangja.

4.szer. Ha valamelly szdmbol gyikeret kell fejteni, a® Lo-
garithmusdt kikeresem: és elosztom annyival, a’ hdnyadik
gyokeret akarom venni; a’ kijottet klkeleﬂem a’ Logarith-
musok kozt, ’s az annak megfeleld szdm a’ keresott gyokér,
p: 0. y64, Logarithmusa 1,8061800, elosztva 6-al
kijon 0,3010300, ’s ezen Logarithmusnak megfelel

Ziés y64 = 2.—

A’ Logarithmusok tébb hasznmrol p-o. az Interesek In.
tereseinek kikeresésében, s a’t. a’ Tanitdsokon lessz sz0.
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