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B E V E Z E T É S .

§• 1 • T e r j e d t s é g - T u d o m á n y  a’ tiszta Mathesis- 
nek az a’ Része, melly a’ R é s z r e - n e m - v á l t  M e n n y i k  
(quanta continua) mennyiségükrói, vagy T e r j e d t s é g ü k 
ről, ’s mérésükről tanít.

§, 2. Mint a’ számokat, úgy a’ terjedtségeket is , tisz
tán , vagy elvonva, semmi tárgyhoz nem kötve kell képzel
nünk. Mert M a t h e m a t i c a  T e r j e d t s é g  nem e g y é b ,  
mi n t  b i z o n y o s  h a t á r o k  k ö z z é  s z o r í t o t t  T é r  (spa- 
tium), m i n d e n  m a t é r i a  n é l k ü l ,  p. o. egy golyóbis
ban a’ Mathematicus nem nézi, vas e az P fa ep ’s a’ t . , 
hanem csak azon té r t, vagy helyet, inellyet az elfoglal.

§ 3. A Terjedtségnek legelső alapja a P o n t  (punctuni) , 
melly Mathematice tekintve nem egyéb , mint Terjedtséget 
meghatározó K e z d e t ,  vagy Vég ,  vagy V á l a s z t é k ,  de 
maga minden kiterjedés nélkül, —  és igy részekre nem oszt
ható, p. o. ha egy Táblának (kép l) . négy osztályai külön
böző színűek : a hol ezen négy színek Öszvejönnek , kezdődnek, 
végződnek, egymástól elválnak; ott van P o n t ,  a’ C-nél.

§• 4. Két pontnak egymástóli távolsága , vagy két Pont 
közti Fér, ha annak csupán hosszúságát tekintjük , nevezte
tik V o n a l -  nak (linea). A’ V o n a l  tehát, Mathematice 
telvint\e, nem egyéb mint csupa H o s s z ú s á g ,  —  minden 
szélesség , és vastagság nélkül.

§. 5. Több Vonalok által bezárt, ’s meghatározott Tér 
neveztetik Te r ü l e t n e k  (superficies) ; melly tehát Mathe
matice tekintve H o s s z ú s á g  és S z é l e s s é g  együtt, — 
de vastagság nélkül. A’ Terűlet különböző formájú lehet ; —  
’s formáját tekintvén neveztetik Ké p- ne k ,  Á b r á z o l a t 
nak (figuráé).



§. 6. Több Területek által mindenfelől bezárt, ’s meg
határozott Tér neveztetik T ö m e g -  nek (solidum, corpus 
Mathematicum); melly tehát Mathematice tekintve H osz- 
s z á s á g ,  S z é l e s s  é g ,  és V a s t a g s á g  együtt.

J e g y z é k .  1). Analytice ugyan ezek: — A’ ve'getlen Térnek egy ha
tárok közzé szorított réize nereztetik T ö m e g - n e k ; — az ezt meg
határozó legkülső határok T é r  i l l e t -nek;  — a’ Terület végső ha
tárai V o n a l o k  - nak ; — a’ Vonalok végső határai P o n t -  oknak.

J e g y z é k .  2). A’ Terjedtség származását így is képzelhetni:
a) Ha a’ P o n t  elindúl, ’s nyomokat hágy maga után: ott szár

mazik Vonal .
b) Ha a’ Vonal egy másik keresztbe fekvő vonalnak minden 

pontjára, maga maga mellé lefektetődik : onnan származik Te r ü l  et.
c) Ha a1 Terület, egy keresztbe fekvő Vonalnak minden pontján 

maga maga mellé fektetődik : onnan származik T ö m e g .
Ezen felfogások Mathematice ugyan helytelenek, de Physice 

nem; a’ kezdőn pedig segítnek.

§. 7. Minden Testnek, vagy elvonva szóllván, minden 
Terjedtségnek ezen három fajta Kiterjedése, (vagyMérhető
sége , d i m e n s i ő j a )  van : H o s s z ú s á g a ,  S z é l e s s é g e -  
V a s t a g s á g a ;  és ezek közzül hol egyiket, hol másikat akar
juk valamelly Test körül megtudni. —  A’ Terjedtség - Tudo
mány tehát, a’ Kiterjedésnek, vagy Mérhetőségnek ezen 3 
fajai szerént, három fő részekre oszlik; u. m.

1) . Von al - m ér és (Euthymetria).
2) . T e r ü le  t - mé r é s (Epipedometria).
3) . T ö m e g - m é r é s  (Stereometria).

J e g y z é k .  T i s z t a  T é r j . - T u d o m á n y  (Geometria púra) a z , 
melly a1 Terjedtség törvényeit tisztán, nem alkalmaztatva fejte
geti. A1 k a l m a z o t t  Té r j .  Tud.  (Geometria practica) pedig az 
melly azon törvényeket a1 földmérésre alkalmaztatja. — Mi helyei 
helyei, a’ tiszta igazságok mellett, azoknak alkalmazhatását is meg
említjük.



E L S Ő  R É S Z .

V O N A L - M É R É S  (Euthymetr ia ) .

ELSŐ CZIKKELY.

Ált al lános  e sméretek  a’ Vonalokró l ,  
S z e g l e t e k r ő l ,  — Képekről .

§. 8. Vo n a l - n a k  neveztetik ke't Pont közti Te'rnek 
hosszasága. A’ Vonal vagy E g y e n e s ,  vagy Gör be .  —-  
Eg y e n e s  V o n a l  (linea recta) az, melly a’ kezdő ponttól 
fogva szüntelen, minden elhajlás ne'lkül, a’ végző pont fele 
tart. (Kép 2.). —  G ö r b e  V o n a l  (linea curva) az, melly 
a’ kezdő es végző pontok közti lítjában inkább vagy keve'sbé 
elhajlik, (ke'p 3 .) .— Egyik ponttól a’ másikig húzott akár
hány vonalak közt legrövidebb az egyenes vonal. Es ke't pont 
közzé csak egy egyenes vonalat lehet húzni.

§' 9« Hogy az esmeretlen Hosszúság mennyise'ge't meg
tudhassuk: bizonyos esmert Hosszúsághoz kell azt szabni, 
vagy azzal kell öszve-hasonli'tni, —— mellyet M e'rte 'k -nek  
nevezünk. A’ Föld-merők ke'tfele Hosszuság-me'rtekkel él
nék, t. i. vagy T i z e d e s s e l ,  vagy T i z e n k e t t e d e s s e l .

1) . A’ T i z e d e s  szere'nt: egy Öl -ben (orgia) van 10 
L á b  (pesj, egy Láb bán 10 H ü v e l y k  (pollex) , — egy 
Hüvelykben *0 Vona l  (linea),—  egy Vonalban 10 Pont.

2) . A T i / e n k e t t e d e s  szere'nt egy Ö 1 - ben Van 6 
L á b ,  egy Láb- bán 12 H ü v e l y k , — egy Hüvelykben 
12 V o n a l , —  egy Vonalban 12 Pont.

g y z á k .  A’ Lábak, (annál fogva az ennál kiesebb ’* nagyobb m^r- 
‘ékek i«) nem minden Tartományban egyenlő hosszúk. A* Bácsi Láb- 

i: nál, mellyel mi máriink, hosszabbá* Párisi Láb, mellyel nem csak



a’ Francziák, hanem többnyire a’ Tudósok élnek ; — a’ kettő közti 
Szer e z : úgy van a’ Bécsi a’ Párisihoz, mint =3 100,900 : 102,764, 
ragy mint 1 : 1,02764. —

Az Ölnek jele ez : (o), — a’ Lábnak ez : (/) —  a’ Hü
velyknek ez: )  • — a’ Vonalnak ez: ( //y) , —  a’ Pontnak
ez: ("")> ?•  ° 5°, 8y, 9y/, 7 " ',  6 " "  —  5 Öl, 8 láb, 9
hüvelyk; 7 vonal, 6 pont.

§. 10. Két egyenes Vonalnak egyinás-eránti fekvése 
ötfele lehet, úgy mint:

l) . E g y e n k ö z ü ,  vagy E g y  közű  V o n a l o k  (lineae 
parallelae) azok, mellyek mindenütt egyenlő távolsággal men
nek egymás mellett, és igy akár meddig nyúljanak, soha ösz- 
ve nem érnek (kép 4).

2}. Ö s z v e t a r t ő k  ( convergentes) azok, mellyeknek 
végeik, ha tovább nyujtatnának, egymással öszve érnének 
(kép 5); — és S z é j j e l t a r t  ők (divergentes) , mellyek 
annyival széljelebb mennek egymástól, minél tovább nyuj- 
tatnak. (kép 6).

3 ) . Ö s z v e m e n ő k  (concurrentes) , mellyek egy pontban 
öszve mennek (kép 7).

4)  . S z e l ő k  (secantes) , mellyek egymáson keresztül men
nek. (kép 8).

5) . F ü gg ö n y (perpendiculum), vagy F ü g g ő n  yös  V o
nal (linea perpendicularis) az, melly egy másik Vonalon úgy 
áll, vagy azt úgy metszi , hogy egyik részre sem hajlik in
kább. (kép 9).

J e g y z é k .  1). E g y k ö z i i  V o n a l a k a t  úgy lehet húzni, ha az 
egyik vonalnak mind két végire letévén a’ czirkalom egyik szárát, 
a1 másik szárával karélyokat csinálunk, a’ czirkalomnak ugyan azon 
nyílásával ; ’s ezen karélyoknak legfelső pontjaikat egyenes Vonallal 
öszve-kótjiik, — melly az előbbivel Egyközű lessz, (kép iO.).

J e g y z é k .  2). F ü g g ö n y t  úgy lehet húzni, ha egy Vonalon, azon 
ponttól, mellyen a’ Függöny fog állani, két felől egyenlő távolság
ra, letévén a’ czirkalom’ egyik lábát, a’ másik lábával, mindkét 
felólról, egymást-metsző karélyokat csinálunk, — a’ czirkalomnak 
akármillyen ugyan, de mind a’ két pontról ugyan - azon nyílásával. 
Már azon pontból, a’ hol ezen karélyok égymást metszik, Vonalat 
húzunk a’ meghatározott pontra, — ’» ez lessz a’ F ü g g ö n y ,  mert 
egyik felé sem hajlik, (kép 11.). — Megmutatását lásd 32.

§.11 . Ha egy egyenes Vonalat (kép 12). CA, a’ C vé
gén megnyomván, az A végénél fogva úgy fordítunk körül,



hogy a’ honnan elindult, oda menjen vissza, az A-hoz; ’a 
ezen kerülő útjában, maga után nyomokat hagyni képzeljük: 
származik onnan egy görbe Vonallal bezárt Tér, mellyet K a 
r i  ká-nak (circulus) nevezünk. —  Azon görbe Vonal, mely 
ezen kerek Tért körül veszi AFKIBGEA, K e r ü l  e t-n ek  (pe- 
ripheria);— azon pont,mely körül a’ CA Vonal megfordult, 
K ö z é p p o n t n a k ,  vagy Szék  pon t nak  (centrum) nevez
tetik , mely is a’ kerület minden pontjaitól egyenlő tá
volságra van, mivel a’ CA Vonal maga magával mindenütt 
egyenlő, pedig annak végső pontja = j  A formálta a’ Ke
rületet. —  A’ Kerületnek kisseb, vagy nagyob része nevezte
tik Ka r é l y - n a k  (arcus), p. o. EA, IK, K F, ’s a’ t. —  
Az ollyan egyenes Vonal, mely a’ Kerület valamely pontjától, 
annak általellenes pontjára, a’ Székponton keresztül vonatik, 
neveztetik K ö z ép - s z el ő nek, (diameter) p. o. AB. Ennek 
fele, és igy a’ Székponttól a’ Kerületig húzott vonal, p. o. 
BC K ü l l ő - n e k  (radius, v. semidiameter). —  Minden olyan 
egyenes vonal, mely a’ kerület valamely pontjától, egy má
sik pontjára, nem a’ Székponton keresztül húzatik, nevez
tetik Húr - nak  (chorda, v. subtensa), p. o. IK , EF, ’s a’ t . ;  
—  a’ Húr- es a’Rarelv-közti Tér S z e l e t n e k  (segmentum), 
p. o, EFA; —  azon tér pedig, melyet két Küllő a’ köztök 
eső Karélyjal zár-be, Ger ézdnek  (Sector).

A Karikát tehát röviden így lehet meghatározni: A’ 
K a r i k a  e g y  ö n - m a g á b a  v i s s z a t é r ő ,  ’s a’ Kö- 
z e p - p o n t t o l  m i n d e n ü t t  e g y e n l ő  t á v o l s á g r a  eső 
g ö r b e  V o n a l  á l t a l  b e - z á r t  Té r .

E g y s z é k ű ,  vagy E gy k öz ep ü Karikák (circuli con- 
centrici) azok, melyeknek Szék-pontjok együvé esik; és 
mivel ezeknek kerületeik egyközűleg mennek, neveztetnek 
E g y k ö z ü  K a r i k á k n a k  is: (Circ. parallelig, (kép 13). 
Azok pedig, melyeknek Szék-pontjok nem együvé esik, ne
veztetnek M ás - s z é k ü e k n e k  (Excentrici) (kép 14).

§. 12. Következetek:
O  Ugyan azon Karikában minden Középszelők egymással, 

és minden Küllők egymással egyenlők.
2) A Középszelo a Karikát két egyenlő részre osztja ; 

és igy minden egyenes Vonal felett, ha a’ Székpont azon 
esik, félkarika fekhetik.



§. 13. A’ Mathematicusok, Egyezmény szerént, minden 
karikának, akár kisseb , akár nagyob légyen az, Kerületét 
360 egyenlő részekre osztják fel, mellyeket Fokokna k  
(gradus) nemeznek ; —  minden F ok  ismét 60 E l s ő - P e r c  z- 
re (minutum primumra), — minden Alsó Perez 60 másod  
pe r ez  r e  (minutum secunduin), — az ismét 60 ha r mad-  
p e r e z r e  van felosztva.—  Jele a’ Foknak  (o), az E l s ő  
p e r e z  nek (y)  ̂ —  Má s o d - p e r e z n e k  (/;) , —  Harmad-  
p e r e z ne k  (/;/)» P* o. 5°, 16/ ? 37y/, 18/;/.

J e g y z é k .  Az ujjabb Franczia Mathematicusok 400 Fokra osztják a’ 
Kerületet, és minden Fokot 100 perezre ’s a’ t . ; mely tizedes osz
tás helyesebb volna a’ réginél, ha közönségesen bevétetne'k.

§. 14. Két ollyan Vonaloknak, mellyek egy pontban öszve* 
mennek, egymásra hajlásúk által formált nyílás neveztetik 
S z e g l e t n e k ,  vagy Szögnek (angulus). — A’ Szegletet 
formáló két Vonalok neveztetnek Szeg le t - S z ár  a i nak 
(crura) ; — az öszveérés pontja pedig S z e g l e t - H  egye
nek, vagy S z ö g - He g y n e k  (vertex anguli). — A’ Szeglet 
származását úgy képzelhetni, mintha (kép 15} két vonal, 
AC és BC előbb egymáson feküdtek volna, — azután a’ BC 
Vonal, a’ C végénél megnyomatván, a’ B végével felemel
kedne, és karélyt formálna, az AB-t. Minél feljeb emelke
dik: annál nagyob mind a’karély, mind a’ szeglet. — A’ Szeg
let nagysága tehát nem függ a’ szárak hosszaságától, hanem 
a’ szárak közt lévő, kisseb , vagy nagyob nyílástól, —  vagy 
is azon karély nagyságától, mely a’ Szeglet’ szárai közt 
e s ik ,— ha t. i. a’ Szeglet’Hegyit vesszük Székpontjáál azon 
karikának , melynek ezen karély egy része. Innen a’ Szeglet 
nagyságát éppen ezen karélyal mérjük, úgy hogy a’ hány foknyi 
ezen karély; annyi foknyinak mondjuk a’ Szegletet is; — és 
a’ Szegletet ezen említett karélyal gyakran fel is cseréljük.

A’ Szeglet Szárai vagy e g y e n e s  vonalak, (melyek la
posterületen vonatnak), — vagy K a r é l y o k ,  (melyek dom
ború , vagy völgyes területen lehetnek). Innen a’ Szegletek 
vagy E g y e n e s e k  (rectilinei v. plani), vagy K a r é l y o -  
s ok  (Sphaerici).

A’ Szegletet vagy három betűvel mondjuk k i, melyek 
közt középre ejtjük a’ Szöghegyre esőt, p. o. (kép tö )  ABC



vagy egy bele irt kis betűvel, p. o. x; ’s rövidség okáért ezen 
jellel írjuk (< 1 ) p* o. <^x =  S z e g l e t  x»

3. 15. Ha az AB egyenes Vonalra, CD Függönyt állí
tunk (ke'p 17): a’ mellett két felől, ke't egyenlő Szegletek 
formáltatnak, x ,  és y. Es mivel az egyenes Vonal felett fel
karika =  18ü° állhat: tehát ezen Szegletek közül mindenik- 
nek mértéke = 9 0 °  vagy egy K ö r n e g y e d  (quadrans). Az, 
ilyen Szeglet neveztetik M er ő- sz e gl et  nek (angulus re- 
ctus). — A’ Merő - szegletnél nagyobb, vagy kisseb Szegle
tek, közös névvel neveztetnek Ha j 1 o 11 - s z e gl e t e k nek 
(anguli obliqui); még pedig a’ nagyobb To mp á nak (obtusus) , 
p. o. ACE, a’ kisseb pedig He g y  e s nek (acutus),p. o. ECB.

§• 16. Valamely egyenes Vonal felett (kép. 18)., egy, 
vagy több Vonalok által formálható szegletek, egymáshoz ké
pest neveztetnek M e l l é k *  s z e g l e t e k n e k  (anguli con- 
tigui, vei deinceps positi), p. o. x ,  y , z , v, és ezek együtt 
tesznek 180 fokot. — Ha csak két M e l l é k  - s z e g i  et  van 
az egyenes Vonal felett: egyik a’ másikat kipótolja 180°-ra, 
p. o. (kép 19). az x az y-t, vagy az y az x-t. —  Ha a’ két 
Mellék - szegletek egyenlők: azok kétségkívül M e r ő k ;  —  
ha nem egyenlők: akkor egyik T o mp a ,  másik H e g y e s ,  
(kép 19).

§. 17. Két egymást metsző Vonalok által formáltatott 
négy szegletek közzül keltő kettő hegygyei áll egymás elle
nében , p. o. (kép 20). az x az y -ra , a’ z a1 v-re. Ezek egy
máshoz képest neveztetnek H e g y e l i  e n e s - s z e g  l e t e k 
nek , anguli verticales).

§. 18. Midőn két Egyközu Vonalat (kép 2 l) . a b ,  c d ,  
egy harmadik e f ré'sut keresztül metsz (recta transversa se- 
cat duas parallelas): formáltatnak ott 8 szegletek. Ezek köz
zül négyen, mcllyek az Egyközüeken kívül esnek, neveztet
nek Kü l s ő k n e k  (externi), x , y , r ,  s;  —  négyen pedig, 
melyek azokon belől esnek, B e l s ő k n e k  (interni) , z , j ,  
v , o .— Ezen Belsők közzül kettő kettő,  mellyek a’ ré’sut- 
Vonalnak külön oldalán, még pedig egyik alól, másik felyül, 
esnek, neveztetnek V i s s z ás:-s z e g 1 e t e k nek (alterni), 
p. o. a? z az o-val, a1 j a’ v-vel.

§. 19. A’ mely szegletnek hegyi a1 Karika Szék - pont
jára esik : neveztetik S z é k - s z e g l e t  nek (ang. ad centrum) ,



j>. o. (kép 22). a eb ; a’ melynek hegyi pedig a’ Kerületre 
esik, K ő r s z eg 1 e t nek (ang. ad peripheriam) , p. o. a db.

§. 20. A’ Tér valamely részének mindenfelőli bezárására 
legalább is három Vonal szükséges. A’ Vonalok által minden 
felől bezárt Tér, lényégét tekintve T e r ü l e t n e k  (superfi- 
cies), —  formáját tekintve pedig Képnek vagy Á b r á z ó ,  
l a t na k ,  vagy T é r k é p nek (figura) neveztetik.— A’ Ké p
ben azon több vagy kevesebb Vonalok , melyek a’ tért bezár
ják , együtt véve neveztetnek K e r í t é s n e k  (perimeter); —  
egy egy azon Vonalak közül külön véve Ol da l nak  (latus) ; —— 
a’ bezárt Tér pedig Udvar nak  (area).

Minden Területben három van , a’mi Mérés tárgya lehet,
l )  az Ol d a l  ok ,  vagy a’ K e r í t é s ,  —  2) az O l d a l o k  
á l t a l  f o r m á l t  s z e g l e t e k ,  —  3) az Ud v a r .  — A* 
két első méréséről tanít a’ Geometria első része, t. i. a’ V o- 
n a l - m é r é s ,  —  mert mind az oldalok, mind a’ szegletek, 
(vagy is azokkal felcserélhető karélyok), éppen Vonalok; —  
az Udvar-mérésről pedig tanít a1 Geometria 2dik része, t. i. 
a’ T e r ü l e t - m é r é s .

§. 21. A’ hány Oldal-vonal, ugyan annyi Szeglet van a’ 
Képben. Már vagy az oldal-vonaloktól, vagy a’ szegletektől 
(azoknak számokhoz képest) vétetnek a’ képek különtböző 
neveik. Nevezetesen:

1) H á r o m s z ö g  (triangulum, trigonum, figura trilatera) 
=  3 oldal-vonal által bezárt Tér, (kép 23). Jele /S.

2) N é g y s z ö g  (quadranguluin, tetragonum , fig-. quadri- 
latera) 4 vonallal zárt Tér. (kép 24). Jele: UJ

3) Soks zögnek  (polygonum) neveztetik minden ollyan 
kép, melynek négy oldal - vonalánál több van, p. o. Ö t 
s z ö g  (pentagonurn} (kép 25); — H a t s z ö g  (hexagonum) 
(kép 26). ’s a’ t.

A’ melly Képnek minden oldalai, és minden szegletei 
egymással egyenlők , az neveztetik l l e nd  esnek,  (fig. regu
láris) , és az iilyen körűi úgy lehet Karikát írni, hogy min
den szeglete ar kerületet éri, ‘s a’ Karika szék-pontja éppen 
a’ Kép közepére esik. — Ellenkező esetben neveztetik a’ Kép 
H e n d e t l e n  nek , (irregularis).



A’ H á r o m s z ö g - o k r ó l .

§. 22. A’ H á r o m s z ö g  három oldal-vonal által be
zárt Te'r. — Az oldal-vonalak közzűl egyet, akármelyiket, 
nevezhetni Ta l pna k  (hasis); — az ezzel általellenes szeg
letet Te t ő n e k  (vertex); — a’ Talpon kitől lévő két olda
lakat Sz á r a kna k  (crura).— A’ M ag o s s á g á n a k  ne
veztetik a’ T e t ő  bői a’ T a 1 p ra (még pedig , ha szükséges, 
Segéd-vonallal folytatott talpra) le-eresztett Függöny,, p. o. 
(kép 27). ha a* Talpnak vesszük ab - 1: úgy Magasság = c d ;  
ha Talp =  a c , ágy Magasság = b e ,  —  ha Talp = b  c; 
ágy Magasság =  a f. — így (kép 28 ), ha Talp ==:dc; úgy 
Magasság =  af.

§. 23. A’ Háromszögök két tekintetben külömböznek 
egymástól, u. m. l )  O l d a l a i k r a .  2) S z e g l e t e i k 
r e  nézve.

1) O l d a l a i k r a  n é z v e  h á r o m f é l é k ,  u. in.
a j  E g y e n o l d a l u a k  (triang. aequilatera) azok, 

mellyeknek minden oldalaik egyenlők, (kép 29).
b j  Eg y e n  - s z á r n a k  (aequicrura, s. isoscelea) 

azok, mellyeknek két oldalok egyenlő, (kép 30).
e j  E g y e n e t l e n - o l d a l u a k  (scalena) , mellyek

nek egy oldalok sem egyenlő, (kép 3 l ) .
2) S z e g l e t e i k r e  n é z v e  i s m é t  h á r o m f é 1 é k , u. m.

« ) M e r ő - s z e g l e t ű e k  (triangula rectangula), 
mellyekben egy merő szeglet van. (kép 32.). —  Ezekben a’ 
merő <  el általellenes oldal be neveztetik F e s z e s - o l 
d a l  nak (hypotenusa) ; — a’ másik kettő pedig M e l l é k 
o l d a l n a k  (cathetus) , ab , és ac>

d j  H e g y e s - s z e g l e t ü e k  (acutangula), mellyek
nek minden szegleteik hegyesek, (kép 33).

e j  T o m p a - s z e g l e t ü e k  (obtusangula) , mellyek* 
nek egy szegletük tompa, (kép 3é).

J e g y z é k .  Egyenoldalú et írni úgy lehel, ha a’ kiadott oldal a1 
czirkalom szárai közzé vétetvén, annak ollyan nyílásárai, az oldal 
mind két szélső pontjától egymást metsző karélyok huzatnak , ’s a* 
metszés pontjából a’ két oldal le-eresztetik. — Egyen szárúakat is 
így lehet csinálni, — csak hogy ott nem szükség felrenni a' kiadott 
oldalt, — hanem lehet a’ czirkaloninak akár iuelly nyílásával karé- 
lyokat írni.



§. 24. Nyilvánvalók:
1) A’ A  - ben két szeglet nem lehet Me r ő ,  — annyival 

kevésbé Tompa.
2) Az Egyén-oldalú A  egyszer’smind Egyén-szárú is; —  

szegleteire nézve pedig mindég hegyesszegletü*
3) Az Egyén-szárú A  szegleteire nézve lehet akár Merő- , 

akár Hegyes-, akár Tompa-szegletű.
4) Az egyenetlen - oldalú A  - fői is éppen ezt mondhatni.
5) Minden A “t két Merő-szegletü A -re  lehet feloszta

ni, ha valamely szegletéből, az általellenes oldalra Függönyt 
eresztünk, (kép 35).

A’ N é g y s z ö g - ö k r ó l ,

§. 25. Né g y s z ö g n e k  neveztetik a’ négy Vonal által 
bezárt Tér. Ha ezen 4 Vonalak közzül kát két általellenesek 
egyközűk: akkor a’ Kép neveztetik E g y k ö z é n y n e k  (paral- 
lelogrammum). Ha pedig vagy csak egy pár oldaluk, —  vagy 
egyik pár sem egyközű: neveztetik a’ Kép O l d a l  má s n a k  
(trapeziurnj. (kép 36).

Az E g y k ö z é n y e k  4 fajták; u. m .:
1) N é g y l e g ,  vagy N é g y e g y e n  (quadratum); melly- 

nek mind a’ négy oldalai, és szegletei egymással egyenlők, 
és igy a’ szegletek mind merők, (kép 37).

2) P á r l a g ,  vagy P á r e g y e n  (rectangulum); mellynek 
csak két két általellenes oldalai egyenlők , —  de minden szeg
letei merők , és igy egyenlők, (kép 38).

3) F e r d e  N égy l é g  (rhombus) , mellynek minden ol
dalai egyenlők; — de szegleteiből csak az általellenesek 
egyenlők, — és mind hajlottak, (kép 39).

4 ) F e r d e  P á r l a g  (rhomboides), mellynek csak 
által - ellenes oldalai egyenlők , ’s szegletei mind hajlottak, 
(kép 40).

§. 26. Mind a’ négy-, mind a’ sok-szögökben, az a’ 
vonal, meilyet valamely szegletből az általellenes szegletbe 
húzhatni, — neveztetik Á l t a l i é n a k  (diagonalis) p. 0. ac 
(kép 4 l) . — Az Á l t a l i é  minden Né g y s z ö g ö t két Hú-



romszögre oszt; —  a’ sokszögöket pedig több háromszögökre. 
A’ rendes S o k s z ö g ö k b e n  a’ Szék-ponton keresztül menő 
Altallők annyi háromszög-öt formálnak, a’ hány oldala van 
a’ Sokszögnek.

MÁSODIK CZIKKELY.

A’ Vonalmérés i  Egyenlőségekrő l*

§ .27 . Á l l í t m á n y .  A’ H e g y e l l e n e s  s z e g l e t e k  
e g y e n l ő k .  o =  m,  és n = s  (kép 43).

M e g m u t a t á s .  Ha két mennyi közzűl mind egyiket 
egy harmadik mennyi egyenlő nagyságra pőtol k i : azon két 
mennyik egyenlők. Már pedig az o szegletet az n kipótolja 
180 -ra , mert mellék-szegletek; úgy de az in-et is ugyan 
csak az n éppen 180°-ra pótolja k i, mert más vonalon mel
lék szegletük. És igy:

o — m — vagy: 0+ 3= 1 8 0 " ?
80° 3

a’ melyek egy harmadikkal 
egyenlők egymás közt is—lők

es igy o +  n c = i i i+ n .  — Az egyenlet mindenik részéből 
kihagyván az n - e t : lessz : n =  m. E. K. M.

K ö v e t k e z e t ,  l )  Éppen igy lehet megmutatni 
hogy n =  s.

2} A’ metsző vonalok által formált szegletek közzül ha 
egyet esmerünk , a’ többit is esmerjük; p. o* o legyen = 3 0 ° :  
lessz az n mellék-szeglet = 1 5 0 ° ;  — az s —- n =  150°.

§. 28. Az E g y k ö z ü k e t  m e t t z ő  r e ’s u t  v o n a l  
á l t a l  f o r m á l t  8 s z e g l e t e k  t ö r v é n y e i :

1-ször. Az egyik egyközü vonalon eső külső <C egyenlő 
a’ másikon ugyan azon oldalon eső belső <^- el: p. o. o = u ,  
r =  x ? y = s ,  z =  t. (kép 44). —  Ugyan is a’ szeglet 
néni egyéb mind két vonaloknak egymásra hajlása ; — a hol 
ezen hajlásnk egyenlők, ott a' szegletek is egyenlők. Már az 
E l éppen úgy hajlik az AB re , mint a’ CD-re; mert az 
AH és CD közt a/. EF-re hajlas tekintetéből nincs egyéb 
külömbség, csak az, hogy egyik feljebb, a’ másik lejjebb 
fekszik; és ha az AH éppen azon hajtásával az EF-re, és 
el nem tévesztvén nz EF-hez való egy köziiséget , leszál



lana a’ CD-re: ott az o<[ eltakarná az u - t ,  az r az x-et ? 
az s az y - t, a’ t  a’ z - t ; ezek tehát egyenlők-

2- szor. A’ v i s s z á s  s z e g l e t e k  e g y e n l ő k ,  a =  x,  
tc = u . Mert a’ mik egy harmadikkal egyenlők: egymással 
is egyenlők. Már az o < - e l  =  a’ t ,  mert Hegy-ellenesek; 
—  de ugyan az o - val =  az u is , mert Külső-belsők: te
hát t =  u. így s — r ,  és x ~  r : innen s =  x.

3- szor. A z egy o l d a l o n  es ő  k é t  bel ső s z e g l e 
t e k  e g y ü t t  t e s z n e k  180 f o k o t .  Mert s -f-o  =  l80  ; 
mivel mellék - szegletek; —  úgy de valamely mennyi helyett 
lehet tenni a’ vele egyenlőt;—  p. o. az o helyet az u - t ,  
és lesz s - f - u =  180°. így lehet megmutatni azt is, hogy a

t H—x =  180°.

K ö v e t k e z e t .  Már ha két vonalnak, melyeket egy 
harmadik ré’sut metsz egy. közüségük nem bizonyos; csak 
ezen 3 pontok közzül valamelyiket kell rőlok megmutatni , 
tudniillik vagy azt, hogy a’ külső belső <Ü-ek egyenlők; — 
vagy hogy a’ viszszás < - e k  =  ök,  — vagy hogy a’ két 
egyoldali belső =  180°: mindjárt bizonyos lessz, hogy 
Egy-közüek.

§ .29 . E g y e n l ő  H ár  o m s zög-  üknek (triangula ae- 
qualia seu congrua) neveztetnek ezek , melyeket ha egy
másra tennénk, egyik a’ másikat tökélletesen elfödné; és 
igy a’ mellyek közzül egyiknek 3 oldala, a' másiknak 3 
megfelelő oldalával; —  és egyiknek 3 szöglete, a’ másik
nak 3 megfelelő szögleteivel éppen egyenlők- —  Két Há
romszögnek egyenlőségét háromféleképpen lehet megmutatni, 
úgy m int:

1) Ha meg lehet mutatni, hogy 3 oldala, az egyiknek 3 
oldalával a’ másiknak egyenlő; akkor a’ A - ö k  mindenben 
egyenlők, mert egymást elfödik; — és igy akkor egyiknek 
szögletei a' másiknak megfelelő szögleteivel egyenlők.

2) Ha meg lehet mutatni, hogy egyiknek két oldala a’ 
másiknak két oldalával, és az ezek közt eső szögletek egyen
lők: akkor az egész A  - ük egyenlők ; — és igy minden szög
letek ‘s oldalok a’ másikéival egyenlők. Mert (kép 45). ha 
az AB a’ I )F-el :  és az AC a’ D E-vei egyenlő hosszúk; 
és ezeknek egymástúli elnyilásuk is, az az, az x és y szög



letek egyenlők: akkor a’ B-t a’ C-vel, e's az F - e t  az E-vel 
öszvekötő vonalok nem lehetnek nem egyenlők- BC =  FE.

3) Ha meg lehet mutatni, hogy egy oldal egy oldallal, 
és a’ két mellette fekvő szögletek , a’ másikban lévő két mel
lette fekvő szögletekkel egyenlők: úgy az egész A-ök egyen
lők. Mert ha p. o. az. AB r= DF , — x =  y és r — z , 
az az, az AC éppen olyan nyilassal indul, mint a1 D E; és 
a’ 13C éppen olyannal mint az FE: ezek bizonyosan egyenlő 
messziségre fognak öszvejönni a’ C-ben és E-ben; az az: 
AC =  DE, és BC =  FE.

Ezen három mód közzül hol egyikkel hol másikkal szok
ták megmutatni a’ A  - ök egyenlőségüket.

J e g y z é k .  A’ A  - fik egyenlőségének a’ jGeometrák sok hasznát ve
szik. Mer* ha valamely szögletnek egy másik szöglettel, vagy 
ralamelly vonalnak egy másik vonallal egyenlőségéi kell meg
mutatni: bele veszik azokat különkiilön egy egy A  ‘ b e; de úgy,  
hogy a’ kérdéses szögletek vagy vonalok a’ két ^  - ben egymásnak 
megfelelők (respondentfS, seu homologi) legyenek. Es ha ekkor azon 
két A -n*k egyenlőségét megtudjuk mutatni: úgy a’ kérdéses <d- 
ek vagy vonalok kétség kívül egyenlők.

§. 30. F e l a d a t .  V a l a m e l l y  k i a d o t t  s z ö g l e 
t e t  BCA-t két e g y e n l ő  r é s z r e  o s z t a n i ,  (kép 46).

M e g f e j t é s .  A’ szöglet mind két szárán fel kell fogni 
czirkalommal egyenlő részt, CB=CA ; továbbá a’ czirkalom- 
nak ugyan azon nyílásával mind az A-ből mind a’ B-ből met
sző karélyokat kell kanyaritani a’ D-nél; —  ’s a’ metszés 
pontjából a’ szöglet hegyibe húzott DC vonal, azt két egyenlő 
részre osztja, úgy hogy x = y .

M e g m u t a t á s .  Kihúzván az AD és BD segéd vonalo
kat, foriuáltatnak itt két A*ök DCA és DBC; mellyekről 
azt állitom hogy egyenlők ; —  ’s megmutatom az első próbá
val, t. i. 3 oldal 3 oldallal egyenlő. Mert B C = :C A , mi
vel úgy csináltam: DA =  DB , mert úgy csináltam; —  a’ 
DC mind a’ két A  - nek oldala, — maga magával egyenlő. 
Es igy a’ A - ö k  egyenlők. Máraz egyenlő A-ökben min
den megfelelő <C-ek egyenlők; és igy x =  y ; — és igy a* 
BCA szöglet két egyenlő részre, t. i. az x-re és yrra \an 
felosztva. E. K. M.



§. 31. F e l a d a t .  Va l a me l y  k i a d o t t  v o n a l i
BD ké t  e g y e n l ő  r é s z r e  os z t a n i ,  (kép 47).

M e g f e j t é s .  A’ czirkalomnak akármely, de mindég 
ugyan azon nyilasával, a’ vonal két végső pontjáról metsző 
karélyokat kell csinálni feljül is , alól is ; ezeknek metszés 
pontjait öszve kell kötni az AE vonallal; a’ hol ez a’ BD-t 
vágja, ott van az két egyenlő részre osztva, úgy hogy BCr=CD.

Me g mu t a t á s .  Húzván az AB, AD, BE, DE segéd
vonalokat, formáltatnak itt több kisebb nagyobb „/Vök- —  
Ezek közül az ABC-be és ACD be esnek a’ kérdéses vona
lok. Ezeknek egyenlőségüket kellene hát megmutatni. —  Lá
tom hogy AC közös, és igy maga magával egyenlő; az 
A B =A D , mert úgy csináltam; még a’ közbe eső <C-knek, 
az x-nek és y-nak kellene egyenlőknek lenni, ’s akkor mind
járt egyenlők lennének a’ A  - ök. De már ezt nem tudom. 
De hogy ezeknek egyenlőségüket is megmutassam: bele ve
szem őket másik két A - b e ,  az ABE, és ADE be; ha ezen 
A ők egyenlők, úgy az x =  y. Ezek pedig egyenlők , az 
első próbán; t. i, A B = A D , BE =  DE, mert úgy csinál
tuk , az AE pedig közös oldal. Tehát A  - ABE =  A  ADE, 
—  és igy x = y .  — Innen tehát: A A B C =  A  ACD a’ 
második próbán, t. i. két oldal két oldallal és a’ közbe eső 
szögletek egyenlők. Az egyenlő A -ükben minden megfelelő 
oldalok egyenlők; és így B C = C D . És igy a’ BD vonal két 
egyenlő részre vau felosztva. E. K. M.

§.32. F e l a d a t .  V a l a m e l y  V o n a l r a  F ü g g ö n y t  
húzni .

M e g f e j t é s .  Azon ponttól, mellyen fog állani a’ füg
göny, két felöl fel kell venni egyenlő hosszúságot (kép 48). 
CA =  CB ; már a’ czirkalom akármely nyilasával az A-ból 
és B-ból metsző karélyokat kell csinálni, — a’ metszés pont
jából a C-re vonalt huzni; ez a’ DC függöny lessz; mert az 
x és y <C - ek egyenlők.

M e g m u t a t á s 1 Húzván a1 BD és AD segéd vonalokat: 
A  ADC =3 A DCB az első próbán. AD =  DB, mert a1 czir
kalom ugyan azon nyílásával formáltattak: A C = C B , mert 
úgy vettük fel ; — a1 DC közös. És igy a1 A  “ök egyenlők. 
És igy x =  y; tehát a“ DC egyfelé se hajlik, — az az 
Függöny .



§ .3 3 . Al l i t má ny .  Az e g y e n l ő - s z á r ú  A  - Ö k- 
b e n ,  a’ T a l p r a  eső s z ö g l e t e k  e g y e n l ő k  o =  r 
(kép 49).

M e g mu t a t á s .  Ha a’ C székpontból AB karélyt húz
ván, annak két küllőjét CA és CB-t öszvekötjük az AB vo
nallal, formáltálik az ACB A ; melly kéttstg kívül egyenlő 
szaru, mert a’ CA és CB szárai küllők. — Már hogy az 
o — r : megmutatom igy: A’ C szögletet, melJynek mértéke 
az AB karély, felosztom két egyenlő részre , úgy hogy le
gyen x = y ,  es AE =  EB, Itt elő állott két A ,  ADC, és 
C1)B ; ezek egyenlők, a’ második próbán , mert a’ CD egyenlő 
magával, AC=^CB. küllők, x =  y. Máraz egyenlő A -  
ökben, minden megfelelő <^-ek egyenlők; és igy o =  r.

K ö v e t k e z e t e k .  1J. Mivel az egyen-oldalú A  - ők , 
egyszersmind Egyen-szárúak is: látni való, hogy azoknak 
mind a’ három szögleteik egyenlők.

2) Mivel A-ACD =  A.CDB: tehát a’ t <C is egyenlő 
az s<C-el» Úgy de ezek mellék <^-ek;  a’ mellék szögle
tek ha egyenlők: úgy mindeniknek Mer őnek  kell lenni* —* 
Merő szögleteket pedig csak függöny csinálhat: és igy a’ CD 
az AB-re függönyösön álló vonal.

3) . Mivel A  ACD — ACDB: tehát az AD vonal egyenlő 
a’ DB-vel; az az, a’ székpontbol jövő függöny az AB Húrt 
két egyenlő részre osztja el.

4j. Innpn megfordítva: Az a’ vonal, melly a’ húrt két 
egyenlő részre osztja el ; —  és a’ húrra fiiggöuyösön áll , 
bizonyosan a’ karikának székpontján megy keresztül.

§. 34- F e l a d a t .  V a l a m e l l y  k a r é l y n a k  s zék-  
P o n t j á t  k i k e r e s n i ,  (kép 5l ) .

M e g f e j t é s .  Két húrt húzván bele: azoknak közepö- 
köu függönyöket kell ereszteni; ?s a’ hol azok egymást met
szik, ott lessz a’ karika székpontja*

§ .35 . F e l a d a t .  A k á r  me l l y  A k ö r ü l  k a r i k á t  
í r n i  úg y ,  hogy mi n d e n  s z ö g l e t e k  k e r ü l e t r e  
e s s enek ,  (kép 5ü).

M e g f e j t é s .  A’ A  * ők két oldalát fel kell osztani 
két két egyenlő részre; ekkor a’ közepükön keresztül függö
nyöket kell ereszteni; a’ hol ezek egymást metszik: ott lessa 
a* iejendő karika székpontja ; melly bol azt kicsinálhatni.



$ M e g m u t a t á s .  Mert képzelvén, mintha már körül 
volna írva a’ karika; a’ A  oldalait úgy nézhetjük mint Hú
rokat ; úgy de a5 húrt két egyenlő részre osztó függöny a’ 
székponton megy keresztül; és igy a’ hol két illyen függö
nyök egymást metszik: ott a’ székpont. E. K- M.

§. 36. Az e g y k ö z ü  v o n a l o k  köz t  e s ő  Egy-  
k ö z ü e k  egyen l ők .  MO — NP és MN^mOP- (kép 52).

M e g mu t a t á s .  Kihúzván az MP Általiét: formaltatik 
két MOP és MNP. Ezek egyenlők a' harmadik próbán, 
t. i. MP magával egyenlő, és a’ két mellette eső szögletek 
x = :y ,  o = s ,  mert visszások. Mar az egyenlő A  - ékben 
minden megfelelő oldalok egyenlők : és igy MO =  NP , 
MN — OP. — E. K. M.

K ö v e t k e z e t  ek. l )  Minden Egy közönyt általiéval két 
egyenlő A ”*'© lehet osztani.

2) Minden A-Öket úgy lehet nézni, mint felét egy ollyan 
Egyközénynek , mellynek magossága és Talpa ugyan az, a’ 
mi a’ A-gé-

§.'37. Á l l í t má n y .  Mi n d e n  A * b e n  a’ h á r o m 
s z e g l e t e k  e g y ü t t  t e s z n e k  180°t. (kép 53).

M e g m u t a t á s .  Kihúzván az EF segét vonalt, az AB 
Talpal egyközüleg : Szegletek x -f-y 7 =  1 80“ , mert mel
lék Szegletek ; — úgy de x =  o, z “  r ,  mert visszások ; és 
igy egyenlők helyett egyenlőket tévén: y -f- o -f- r 1 80 °.

K ö v e t k e z e t e k :  l )  Ha a’ A-ben két szögletet es- 
merünk: a* harmadikat is esrnerjük, —  mert az pótlék 18ö°-ra.

2) Az Egyen - oldalú A- n e k  inindenik külön Szeglete 
60° - nyi.

3) Az Egyen - szárrí A - nek ha egy szegletét esrnerjük : 
a’ többit is esrnerjük. Mert ha a’ két Talpi-Szeglet közzül az 
egyiket esmerein, a1 másik is egyenlő azzal, — a’ harma
dik pedig pótlék. —  Ha pedig a’ Tető-szegletet esmerem: 
azt kiveszem 1 80 °-ből, — a'maradéknak fele lessz egyik,—1 
fele a’ másik Talpi-Szeglet.

4 )  A’ Merő-szegletü A - b e n ,  egy Szeglet - Merő ; â  má
sik kettő pedig együtt teszen egy Merő-Szegletet- Egyik te
hát a’ másiknak pótléka 90°-ra. És ha a’ Mern-Szögletfl A ,  
egyszersmind Egyén-Szárú is: úgy a’ két Talpi-Szöglet egyen
lő lévén ; minden k 45"-ny».



A A-ben egynél több Merő-Szeglet nem lehet; an
nyival inkább tompa; mert mar két Merő lenne 18l)°-nyi; 
hát a’ harmadikra mi jutna?

6) Ha két A közül egyiknek két Szöglete a’ másiknak 
két Szögletével egyenlő : a’ harmadik a’ harmadikkal nem lehet
nem egyenlő.

§. 3 8- Ál l í t má n y .  A’ A - n e k  f o l y t a t o t t  o l d a 
l á v a l  f o r m á l t  k ü l s ő  s z e g l e t  x :  a n n y i ,  mi n t  a’ 
k é t  t a l p o n e s o  s z ö g l e t e k  e g y ü t t  o n —1 x. 
(kép 54).

M e g m u t a t á s .  Mert y -f-x  =  180°. ügy de
y -h o -+ -n  =  ! 8 0 ;

a’ mik egy harmadikkal egyenlők: egymás közt is egyenlők, 
és igy - - - - - y-4-x =  y +  o -f- n.
Ha az egyenlőktől egyenlőt veszek e l: egyenlők maradnak ; 
tehát elvé\én az y-t: lessz x = o - f - n .  E. K. M.

§.39* A ' K e r ü l e t i S z ö g l e t n e k  Mé r t é k ® a’ Sz á« 
rai  közzé  eső K a r é i y n a k  fel e .

M e g m u t a t á s .  E l s ő  e s e t :  Ha a’ S z ö g l e t  e gy i k  
S z á r a  OB a’ s zék  p o n t o n  me g y  k e r e s z t ü l ,  (kép 
55). Húzván a’ másik Száraival OA-val egyközü vonalt EF-t 
a" Székponton keresztül: lessz < x  =  y , mert külső - bel
sők ; — és igy a’ mi az x-nek mértéke = E B : éppen az, 
az y-néíis. Az EB pedig frle az AB- nek, mert E B = :A E ; 
mivel egy harmadikkal as OF-el megegyeznek; EB =  O F, 
mert hegy ellenes szögletek’ mértékei; AE =  OF, mert Egy- 
közüek közt esnek. Es igy E B = A B ;  vagy az y Szöglet
mértéke =  AB. 2

0
M á s o d i k  E s e t :  Ha a’ K e r ü l e t i  S z ö g l e t  s zá 

r a i  BA és BC k ö z r e  f o g j á k  a’ S z é k p o n t o t ,  
(kép 56). Húzván mind a’ két szarával egyközüeket az EV, 
és FZ-t a’ Székponton keresztül: formáltatik az x Székpomi 
Szöglet, melly az y kerületi Szöglettel egyenlő, mert egy 
harmadikkal az r-el , mind a1 kettő egyenlő, mint külső- 
bt.sők. Es igy a’ mi az x-nek mértéke, az az y-né is; t. i 
az EF karély. E/.en EF karely pedig az AC-nek éppen fele 
mert EF — AE-t-FC. Ugyan is EF==ZV , mert hegyei 
lenes szögletek mértékei; ZV =  Zll-4-BY : úgy de ZB = F C

o •



és BV =A E, mert egyközűek közt esnek; az egyenlőket fel- 
cserélvén Z V = A E —1—FC; vagy Z V L F  , — AE +  I C j az 
az, EF t. i* az y szöglet mértéke =  AC

2

H a r m a d i k  Eset .  Ha a’ k e r ü l e t i  Sz ö g l e t  mi nd  
ké t  s z á r a  a1 s z é k  p o n t t ó l  e gy  o l d a l o n  e s i k .  
(kép 57). Az y Szöglet mértéke az AC karélynak fele. Mert 
y =  x , mivel az o-val mind kelten egyenlők, mint külső
belsők. Az x-nek mértéke a’ GF; és igy az az y-né is. Hogy pedig 
a’ GF éppen fele az AC-nek, igy mutatom meg: G F=EH  ; 
mint hegyellenes szögletek mértékei; — AC:=BI, mert Egy- 
közüek közt esnek. Csak azt mutatom hát meg, hogy az EH 
a’ BI nek fele. Az EH éppen annyi, mint a’ BE-+-HI, mert 
BE = C F  ; Hl =  GC ; és igy BE — Hl =  CF -+• GC =  GF 
=  EH. És igy az EH a’ Bl-nek fele; vagy is egyenlőket té
vén helyettük, a’ GF az AC-nek fele; azaz, az y szöglet 
mértéke a’ szárai közt eső karélynak fele. E. K. M.

K ö v e t k e z e t e k ,  l )  Ha a’ kerületi szöglet szárai, 
középszelő két végére esnek; lígy hogy fél kerület feleljen meg 
neki: akkor az M erő-  S z ögl  e t ; mert mértéke = 9 0 ° . —  
így lehet legkönnyebben Merőszögletet csinálni.

2) Ha a’ kerületi és székponti Szögleteknek száraik ugyan 
azon karélyra esnek: a’ székponti Szöglet két annyi, mint 
a’ kerületi.

3) Ha a’ A  körül karikát írunk, a’ három szöglet szárai 
közzé az egész kerület esik =  360°. És igy a’ háromnak 
mérté e mind öszve =  1 80 0 •

§. 40. Á l l í t má n y .  A’ k e r ü l e t e n  k í v ü l  e s ő  
s z ö g l e t n e k  m é r t é k e ,  a’ s z á r a i  k ö z t  eső ké t  k a 
r é l y n a k  f é l - k ü l ö m b s é g e .  (kép 58).

M e g m u t a t á s .  x = y ,  külső - belsők ; x mértéke 
EF; úgy de EF =  DF — DE; ugydeDE =  BC; és igy he- 

2 2 2 2

lyette tévén EF =  DF— BC, azaz, az x mértéke a’ szára
2 ~ 2  2

közti két karélyok fél külömbsége.
§. 41. K ö r é i ' i n t ő n e k :  (tangens circuli) neveztetik 

az a’ vonal DC (kép 5 9 ), melly a’ kerületet csak egy pont



bán érinti; és ha arra a’ pontra küllőt húzunk: arra ez füg- 
gönyös lessz.

§ .42 . A’ K ö r - é r i n t ő  és a’ Húr  á l t a l  f o r 
má l t  s z ö g l e t n e k  BAC m é r t é k e ,  a’ Hú r  m e l l e t t  
l é vő  k a r é l y n a k  f e l e  AB. (kép 50).

2

Me g mu t a t á s .  Az EAD, EAB és BAC három mellék
szögleteknek mértékük együtt ”  180°, vagy az egész kerület
nek fele = :  AB-+-BE -4-EA ; ugyde az EAB szögletnek ma-

2

gának mérteke = E B ,  és igy EAD -{-BAC - nek mértéke
~ 2

=  EA -f-A B; és igy a’ BAC-nek mértéke AB.
2 _  2

§. 43. A l l i t má n y .  K é t  p o n t o k  a’ K ö r - é r i n 
t ő n  A,  és B, m e l l y e k  az é r i n t é s  p o n t j á t ó l  a’ 
D - t ő l  e g y e n l ő  t á v o l s á g r a  e s n e k :  a' k a r i k a  
Szék p o n t j á t ó l  i s  e gye n l ő  t á v o l s á g r a  va nnak ,  
(k ép  6 ö ) .

M e g m u t a t á s .  Kihúzván az AC és BC Segéd-vonalo
kat: ^ A C D = / ^ C D B ,  a’ második próbán, t. i. A1)-_=D8 
a’ feltétel szerént; — DC=DC ; —  <CCDB— <C CDA, 
mert merők. És igy C B =  CA* —  E. K. M-

J e g y z é k .  Ezen igazságon alapúi az úgynevezett V i z - s z i n - m é- 
r é » m e s t e r s é g e  (libellatio). — T. i. ha e'n a’ föMön mint golyó
bison , akárhol megállván , ezen állás - ponttól a’ föld székpontjáig 
vonalat, =  Küllőt gondolok; — erre pedig egy vizerányós vonalat, 
melly ezen Küllővel, merő szögleteket formáljon a’ vizerányós vo
nalat úgy nézhetem, mint Kör-érintőt; — az álláspontomat pedig 
min* érintés pontját. — Már ezen Kör-érintő vagy is viz-erányos 
vonal mentében két felöl tólieni egyenlő távolságra eső tárgyak; —- 
vagy is a‘ mellyeknek mzgosságnk éppen ezen viz-erányos vonalig 
tart, az én álláspontomtól egyenlő távolsa'gra ké* felől : azoknak a’ 
föld székpontjátóli távolságok-is eg>enló H* pedig ezen viz-erányos 
vonalhoz képpest egyik lelyebh esik mint a’ másik; akkor azt mond
juk, hogy a’ lentebb esőnek E s é s e  van. Nem ssiikség pedig ezen 
viz-erányns vonalnak éppen e1 föld szin-(n tvúzatni, — nem is le
het — hanem feljebb, ehez való műszerrel, mellyel V i z - s z i n -  
m é r ó n e k  (libella) neveznek; — melly is egy üveg-cső, mellyet 
égett - borral annyira tele töltenek, hogy csak egy igen kevés leve- 
göcske maradjon benne, mell} kis levegő a’ csőben, ha mozditta- 
tik , ide ’s tova futkosván, midőn a' esőnek, ölelhet egy asztalra 
lefektetünk, éppen közepén áll; — akkor a’ cső épp^n vi*-érán vöt 
állásban van. — Már a’ cső e/.en állasának mentiben , a’ melly vo
nalat, a’ csőhöz egyközüleg kapcsolt Dioptra, vagy metszelátó t - 
gíttségével nézhetünk kétfelé: az víz előnyös vonai. — Már 1 a meg



akarnám tudni, hogy a’ földön kát pont közziil A á« B (kép 61) az 
Á mennyire! étik lentebb, mint a’ B ; karót ültetvén le mindenik 
pontnál GA ás IIB; a’ kettő közt középen a’ C-nél letévén a’ viz- 
»zin-márőt: néznék viz-erányos vonalban mind a’ két karóra; — ’■ 
a’ melly pontjaikra azoknak esnék, a’ viz-erányos vonal E ás F , 
megjegyezvén az AE és BF magostágot megmérném; — és a’ 
mennyivel nagyobb az AE, mint az FB : annyival esik magossab- 
ban a’ B mint az A a' főid’ Székpontjától; — vagy annyi Esése 
ran azA-nak a’ B-től.

HARMADIK CZIKKELY.

Az  E g y e n l ő  Háromszögök  f ö l d m é r é s i  
e s e t e k r e  a lkalmaztatásuk.

§. 44. F e l a d a t .  K é t  p o n t n a k  A és R ( Kép 
62) ,  m é l l y é  k köz t  e g y e n e s e n  m e n n i  nem l e 
h e t ,  de egy h a r m a d i k  C p o n t b ó l  m i n d e n i k -  
hez  e g y e n e s e n  m e h e t n i ,  e g y m á s t ó l i  t á v o l s á 
g u k a t  m e g m é r n i .

M e g f e j t é s .  Karót ütvén le a’ C-nél, meg kell mérni lán^ 
czal a CA távolságot,’s visszafelé menvén éppen annyit égj e- 
nes vonalban ki kell mérni az E-ig, ’s ott karót ütni le. így 
ineg kell mérni a’ CB távolságot is, — ’s hatra fele ugyan 
annyit mérni a’ D-ig , — ott karót ütni le. Ekkor a’ D az 
E-től éppen annyira lessz , mintáz A a’ B-től; és igy csak a 
DE vonalt kell megmérni.

M e g m u t a t á s .  A  ACB =  DCE a’ második próbán ; — 
AC =  CE, CB =  CD, <C A C B =  <CDCE , mert h^gyelle- 
nesek: és igy D E = hB

§ .4 5 . F e l a d a t .  K é t  p o n t o k n a k ,  m e l l y e k  
k ö z z ü l  e g y i k h e z  menni  nem l e h e t ,  e g y má s 
t ó l i  t á v o l s á g u k a t  m e g m é r n i .

M e g f e j t é s ,  l )  E g y e n o l d a l ű  A  “gél  (ke'p63). 
Indúlj el az A-tóI 60 foknyi szöglet alatt, ’s menny egyenes 
vonalban, mind addig, inig egy ollyan pontot nem találsz, 
mellytől az A és B felé húzható vonalok ismét 60 foknyi 
szögletet formáljanak; légyen ez a’ pont p. o. C, ott ültess 
le karót, ’s az itt formált ACB A  egyenoldalű lesz, mert min
den szöglete 60 foknyi, t. i- a’ két szöglet 60°, a’ harma
dik is annyi. Már az Egyenoldalú A  - ben csak egy oldalt mér-



jíink meg, az AC-t, azzal a’ többi is egyenlő, és igy annyi 
tessz az AB is.

2) E g y e n s z á r u  A - g é l  (ke'p 6 4). Indulj el az A- 
tól ollyan szöglet alatt, a’ millyet lehet csinálni, az aka
dályok miatt. Ha p. 0. indultál 105”-nyi szöglet alatt, menj 
egyenes vonalban mind addig, inig egy ollyan pontot nem ta
lálsz , a’ C-nél, a’ mellytől az A , es B felé húzható vona
lok 37 *- foknyi szögletet formáljanak. Ide karót ültet
vén , az ACB A egyenszáru lessz, mert a’ B-nél eső szög
lete is 3 7 - f - * 0 és igy AC =  AB , és csak az AC- t  mé
resd meg.

3} A‘ B - ponttól (kép 65) két felöl egyenlő távolságra le 
kell ütni a’ C és D karókat. A’ C-töl az A fele húzható vo
nalon akárhol le kell ütni az E karót; ekkor az EB távol
ságot megmérvén, hátra felé ugyan annyit mérünk ki az F- 
ig , ’s oda karót ütünk; ekkor keresünk egy ollyan pontot 
a‘ G-nél , mellyből az F a”' D-t egy felől, — más felől pe
dig a’ B az A-t egészen elfödje ; ’s azt állítjuk, hogy a’ 
BG távolság egyenlő a’ B A-val, és igy csak a’ BG-t  mér
jük meg.

M e g m u t a t á s .  A ACB =  A Bl)G a harmadik pró
bán , t. i. BC =  BD mert úgy csináltuk ; — <CCBA =  <C GBD, 
mert hegyellenesek; hegy pedig <CBCA:=<^GDB megmu
tatom más két kisebb A segítségével, t. i A  ECB =  A BDF 
a’ második próbán, mert EB =  BF , és BC =  BD , és a’ 
közbe eső szögletek Hegyellenesek ; tehát a’ D-nél lévő szög
let is egyenlő a’ C-nél esővel. így tehát rneg van mutatva; 
hogy A ACB — A BDG; és igy A B = B G .

§• 46. F e l a d a t .  Ké t  o l l y a n  p o n t o k n a k  t á 
v o l s á g u k a t  m e g m é r n i ,  me l l  v e k  közzi i l  e g y i k 
hez  sem l e h e t  menni .

1) Es e t .  Ha van egy o l l y a n  he l y ,  a* h o n n a n  
m i n d  a’ k e t t ő t  e g y e n e s  v o u a l b a n  l e h e t  l á t 
n i :  E?en helytől t. i. a’ C-től (kép 66)< Indulj el 60°-nyi 
szöglet alatt, ’s menj mind addig, inig ollyan pontot nem 
találsz, a’ D-nél, mellyből az A-hoz 60 foknyi szöglet alatt 
nézhetsz; — Innen ismét jöjj leljebb mind addig, mig ollyan 
pontot nem találsz nz Éné i ,  mellyből a B-tele 60 foknyi



szöglet alatt nézhetsz, és karókat ütvén a’ D-nél ’s az E- 
nél, lesz DE =  AB.

M e g mu t a t á s ,  Mert A  CEB egyenoldalú, mivel min
den szöglete 60 foknyi, és igy CF =  CB; vagy CD-f-DE 
=  CA-f- AB. Ugyde a’ CDA A  is egyenoldalú, mert min
den szögletei 60£ ; és igy CD =  C A ; — már egyenlőkből 
egyenlőket vévén el, egyenlők maradnak, és igy CD-f-DE 
^=CA -f-A B; — kihagyván egy felől a1 CA- t ,  más felől 
a’ CD-t: lessz DE =  AB, és igy csak a’ DE távolságot 
kell megmérni.

2-dik Es e t .  Ha  semmi  p o n t b ó l  nem l e h e t  a’ 
k é t  t á r g y a t  e g y e n e s  v o n a l b a n  l á t n i .

M e g f e j t é s .  Vegyünk fel egy harmadai helyet a’ C- 
nél (kép 67); attól két felől két egyenlő rVszt a’ CE és 
CD - t. Már az E-től az A felé nézvén egyenes vonalban , 
üssünk le karót akárhova; p. o. az F-nél: —  ekkor az FC 
vonalat megmérvén vigyük által a1 CG-re. Most már kérés
iünk egy ollyan pontot a’ H-nál, mellyből egy felől a’ G 
a’ D - vei, más felől a’ C az A-val egyenes vonalban lás
sák. — Hasonlóul nézvén a’ D - bői a’ B felé egyenesen, 
karót ütünk azl-nél, és az IC vonalat vigyük által a’ CK- 
ra, ,8 ekkor keressünk egyollyan pontot az L-nél, melly
ből egy felől a’ K az E-vel, más felől a’ C a’ B- vei egyé
nen vonalban lássák- Most már az L karó a’ H-tól éppen 
annyira van , mint az A a’ B-től , vagy LH =  AB.

Me g mu t a t á s .  A LCH =  A CAB a’ második pró
bán, mert L C = C B  a’ mit meg lehet mutatni abból, mi
vel A CÉL =  A CDB (lásd §-45)  továbbá C II= :C A , 
mivel C D H =  A CAE (Jásd §. 4-r>) ; —  Már ha két oldal 
két oldallal egyenlő, LC =  CB és HC=sCA; a’ közben 
eső szögletek pedig hegyellenesek, x r = y :  tehát a’ A - ök 
egyenlők lévén, LH — AB.

§. 47. F e l a d a t .  V a l a m e l l y  h o z z á j á r u l h a t ó  
m a g o s s á g o t  me g mé r n i .

M e g f e j t é s .  Keressünk egy ollyan pontot a’ C-nél 
(kép68), mellyből ha a1 Torony aljához, és tetejéhez né
zünk, ez a* két vonal 45° szögletet formál; 's itt a’ C- 
nél karót üttetvén le, formnltatik A  ABC, még pedig ma* 
lószögletu, egyenszáru , tűivel a' Torony mellett merőszög



let van; a’ másik két szöglete pedig mindenik 45 —; és igy 
ezen A - ben BC =  BA, ’s csak a’ BC-t merjük meg, ez 
annyi lessz, mint a1 Torony’ magassága.

NEGYEDIK CZIKKELY.

A’ Hason latosság okról é s  E g y e n s z e r e s s é -
g e k r ő 1.

§. 48* H a s o n l a t o s s á g n a k  neveztetik a' Mathe- 
sisben két mennyinek egyenlő számú , és egyenszerű részekre 
osztása. Ha két mennyi közzül a’ kisebbiknek ugyan an
nyi része van, mint a’ nagyabbiknak; — és a’ kisebbik
nek mindenik része éppen ollyan Szerben van a’ maga egé
széhez, és a’ többi részekhez; — mint a’ nagyabbiknak 
megfelelő része a’ maga egészéhez, és a’ többi részeihez : az 
illyen két mennyik egymáshoz h a s o n l ó k ,  vagy e g y e n -  
s z e r e s e k  (similia seu homologa). így p. o* a’ kis karika 
hasonló a’ nagy karikahoz, mert mindenik 360 fokra van 
osztva , és mindenik fok az egyikben éppen úgy van az 
egész kerülethez; mint a’ másikban. — Két vonalok akkor 
egymáshoz hasonlók, vagy egyenszeresek: ha a’ kisebbik 
nem csak annyi részekre van osztva mint a’ nagyobbik , 
hanem ha mindenik része úgy van a’ maga egészéhez , mint 
a’ másiknak megfelelő része a’ maga egészéhez. így hason
ló a’ Rajz a’ maga Tárgyához, — a’ gyermek a‘ nagy 
emberhez*

§ 49. Á l l í t má n y .  A’ A - b e n  a’ t a l p a l  egy-  
k ö z ii v o n a l  úgy m e t s z i  a’ A  ké t  o l d a l a i t ,  
h o g y  az e i m e t t z e t t  r é s z e k  a’ m a g o k  e g é 
s z e i k h e z  e g y e n l ő  S z e r b e n  l e s z n e k :  a z a z ,  az 
e g y i k  o l d a l b ó l  e i m e t t z e t t  r é s z  é p p e n  a n 
ny i d  r é s z e  a’ maga  e g é s z é n e k ,  m i n t  a’ má s i k  
o l d a l b ó l  e i m e t t z e t t  r ész  a1 m a g a  e g é s z é n e k ,  
(kép 69)-

M e g m u t a t á s .  A  ABC tetejéből függő magosságot 
=  AD eresztvén, — ezt elosztjuk nehány egyenlő részek
re, p. o. húromra; az oszlájok pontjaira a’ talpal egy közü



vonalakat húzunk; — ezen vonalok valamint a1 függő ma
gosságot: úgy a’ A  - nek mind két oldalaid három három 
egyenlő részekre osztják, úgy hogy az A E ^ ^ j részé az 
AB- nek,  és ar. AF =  y re'sze az AC-nek- Ha ezt meg
tudjuk mutatni: akkor illyen egyenszert mondhatunk: — 
AE t AB =  AF 1 AC ; azaz,  akkor az EF talpal egyközü 
vonal a’ A  oldalait egyenszeresen ( proportionaliter) met- 
tzi. — Mutassuk meg tehát 1-ször: hogy az A E=^y az 
AB - nek. Ez meg lesz mutatva akkor, ha megmutatjuk azt , 
hogy AE =  EG =  GB. Mert ha ezek mind egyenlők: akkor 
egyik egyik -i része az egész AB - nek. —

Először tehát AE.—EG. — Bele veszem mindeniket 
két A  he, húzván az E-tői Függönyt =  EL. Mar A AEI 
= 3  A  EGL a’ harmadik próbán, t- i. A I = E L ,  mert egy 
harmadikkal az IK - val mindenik egyenlő, t. i. A I = I K ,  
mivel úgy csináltuk; E L = I K ,  mert egyközük közt egy- 
közük; — továbbá a’ mellettük fekvő szögletek , <C E =  <C. I , 
mert merők, <C GÉL =  <C EAI, mert külső-belsők , és 
így A  E A I=  A  EGL: és igy AE =  EG.

M á s o d s z o r .  Hasonlóul hogy EG ~  GB onnan tet
szik k i, mert A E G L  =  AGBM,  éppen azon megmutatás
sal, mint az előbbeni. — Innen látni való hogy AE= EG 
— GB j és igy ezek mind egyenlők, és egyik egyik az egész 
AB nek j  része. — Hasonlóul a’ másik oldalon megmutat
juk, hogy AF =  F II , mert A AIF ^  A FAI! a' harmadik 
próbán, mert AI =  FN, mert mindenik egyenlő egy harma
dikkal, az IK-val és mert merők; — <C F
^ ^ A ,  mert külső - belsők ; tehát A AIF =  A FXH ; és 
igy AF = FH. — Továbbá hogy FH =  HC megtetszik ab
ból,  mert A F.NH=  A HOC éppen az előbbi megmutatás
sal. — Innen látni való, hogy AF =  FII ®  1IC; és igy 
mindenik £ része az egész AC-nek. Mondhatjuk hát ezen 
egyenszert: — A E . A B = A F  l AC: mert valamint az AE 
=  j A B ;  úgy az AF ^  j  AC. —  Es igy a’ talpal egykö- 
züleg húzott vonal a’ A oldalait egyenszeresen niettzi.
Ezt pedig megfordítván, az is igaz lessz, hogy minden ol- 
lyan vonal, melly a’ A oldalait egyszeresen mettzi , a 
talpal egyközü. —



§.50.  Ál l í t má ny .  Az o l l y a n  A - ö k b e n ,  mel- 
l y e k n e k  s z ö g l e t e i k  e g y e n l ő k ,  az e g y e n l ő  
s z ö g l e t ü k k e l  á l  t á l . e l l e n e s  o l da l ok  egyens ze -  
r e s e k  (pmportionalia). (kép 70),

Me g mu t a t á s .  Csináljunk ke't A - t  ABC és » fiy -\  
úgy hogy azoknak megfelelő szögleteik egyenlők legyenek, 
t. i- <C « =  <C A , <  /3 =  <C B , <C y =  <C c. T együk fel 
a’ kisebb A - t  a’ nagyobbik teteje're; a’ mit megtehetünk, 
mivel <^ct A. — Már azt állítom, hogy a’ kisebb A
talpa, a’ /3 y egyközü a’ nagyobb A talpával a’ BC - vei; —  
mert <C  ̂ =  <C B , e's <1 7 =  C. mert úgy csináltuk; úgy 
de ezen szögletek itt külső-belsők; már pedig, ha a' külső- 
Lelső szögletek egyenlők: akkor azon vonaloknak, mellyek 
mellett azok esnek, egyközüeknek kell lenniük; — és igy 
/3 y egyközü a’ BC-vel. — Továbbá az ime'nt tanultuk, hogy 
a’ talpal egyközü vonal a1 A  oldalait egyenszeresen metszi, 
e's így mondhatom ezen egyenszert; —  « fi I AB — * y \ AC; 
és ha már most a’ kisebb A -t  a’ nagyohbtől külön nézem 
(ke'p 71). ’s akkor mondom ezen egyenszert * fi .* AB == * y l AC : 
látni való, hogy az egyenlő szögletekkel által - ellenes ol
dalok egyenszeresek. —

Ha másává teszem is a’ kisebb A -e t.  a' nagyobbra, 
p. o. a’ fi szögletet a’ B-re (ke'p 7 l ) ;  akár a‘ y*t a C re 
mindég egyközü lessz a’ kisebbiknek talpa a’ nagyobbikéval; 
mivel szögleteik egyenlők t. i. külső belsők ; — és igy an
nak oldalait mindég egyenszeresen inettzi; és igy minden 
egyenlő szögletekkel álial-ellenes oldalok egyenszeresek. 
Mondhatok tehát illyen egyenszereket, * fi l AB =  fi y 1 BC , 
vagy fivl BC =  * y AC. — Már az illyen A - őket nevez
zük ha s on l ó  A - ö k n e k *  Arra tehát, hogy két A  ha
sonló legyen, csak annyi szükséges, hogy a‘ megfelelő szög
leteik egyenlők legyenek; és ekkor ezeknek egyenlő szögle
teikkel által - ellenes oldalaik bizonyosan egyenszeresek.

K ö v e t k e z e t .  A’ A-ök hasonlatosságoknak arravesz- 
szük hasznokat, hogy azoknak segitségökkel valamelly esnie* 
rétién vonalat kikereshetünk, A r a n y  r e g u l a  által p. o. 
ha az ABCA- nek  (kép 71). BC oldalát nem esmernéin ; 
de tudnám hogy hasonló hozzá az *fi y A ,  s ennek oldalait 
esmérnéin: csak egy oldalát esmerjem az ABC A * nek; p o.



a7. A B - t :  mindjárt kikereshetnem a’ B C-1 egyenszeresen 
Így: —■ * ̂  ! =  AR — /3 y BC =  X.

§. 51 Á l l í t má n y .  A’ K a r i k á k  k e r ü l e t e i k  úgy 
v a n n a k  e g y m á s h o z ,  mi nt  a z o k n a k  K ü l l ő i k )  
vagy K ö z é p - s z e 1 ő i k. (kép 72)

M e g m u t a t á s .  Csinálván egyközü karikákat: húzzunk 
azokba két két Küllőt minél közelebb egymáshoz, azért hogy 
a’ köztük eső karélyok minél közelebb lévén egymáshoz, szinte 
egyenes vonalok gyanánt nézethessenek. Itt formáltatnak ha
sonló A  ök: C e i ,  — Cd k ,  —  Cf l ;  mert. a’ talpaik egy. 
köztiek: és igy mondhatok bennük illyen egyenszert. — Ce* 
e i =  C f l f 1 ; vagy C e ♦ C f — e i ♦ f 1; az az : a’ mint 
van egyik karikának küllője a’ maga kerületének egy bizo
nyos részéhez : úgy van a’ másiknak Küllője a’ maga kerü
letének megfelelő részéhez. — Már a’ megfelelő részek he
lyet lehet tenni nagyobb megfelelő részeket; sőt lehet minde- 
niknek egészét tenni , t. i. az egész kerületeket. — Es igy n 
mint van az egyiknek Küllője a’ mága kerületéhez: nyy van 
a1 másiknak is Küllője a’ maga kerületéhez. — Es mivel a 
Küllők a’ kö/.épszelőknek felei: tehetem a* Küllők szere he
lyett a’ közép szelők szerét: és igy lessz az egyenszer: —  
a’ mint van az egyik karika közép szelője a1 maga kerüle
téhez: úgy van a’ másik karikának is közép-sz^löje a’ maga 
kerületéhez. — Ha tehát tudnánk egy valamelly karikában 
azt, hogy micsoda szerben van annak közép-szelője a‘ maga 
kerületéhez: akkor a r a n y  r e g u l a  által akarmelly kari
kának küzépszelöjéből kikereshetnénk annak kerületét. —  
De ezt pontosan kikeresni bajos. — A r c h i m e d e s  szerént 
úgy van a’ közép szelő a’ maga kerületéhez mint 7 l 2 2 . — 
Ha hát meg akarnám tadni, hogy egy 50 labnyi közép-s*e- 
löjü karikának hány lábnyi a’ kerülete: illyen egyenszerrel 
keresném ki: 7 í 22 =  50 t x

§. 52. F e l a d a t .  V a l a m e l l y  e g y e n e s  v e o a l t  
s k á r h á n y  e g y e n l ő  r é s z e k r e  o s z t a u i .  (kép 73).

M e g f e j t é s .  Hozván egynéhány egyközü vonalokat 
egymástól egyenlő távolságra; az elosztandó vonalat czirka- 
lomra veszem ; —  a’ czirkalom egyik szárát pedig annyidik 
egyközühöz teszem; a’ hány részre kell azt felosztani. — A’ 
közbe eső egykÖzüeknél egyenlő részekre lessz felosztva ;



p. o. most fel van osztva 4 iészre, —  mert az ab éppen ^ 
része az a e - nek ,  mivel A  a b 1 W A a 4 e , mivel a’ tal
paik egyközüek, — és így mondhatok illjen egyenszert: 
a l  ; a4 =  ab I ae; — mar pedig az a 1 — i  része az a 4- 
nek; és igy az ab- i s  az a e-nek. — így a’ többi osztá
lyokról is.

53. F e l a d a t .  V a l a m e l l y  von a l t  e gy  má
s i k  vona l  r é s z e i v e l  egyens z  e r esen,  vagy egyen-  
s z e r e s  r é s z e k r e  o s z t a n i .

M e g f e j t é s .  A nagyobbik vonalat, akár az legyen a’ 
már felosztott; akár nem: letévén Talpúi , csinálok rá egyen- 
oldalú ; a’ kisebbik vonali pedig ezen A két oldalára, 
a’ ho\á lehet leteszem, de a1 taIj>a 1 egyközüleg; — ekkor a’ 
teléből a’ már elosztott vonal1 osztály-pontjain keresztül vo
nalat húzok; és ezek a1 másik voualat egyenszeresen osztják 
el, úgy hogy ^kép 7 4)- a l i a b ~ c 3 ! c d , é s  b 2 i ba 
== d 4 . de.

M e g m u t a t á s .  O  Azt állítom, hogy e d c egyen- 
oldalú ; mert A e d c C f l ^ e a b  — mert a ’alpaik egyközüek, 
és igy mondhatok illyen egyen-szert. ,, e c .  a e = cd . a b ,  
—  vagy ea I ab =  ec • c d : — mar pedig e a ~ a b ,  és 
igy e c ^ c d  ; — hasonlóul: — eb | a b ^  e d . c d. —  
már e b — a b ,  és igy e d =  c d , és igy A e c d  egyenol- 
dalu* —  Mar az egyenoldaíu Ai-ben egyik oldalt lehet a’ 
másik helyett tenni.

2) Hogy pedig helyes lessz ezen egyen-szer 1 . ab 
=  c 3 l cd megmutatom igy : — bele esnek ezen két A-|>e, 
az ea 1 , és ec3 A . ökbe • — ezen A _ ök pedig hason
lók, mert a’ talpaik egyközüek: és igy all illyen egyen-szer, 
a l  ! a e = c  3 . ce ,  vagy a e hel\ ett a b - t , — ce helyett 
c d - t  tévén, igy lessz: a l  . a b  =  c3 . c d .  — Hasonlóul, 
hogy helyes ez az egyen-szer ., b a • b 2 — cd . d 4 ,  vagy: 
b 2 ! b a := d 4 • c d éppen az előbbi módon lehet megmutat, 
ni, az ed 4 és el>2 A - ők hasonlatosságukból, — Ha pe
dig két rész egyenszeres; a1 harmadiknak is egyenszeresnek 
kell tenni. ■—’

§. 54. F e l a d a t .  Ké t  k i a d o t t  v o n a l h o z ,  h a "■* 
m a d i k , (vagy 3-hoz 4-ik) e g y e n s z e r e s  vonal út ,  k e 
r e s n i .  (kép 75).



M e g f e j t é s  Csináljunk egy akár melly nagyságu szögle
t e t : annak alsó szárára tegyük le az első kiadott vonali 
=  AB, — Felső szárára pedig a’ másodikat — Cl), ismét 
az alsó szárára is a1 másodikat t== BC ; — már a* D és B 
pontokat kössük öszve DB egyenes vonallal, és a’ C bői húz
zunk azzal egyközü vonalat “  CE : itt a’ felső száron lévő 
DE lessz a harmadik egyenszeres vonal. —

M e g m u t a t á s .  A aDBCo A A E C ,  mert talpaik egy- 
kö^iiek; és igy illyen egyens/.ert mondhatok „  AB AC 
s= AD : AE , vagy : AB .* AC — AB =  AD : AE — AD , az 
az: AB * B C ~ A D  DE, az az : a’ mint van az első vonal 
a1 másodikhoz: úgy van a’ második a’ DE hez; és az a’ har
madik egyenszeres vonal.

Ha pedig a’ harmadik vonalhoz kellene keresni negye
dik egyenszerest: akkor igy raknám le a1 szöglet száraira , —  
1 -ső lenne az AB , —  2 -dik a' BC, — 3-dik az AD , — és
4-dik lenne a DE.

Es ha a’ keresendő egyenszeres lessz a’ Ipgnagyobbik : 
akkor a’ legkisebhik legyen az első, igy tovább. — Egyebb- 
aránt éppen úgy találjuk meg, mint az elsőt. —

ÖTÖDIK CZIKKELY.

A’ hasonló Háromszögök’ F ö ld m ér és i  ese
tekre alkalmaztatásuk.

§. 55. Hogy a1 Földmérő hasonló A - ö k k e l  mérhes
sen: mindenek előtt K i s m é r t é k r e  (scala) van szüksége. 
Azt pedig igy készíti: Fel vesz akár mekkora vonalat, p. o. 
(kép 76). AC> hogy az tegyen neki egy ölet, vagy tiz 
ölet, ’s a’ t. Ha ez =  1 öl : úgy egy tized része =  A 1 =  t 
láb; ha pedig AC =  1 0 -öl .  úgy A 1 =  1 öl. Ekkor ke
resztbe tévén az AB - 1 ^ A C ,  rs ezt is tiz részre osztván, 
minden osztályára húz egyközü vonalakat; ezekre ismét húz 
keresztbe egyközüeket, úgy, hogy az elsőnek egyik vége az 
AC-nek kezdő pontjára, másik vége pedig a’ BD-nck első 
osztályára essék. Már ezek közt az első =  A 0 a’ keresztbe 
fekvő egyközüeket úgy metszi, hogy az első =  1 X , a’ Ü9.



nek, vagy is az egy ölnek -rTü része, — 1 láb; a’ második a’ 
2_r= T%==2 láb, a’ harmadik t*ö rész — 3 láb ’s a t. a’ 
kilenczedik =  T9̂  =  9 láb. M^rt A  A 1 \  X/i A A II 9 , és 
igy áll ez az egyenszer: A 1 \ AH =  1 x • B 9 ; — már |»e- 
dig az A 1 az A li-nek “  7V része ; — és igy az 1 x is a1 
B 9 - nek, vagy az egy Ölnek r '5 része, azaz,  = 1  láb. 
így a’ többiről is.

Már ha val ainelly vonal Kismértékben éppen annyi, 
mint egy másik nagy mértékben: az ehez hasonló; — és ha 
valamelly Képnek minden oldalai Kismértékben akkorák mint 
a’ nagyobb Képnek megfelelő oldalvonalai nagy mértékben : 
ezen Képek is egymáshoz hasonlók.

§. 56. F e l a d a t .  Ké t  p o n t o k n a k  A és B,  mel- 
l ye k  köz t  me nn i  nem l e h e t ,  de e g y  h a r m a d i k  
C p o n t b ó l  m i n d e n i k h e z  m e h e t n i ,  e g y m á s t ó l i  
t á v o l s á g u k a t  m e g m é r n i ,  (kép 77).

M e g f e j t é s  A’ CA és CB távolságot méresd meglán- 
czal; — az EF asztalt tedd a’ C-felibe, a’ C-nek meg
felelő pontot Függöny segítségével az asztalon jegyezd meg; 
’s az A r á n y  zó val (Dioptra) nézvén az A-felé, huzz 
mellette vonalat , a’ meddig mehet az asztalon; — igy 
a’ CB - felé is; — F.kkor a’ hány öl lánc/al a" CA, végy- 
fel annyit czirkalommai, a’ Kismértékedből , ’s tedd le a’ 
CA vonalra, p. o. lenne = C  * ; és a’ hány öl lánczal a’ CB, 
tégy le annyit Kismértékben a’ C B - re == C fi ; — kösd ösz- 
ve az u és fi pontokat; ’s ekkor az * fi éppen annyi lessz 
Kismértékben, mint az AB nagymértékben; tehát nézd wpg 
mennyi as ifi Kismértékben.

M e g m u t a t á s .  Az ABC A oldalait az ifi vonal 
egyenszeresen metszi , mert C * ' CA == C fi « CB ; mert 
Kismértékben a’ C * annyi, mint a’ CA nagyban; — és a’ 
C fi annyi, mint CB. Es igy az *fi az AB vei egyközü; — 
tehát A C«/3co ACAB. É s igy mondok illyen egyenszert: 
C * CA =  * fi * AB. az az: valamint C » Kismértékben 
annyi mint CA nagyban ; — úgy ifi éppen annyi Kismérték
ben , mint AB nagyban. E. K* M

§. 57. F e l a d a t .  Ké t  p o n t o k n a k  A és B,  m«I-



l y e k  ki özzül  az A - h o z  m e n n i  nem l e h e t ,  t á 
v o l s á g u k a t  me g mé r n i ,  (kép 78).

Me g f e j t é s .  Letévén az aszlalt a’ B-nél ,  éppen a’ 
B pont felett megszűröm az N pontban , — 's az Arányzó 
mellett vonalat húzok az A felé; Ekkor felveszek egy harma
dik pontot a’ C-t, ’s a’ felé is vonalt húzok: —  's megmé
retvén lánczal a* BC-t Kismértékbe leteszem a’ vonalomra 
•—; n o. Ekkor által viszem az asztalt a’ C-hez, xígy hogy az 
o pont essék a C felibe, és a’ BC vonalom, viszszafelé néz
vén, az előbbeni állásában legyen; —  itt mar az Arányzó- 
val húzok az ó-tol az A felé tartó vonalat, — ezen vonal 
az elébbi állásomból az A-felé húzott vonalat metszi az x- 
nél ; — és azt állítom, hogy nx Kismértékben annyi, mint 
AB nagy mértékben.

Me g mu t a t á s .  A o n x t Z ) A C B A ,  mert < n  =  <^o 
közös; —  <C n =  <C n , mert csak azt hoztam által , a" mel- 
lyet az elébbi állásponton csináltam; a’ harmadik a’ harma
dikkal egyenlő tartozik lenni: — és igy a’ A - ök hasonlók. 
Tehat illyen egyen - szert mondok: no . BC — nx * AB- az 
az, valamint az n o Kismértékben annyi, mint a BC nagy
ban: úgy az nx Kismértékben annyi mint BA nagyban.E. K. M.

§. 5 8. F e l a d a t .  K é t  p o n t o k n a k  A és B,  mel- 
l y e k  közz i i l  e g y i k h e z  sem l e h e t  m e n n i ,  t á 
v o l s á g u k a t  m e g m é r n i .  (kép 79).

Me g f e j t é s ,  Választván két álló pontot a* C és D-t, 
előbb a’ D-be teszem az asztalt, ’s az o pontot a" D felett 
megszórván, húzok mir.d az A, mind a’ B, mind a’ C felé 
vonalakat, — ’s a’ CD-t megméretvén lanczal, Kisrnérték- 
leteszem = o n .  Ekkor ezekkel a’ vonalakkal által viszem 
az asztalt a’ C ponthoz , úgy hogy az n essék éppen a’ C- 
felibe, és a’ CD vonal elébbi állásában legyen. Itten az n-tól 
húzok vonalokat mind az A, mind a’ B felé: és a’ hol ezen 
most húzott vonalak az előbbi D pontból ugyan csak az A és 
B felé húzott vonalokat metszik, az r és s pontokat öszve- 
kütöin ; —  és ezen rs Kismértékben annyi, mint AB nagyban.

M e g m u t a t á s .  Ezt megmutathatnám az ABC és rsn  
A  “ ök hasonlatosságukból; de még azt nem tudom; mert 
nem tudom ha vallyon az r s egvenszeresen metszi é az 
ABC A oldalait; —  vagy más szóval, nem tudom minő



szerbon van az n r ar CA-hoz, e's az na a* CH-hez ; — eze
ket kell hát előbb inegvi’sgálnom.

1) . Hogy az rn minő Szerben van az AC-hez kitalálom 
az rno  és A CBA -ökből; mert ezek hasonlók,' mivel 
< n  =  < n ,  < A o n  =  <  Ao C,  mert onnan hoztam által, 
a’ harmadik a harmadikkal egyenlő; — és igy: no * CD 
=  nr i CA ; az az, valamint n o =  CD úgy n r = C A ,  
egyik kis mértékben, másik nagyban.

2) Hogy ns minő Szerben van a’ CH-hez, kitalálom az 
nso és C B D A -ökbő l;— ezek is hasonlók, mert n —  
=  <C n , < o  =  < o ,  mert onnan hoztam által, — a’ har
madik a’ harmadikkal egyenlő; — e's igy n o * CD =  ns ! CH ; 
és igy n s =  CD , egyik kis mértékben, másik nagyban.

33 Most már látni való, hogy A nrsjyj A ACII, mert az 
rs vonal az ACB A  - oldalait egyszeresen metszi. És így 
mondhatok ilyen egyenszert: nr ; CA =  rs I AB. az az, va
lamint n r  kis mértékben = C A  nagyban; úgy r» kicsiny
ben =  AB. nagyban E- K- M.

§. 59. F e l a d a t .  H o z z á  j á r u l h a t ó  mag os
s á g o t  m e g m é r n i ,  (kép Sí)}*

M e g f e j t é s .  1-ső K se t.  K a r ó k k a l .
A’ CD és EF külümböző magosságú karókat laütjük fiig- 

gönyösön , úgy hogy a’ kettő tetejét a’ BA Torony tetejével 
egy vonalban lássuk ; — a’ BF vagy HE vonalt meg mérj ük ; — 
itt van két hasonló A  t. i. AECGCfiAEAH, mert < E  
közős. — < H ,  mert merők, — harmadik harma
dikkal egyenlő. Es igy áll ez az egyenszer: EG * EH — 
CG I AH. az az: a' mint van a’ két karó egymástoli távol
sága , — a’ kisebb karónak Toronytól! távolságához: úgy van 
a" két karó magossága közti külömbség, az AH-hoz; me
lyet igy Szeres-Intézeten megtalálván , még hozzá kell adni 
H B = E F  t ,  az az a’ kisebbik karó magosságát.

2 - d i k  E s e t .  As z t a l l a l .
Letévén a/, asztalt függönyös állásban a’ C pontnál (kép 8 l ) 

ezen C pontnak éppen fiiggönyösen felette megszűrjük az opon- 
tot, — ettől az arányzó mellett vizerányosan nézünk a’H feli', 
és a’ CB =  OH Távolságot megméretjük lanczal, — 's annyit 
kismértékben leteszünk = o r ,  :s ezen r pontra f ggónyt ál
lítunk; — ugyan az o-bol húzunk vonalat a* Torony lóteje

•1



felé is, és a’ mint ezen vonal a’ függönyt metszi, az rx  vo
nal kismértékben =  HA nagyban;— mert A  orxíO A oHA, 
mivel <  o közös, <Cr =  <CH merők, —  harmadik har
madikkal egyenlő; — és igy or l oH =  rx '• H A , az az 
or =  o H , és igy r x  =  HA. így a’ HA-t kitalálván hozzá 
adjuk HB =  oC - t , — az az, az o pontnak föld feletti ma
gosságát.

J e g y z e k . 2) Ha a’ Toronytól a’ karókig, vagy asztalig, Iánczot 
nem lehetne vinni: a’ már feJjebb előadott módokon meg kell mérni 
azon távolságot,

2) Árnyékból is lehet hozzá járulható magosságot mérni; — a’ 
mint van valamely karó árnyéka annak hosszaságához; úgy van a’ 
torony árnyéka annak magosságához.

60. F e l a d a t .  Hoz z á  n e m j á r u l h a t ó  m a 
g o s s á g o t  m e g m é r n i ,  (kép 82).

M e g f e j t é s .  Felvévén két pontot C, és D-t a’ B irá
nyában, ezeknek távolságukat = C D  megmérem, ’s lete
szem az asztalt előbb a’ C-nél; — a’ CD-t kis mértékben le
veszem =  o r ;  — húzok vonalat az A felé is. Ekkor által vi
szem az asztalt a’ D-hez , úgy hogy az r a’ D felibe essék ; 
’s húzok az r-ből is vonalat az A felé, ’s a’ hol ez az előb- 
benit metszi az x-nél, leeresztek függönyt =  x s ,  és ez kis
mértékben annyi mint AB nagyban.

M e g m u t a t á s ,  l )  A x r o W  A A D C , mert <C r kö
zös, <C o = < C  o , általhozott , harmadik harmadikkal egyen
lő. Es igy áll ezen egyenszer: ro  DC =  r x  DA ; az az, 
valamint ro  kicsiben = D C  nagyban: úgy r x  kicsiben 
c l ) A  nagyban.

2) ArxsC/3 A  DAB, mert <  r közös , < s  =  < B  merők, 
harmadik harmadikkal egyenlő. Es igy áll ezen egyenszer: 
rx  '• DA — x 8 * AB; az az, valamint r x — DA: u g yx«= A B , 
egyik kis mértékben másik nagyban.

§. 61. K é p r a j z n a k  (ichnographia) neveztetik az
olyan rajzolat, mely valamely Térképet, p. o. darab föld
nek, — erdőnek, szőllőnek ’s a’ t. képét kis-formában elő
állítja. — A’ képrajznek múlhatatlan tulajdona, az, hogy 
ennek minden oldalai az eredeti Térképnek minden oldalai
hoz hasonlók , — vagy >s kismértéknek éppen akkorák le
gyenek, mint az eredeti Térkép oldalai nagy mértékben;



így az egész kis képrajz hasonló lesz az eredeti Térképhez.— 
A’ Képrajz’ készítésben , éppen azon munkálatok fordulnak 
több ízben elő, melyek akkor, midőn valamely egyes vonalat 
kismértékben előállítunk, p, o. (kép 83). az M Térképnek 
képrajzát, úgy csinálhatni, hogy letévén az asztalt egy szög- 
letiben az A-nál, néz az ember a’ két közelebbi szögletben 
felállított póznák felé, ’s az A x és Ao távolságokat kismér
tékben az asztalon húzott vonalra leteszi =  A x ,  és A o . — 
Ekkor viszi az asztalt az o szögletbe , úgy hogy az o pont 
essék a’ szöglet.pont felibe, — ’s vissza felé az oA, az A- 
nak irányoztassék. — Ekkor megmérvén az or távolságot, 
azt is kismértékben az asztalra leteszi. —  Ekkor az asztalt 
az r szögletbe viszi az előbbi módon; — ’s az ry vonalat 
letévén , viszi az asztalt az y - ba , ’s az xy  vonalat letévén; 
készen van a’ R a j z k é p  = a o r y x , — melly a’ nagy Tér
képhez hasonló. — (Többféle készítéseiről a’ Rajzképeknek 
szóval). —

J e g y z é k .  Gyakran emlegetjük, hogy el kell indulni valamely pont- 
tói ilyen ’s ilyen szöglet alatt. De hogy találja el az ember a’ kí
vánt szögletet? Ezen végre szolgáló szerszám az úgy nevezett 
A s t r o l a b i u m ,  — S z ö g l e t  m é r ő ,  — mely rézből készült fél 
vagy egész karika, 180, — vagy 360 fokokra van felosztva; ’s két 
Arányzóval felkészítve, — melyek közzül az egyik 1, és 180 fok 
vonalában meg van erősítve; másik mozogható ; az egyikkel egy 
pont felé nézünk,— a’ másikat a’ kívánt szöglethez visszük, — ’s 
annak irányában megyünk. (Ennek több formáiról, — Theodolitli- 
ról, ’s a’ t. szóval).

§. 62- Á l l í t m á n y .  A’ K e r ü l e t  a k á r  me l y  pon t 
j á r ó l ,  p. o. C - r ő l ,  a’ k ó z é p s z e l ő r e  f ü g g ö n y ö s ö n  
e r e s z t e t t  F é l h ű r  ( S e m i o r d i n a t a )  — Cl ) ,  —  a’ 
k ö z é p s z e l ő b ő l  e s e t t  ké t  me t s z  ék k ö z ö t t  (Ab-  
s c i s s a )  k ö z é p s z e r e s  l e s s z ;  úgy  h o g y :  AD DC 
=  DC : DB (kép 84).

M e g m u t a t á s .  Iluzván AC és BC segéd vonalakat , áll 
itt elő három A ,  egy legnagyobb ABC, közép ACD , — 
legkissebb DCB; ezek mind hasonlók egymáshoz, f. i.

1) A A C B w A A C D , mert < A C B  =  < A D C , merők, 
—  <C !'• közös, harmadik — o harmadikkal = u  — egyenlő

2) A  ACB {/) A  CDB , mert <  ACB =  <CCDB merők, —
< u  közös, harmadik harmadikkal egyenlő, az az s =  j-.
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3) A  ACD (Z5 A CDB , mert <C r =  <C t , merők , <C u 
H=<^o, <C.s =  p- Es így az egyenlő szögletekkel általelle- 
nes oldalok egyenszeresek; — tehát

a d  | : o <  : | ; d c  i : < u : | = d c  | < P ] :
DB | s <  | .

K ö v e t k e z e t *  Két kiadott vonal ADe'sDB (kép 84). 
közt középszerest úgy találhatni, ha a’ kettőt egymás végébe 
letévén , felibök, mint középszelő felibe félkarikát csinálok; 
’s az öszvejövetel pontjáról a’ D-ről függönyös Félhárt eresz
tek fel — DC; ez lessz a’ középszeres.

§. 6 3. Ha a” mer ő  s z e g l e t ü  A - n e k  (kép 843* 
A CB in e rő  s z ö g l e t i b ó l  C- b ő l  a’ f e s z e s  o 1“ 
d a l r a  AB f ü g g ö n y t  e r e s z t ü n k  =z C D . e k k o r 
a’ n a g y o b b i k  m e l l é k o l d a l  AC k ö z é p s z e r e 8 
l e s s z  az egés z  f e s z e s  o l d a l  és a n n a k  nagyob*  
bi k m e t s z ő k é  k ö z ö t t :  A B .  AC =  AC * AD;  — a? 
k i s s e b b i k  m e l l é k o l d a l  p e d i g  k ö z é p s z e r e s  
l e s s z  az e gés z  F e s z e s o l d a l ,  és a n n a k  k i s e b 
b i k  m e t s z é k e  k ö z ö t t :  AB* CB =  C B . DB.

M e g m u t a t á s .  l )  AABCC/ü A aDC (lásd feljebb 
§. 6 1 ) ,  és igy áll ezen egyenszer: AB . AC =  AC ! A D, 
vagy : v -4- x : y =  y : v.

2) A  ACBw A CDB (lásd feljebb §. 6 l ) ,  és igy áll ezen 
egyenszer: AB * CB =  CB l DB, vagy: v +  x * z = z  I x.

K ö v e t k e z e t :  Csináljunk ezen két egyenszerből egyen
lítéseket igy:

v 4 -  x * y =  y I v 
v -4- x • z =  z * x

v" -4- v x =2 y"
 ̂ , 2 *1 v x x r=r z

adjuk öszve ezeket v“ -f- 2 v x-f- x“ = J Z -4“ z'
Ezen egyenlet első részének gyökere rrzv^-f-xr^A Br^ a1 
feszes oldal, és igy ez a’ feszes oldal kotzka rangja; —" 
másik része pedig nem egyébb, mint a’ két mellék oldal



koczka rangja* Es így ez azt teszi, hogy a’ feszesoldal négy- 
leg rangja; annyi mint a két mellék oldal négyleg rangja 
együtt (lásd lejjebb Pythagoras Állítmányát §. 77).

§• 64. K é t  v o n a l n a k  AH és CB a’ k a r i k á n  k í 
vül  eső d a r a b j a i  DD és EB m a g o k n a k  az egés z  
v o n a l o k n a k  v i s z á s  s z e r é b e n  v a nna k ,  (kép 8 5).

M e g m u t a t á s .  Húzván AE és CD segéd vonalokat, 
lessz A  AEBtt ADCB, mert <Cx— <Ty, mivel mindenik- 
nek mértéke a1 DE karélynak fele; B közös; és igy har
madik harmadikkal v = z .  Tehát áll ezen egyenszer• DBlBC 
=  BE : AB. — E. K. M-

MÁSODIK RÉSZ.

T E R Ü L E T  M É R É S .
ELSŐ CZIKKELY.

A z  Udvarok’ Négyszegitéséról.

§ .6 5 .  T e r ü l e t n e k  (superficies) neveztetik több vo
nalok által bekerített ’s meghatározott Tér; — mely tehát 
H o s s z ú s á g  és S z é l e s s é g  együtt, de V a s t a g s á g  nél
kül. A’ Terület az oldalvonalok szamához képpest külömbö- 
ző formájú lehet; 's formáját tekintve neveztetik K é p n e k  
(Figura) p. o. H á r o m s z ö g ,  N é g y s z ö g ,  S o k s z ö g ,  
K a r i k a  ’s a’ t.

Azomban a’ Területek udvarukat tekintve vagy L a p o s 
sá k (Superficies pianae), mellyek egyenes vonalakban ter
jednek; — vagy Dóm bor úk  (Superíicies sphacricae), me
lyek görbe vonalokban terjednek. A’ Domborúk ismét vagy 
H á t a s o k ,  vagy V ö l g y  es ek .

J e g y z é k .  A’ Területek Kerítései és Szögletei méréséről tanulunk a* 
V on a I in ér é s b e n ; itt pedig a’ Terjedtséginérés második részé
ben t. i. a1 T e r il 1 e t - ni i  r é * b e n tanulni fogunk a' Területek t d- 
raraikról,  és azoknak mérésükről.



§. 66. Minden dolgot hasonfajta mértékkel szoktunk 
mérni; így a’ hosszúságot vagy vonalt vonallal p. o. lábbal, 
Öllel ’s a’ t. mértük; már a1 Területet is Területtel kell mér
ni; és igy valami meghatározott Területet kell felvenni mér
tékül. Ilyen mértékül felvett meghatározott Területek ezek : 
N é g y s z ö g  - ö l ,  N é g y s z ö g  - l á b ,  N é g y s z ö g  - u j j , 
N é g y s z ö g - v o n a 1.—  A’ Q  öl olyan Területecske, mely
nek mind a’ négy oldala egyegy öl; — Q  láb, melynek min
den oldala egyegy láb ’s a’ t. Származnak ezek a’ vonalmé
rési mértékekből oly móddal, ha az ottani mértéknek minden 
pontjára önnön magát keresztbe letétetni képzeljük, p* o. Q  
öl származik úgy, ha egy ölnyi vonalnak minden pontjára 
keresztbe merő szögletre, ugyan csak egy ölnyi vonalat le
teszünk; vagy ha 1 0 lábnyi vonalnak mindenik lábjára ugyan 
csak 10 lábnyi vonalat leteszünk; —— vagy számítás szerént. 
származnak úgy, ha a’ vonalmérési mértéket magát magával 
szorozzuk, p. o. egy □  ölben lesz tehát 100 □  láb, — egy 
D  lábban 100 Q  újj ’s a’ t.

Már valamely Terület’ megmérésében mindég azt keres
sük, váljon hány Q  öl, vagy O  láb ’s a’ t. telne abból ki, 
“ • vagy lehet abban? Mely munkálatot igy fejezünk ki: a’ 
T e r ü l e t ’ u d v a r á t  n é g y s z ö g i t e n i  (aream quadrare).

§• 67. Nyilván való, —  vagy már bebizonyított Állít
mányok :

O  Az egyenlő A -öknek udvaraik is egyenlők.
2 )  Minden Egyközény Áltáléval két egyenlő A -ükre  

osztatik.
3) És igy akármely A - t  úgy lehet nézni, mint felét egy 

olyan Egyközénynek, melynek Talpa és Eüggönyös magos
sága a’ A - éivel egyenlők.

4) Minden So kszögö t (Polygonum ) Általiokkal több A- 
ökre lehet hasítani.

5) Minden rendes Sokszög a’ Székpontból szögleteibe hú
zott vonalakkal annyi egyenlő / \  - ökre osztatik fel a’ hány 
oldala vagy szöglete van.

6) A’ rendes Sokszök annyival közelebb jár a’ Karika- 
kerülethez, minél több oldala van; —  és igy a’ K a r i k á t  
úgy nézhetni, mint számtalan s o k o l d a l ú  S o k s z ö g ö t .



§. 68. Fe l a d a t .  Akár  me l y  r e n d e s  S o k s i o g 1 
S z ö g l e t e i n e k  S u m m á j á t  k i k e r e s n i ,  (kép 86).

M e  g f e j t  és. Mivel a1 hány oldala van a’ Sokszögnek, 
annyi egyen-száru A telik belőle, melyeknek mindeniknek 
háromszögletei együtt = 1 8 0  fok: tehát a’ 180-t szorozzuk 
az oldalok számával; ekkor a’ Székpontnál eső szögletek sum
máját =  360°-t vegyük ki az előbbi summából, — ’s a’ ma
radék lessz a’ Sokszög szögleteinek summája: p. o. az Ötszög 
szögletei’ summáját igy keresem ki: 180 X 5 =  900 ; és 
900 — 360 =  5 4 0 =  a’ szögletek summája.

K ö v e t k e z e t :  Ha a’ Szögletek summáját elosztjuk an
nyival a’ hány szögletü a’ Sokszög: akkor kijön egyegy Szög
let’ mennyisége, p. o. az Ötszögé 5 4 0 =  108". —  A’ Hat-5
szögre nézve summa 180 X6 =  1080 — 360 =3 720 , és egy- 
szöglet = 7 2 0 =  120.

6~
§ .6 9 .  Ál l í t mány .  Az olyan Fgyközényeknek, me

lyeknek Talpuk és függönyös magosságuk vagy ugyan az , vagy 
egyenlő, —  udvaraik is egyenlők, (kép 87).

M e g m u t a t á s .  Az AF és CF Egyközények udvaraik 
egyenlők. Mert:

1) A aE C =  ABF1) a’ második próbán, t» i. AE =  BF, 
es EC =  FD, mert Egyközük közt Egyközük , — < o = < s ,  
mert egy harmadikkal az r -e l  mind ketten egyenlők, mint 
visszások vele.

2) Ha ezen két egyenlő A  - tői ugyan azt elveszem t. i. 
a’ BGC A-t=x:  a’ maradékok egyenlők lesznek, t. i. az 
AEGB oldalmás (Trapezinm) =  CGFD oldalmással vagy z = t .

3) Ha ezen egyenlő oldalmásokhoz ugyan annyit adunk, 
t. i. EFG A - 1 : ismét egyenlők lesznek, azaz ABEF=CDEF, 
vagy AF Egyközény =  CF Egyközény.

§. 70. Á l l í t m á n y .  Az e g y e n l ő  T a l p ú  és nia- 
g o 8 s á gu H á r o m s z ö g ö k  u d v a r a i k  is e g y e n l ő k ,  
AÜB =  ACB. (kép 88).

M e g m u t a t á s .  1) Ugyanis húzván az AD oldallal egv 
közü B E - t ,  —  és BC - vei ogyközü AF - t , — ’s feljiil ez 
öszvefoglaló FE vonalt: származnak itt két Egyközények FB



és AE; melyeknek udvaraik egyenlők , mivel Talpuk és ma
gosságuk egyenlők.

2 )  Es igy ezeknek Feleik is egyenlők. Fele pedig az FB- 
nek =  A  ACB —  az AE-nek pedig =  A  BAB, mert az 
Áltállá az Egyközényeket két egyenlő A _ ükre osztja. —  És 
igy A  ACB L  A ,11)11

J e g y z é k .  A’ Vonalraérésben egyenlő A - ö k  azok, melyeknek min
den megfelelő oldalaik ég szögleteik egyenlők. A’ Területmérésben 
pedig egyenlő A  -ök azok, melyeknek udvaraik egyenlők. A’ vo- 
nalinérési tekintetben egyenlő ^  - ök , Területmérési tekintetben is 
egyenlők ; de a’ Területmérési tekintetben egyenlők , nem szükség
képpen egyenlők vonalmérési tekintetben is.

K ö v e t k e z e t ,  l j  Ha egy A  - nek és egy Fgyközény- 
nek Talpuk és magosságuk egyenlő : úgy a' A-udvara éppen 
fele az Egyközény udvarának ; és az Egyközény udvara éppen 
kettőzete a’ A  - ének.

2) Ha az EgykÖze'oy vagy A Talpát több egyenlő részek
re osztjuk; és azon osztály pontokra a’ felső Talpról vagy a: 
Tetőből vonalakat eresztünk: el fog az osztatni ugyan annyi 
egyenlő Egyközényekre vagy A -ökre (kép 89). A ADB 
=  A  ADE =  AEG, mert talpaik és magosságuk egyenlők.

§. 7 l .  F e l a d a t .  K ü l ö i n b f é l e  T e r ü l e t e k e t
N é g y s z ö g i t e n i .

M e g f e j t é s .  ÍJ Az E gy k ö z é n y e k e t : Mivel ezek
nek származásukat úgy képzelhetni, mintha a’ Talp, vagy a 
Talpon elnyúló négyszög területetskék bizonyos rnagosságra, 
akár egyenes (Négyleg és Parlag) , akár diilt (Ferde Négy- 
leg, Ferde Parlag) állásban egymásra rakodnának: tehát az 
Egyközények udvara kijön, ha a’ Talpota’ fiiggönyös magos
sággal szorozzuk. —  Különösön a’ N é g y l e g  (quadratum) 
udvara kijön, ha annak egy oldalát magát magával szorozzuk.

2) A’ A - ő k e t  N é g y s z ö g i t e n i .  Mivel a’ A az Egy- 
közénynek fele: annak udvara kijön, ha a Talp és rnagos- 
ság szorozatjának felét vesszük ; — vagy ha az egyik szűrő
zónák előre felét vesszük, p. o. ha fél-talpát egész inagosság- 
gal , vagy fél-niagosságot egész talpal szorozunk.

3) Az O 1 d a 1 in á s nnk és r e n d e t l e n *  S o k s z ö g  nek 
udvara k i j ö n h a  a? bennök Altallókkal formálható A  "ök ud



varait kikeressük és üszve adjuk, (kép 90. a : ) ;  — p. o. 
A  ABC-+- A  BCD =  DA Oldalmás; hasonlóul (kép 90. b ,) 
A  A B C -H A  ACE-f- A  ECD== rendetlen Sokszög.

§ 72. Az Egyközényekben és A  * ökben tehát az Udvar 
=  S z o r o z a t ,  — a’ Talp és magasság pedig Sz o r o z o k .  
Ha tehát kiadják az Udvart és a’ Talpat, kitalálhatjuk a’ 
inagosságot; — vagy ha kiadják az Udvart és magosságot, 
kitalálhatjuk a’ Talpot; t. i. az Udvart mint Szorozatot el
osztjuk a’ kiadott Szorozóval, ’s kijön a’ másik Szorozó, 
melyet a’ háromszögre nézve kétszer kell venni, (kép 9l).

§. 73. Valamely Szorozatnak Szorozói helyett többféle 
Szorozókat lehet tenni; 's e’ szerént ugyan azon udvart több
féle formára lehet változtatni , p. o.

1) Az E g y k ö z é n y t  (kép 92). H á r o m s z ö g g é ,  ha 
megmaradván a’ Talp, a’ Magosságot tesszük két annyivá 
(kép 93) ; — vagy megmaradván a* Magosság a’ Talpat tesz- 
szük két annyivá (kép 9t).

2) A’ A - e t  (kép 95). l e h e t  v á l t o z t a t n i  e g y e n 
lő u d v a r é  E g y k ö z é n n y é ,  ha vagy megmaradván a’ 
Talp, felányive lessz a’ Magosság, (kép 96, a , ) ;  vagy 
megmaradván a’ Magosság felényivé lesz a' Talp. {̂ kép 96, b.).

3) A’ P á r l a g - o t  Négy l é g g é ,  középszerest keresvén 
annak két oldala között, ’s azzal csinálván Négyleget. — 
Így a’ Négyleget Párlaggá 's a' t.

§ .74. F e l a d a t .  Va l a me l y  E g y k ö z é n y t  a ka r -  
me l y  k i a d o t t  P o n t b ó l  k é t  e g y e n l ő  r é s z e k r e  
o s z t a n i ,  p. o. (kép 97). A 1) E g y k ö z é n y t  az K 
pon t bó l .

Me g f e j t é s -  Húzván az AD és BC általiakat , ezek
nek mettzés pontján az F - en kereszt.il húzok az E-ból 
egyenes vonulat “  EG ; ez az Egyközényt két egyenlő rész
re osztja.

M e g m u t a t á s ,  l )  A 2  =  A y ,  «’ harmadik próbán,
t. i. J)C =3 AB; — <  FCD =  <  FBA, — és <  CDF
—r, FAB , mert viszszasok.

2) A  1 =  A  * a1 harmadik próbán, t. i. IC ”  1B (az 
előbbi A ' ö k  egyenlőségéből); — < H C = 3 < B F G ,  hegy
ellenesek: <  ECT =  <C GB1 , visszások.



3) A 3 =  A  X ,  mert GF =  FE , és DF =  F A , — a’ 
közbe eső Szögletük hegyellenesek.

4) És igy ha A  A  1 -4- 2 -f-3 =  A  A x +  y-f- z : tehát 
CDGE =  GBAE. Vagy az Egyközény ke't egyenlő re'szre van 
felosztva.

§•75. F e l a d a t .  O l d a l m á s t  ke't e g y e n l ő  r é s z 
r e  o s z t a n i ,  (kép 98).

M e g f e j t é s ,  l )  Az AD Oldalmást CB Általiéval el
osztjuk két A - r e ,  u. m, ACB és BCD - re ; de ezek nem 
egyenlők ; és igy a’ nagyobbikből adni kell valamit a’ kisseb- 
bikhez. De kérdés mennyit szakasszunk hozzá P

2) Mérjük fel mindenik A - e t :  lessz az ACB =  10 X 3, 6 
=  36 =  18; —  a’ CBD pedig lessz =  10 X5  =  50 =  25.

z  2

—  Külömbség =  25 — 18 =  7 ;  Félkiilömbség =  3 , 5 .

3) Ha a’ félkülömbséget a’ nagyobbiktől elszakasztanám ’s 
a’ kisebbikhez toldanárn : akkor egyenlők lennének t. i. min- 
denik lenne = 2 1 , 5 .

4) Ezen félkülömbséget 3 ,5  leteszem A formában, mely
nek Talpa legyen a’ CB =  10; De váljon mi lessz azon A  
magossága ? Megtudom ha a’ lejendő Udvart =  3 , 5 elosz
tom a’ Talpal, t. i. 10-zel, ’s a’ mi kijön kétszer veszem, —— 
vagy ha a’ 10-nek felivel elosztom , =3  5 J 3 , 5 | =  0, 7. 
Ezen 0 , 7  - val, mint magossággal = H G ,  csinálok A “t 
=  CGB, melynek udvara =  0 , 7 X 5  =  3 , 5 .  — Ha hát ezen 
CBG A - e t  hozzá adom az ACB-hez lessz: ACGB = G D B . —— 
’S igy az oldalmás két egyenlő részre van osztva.

§• 76. Ál l í t má n y .  A’ r e n d e s  S o k s z ö g ’ Ud v a 
r a  k i j ö n ,  ha a n n a k  k e r í t é s e ,  a’ b e n n e  fór  ni á l 
t a t h a t ó  A - ö k  m a g o s s á g á n a k  f e l é v e l  s zór óz-  
t a t i  k.

Me g m u t a t á s .  Minden rendes Sokszögöt annyi egyenlő 
A -ökre  lehet osztani, a’ hány oldala van. Ezek közziil egy
nek egynek udvara kijön , ha a’ Talpot fél magossággal szo
rozzuk ; a’ Talp legyen : = b ,  —• magasság = a ,  —  udvar 
=  ab. Már a’ hány ilyen A van ; ezt annyiszor vegyük;

p. o. a* Ötszög udvara lelsz = 5 a b  Ezt, mint szorozatot



elszaggathatni többképpen szorozókra, p. o. 5bX&;  niar
' 2 '

5 6 =  öt oldal, vagy az egész kerítés: és igy az udvar ki
jön , ha az egész kerítést, a’ formálható A  "ok félmagos- 
ságával szorozzuk.

§ .77. Ál l í t má n y .  A’ K a r i k a  u d v a r a  ki  j ö n ,  
ha a’ k e r í t é s ,  F é l k ü l l ő v e l ,  vagy N e g y e d r é s z  
k ö z é p s z e 1 ő v e l s z o r o z t a t i k .

Me g mu t a t á s .  A’ Karika nem egyébb, mint végtelen 
sok oldalú Sokszög, melynek minden oldala egy egy pont; 
és így az ebben formálható A - ó k  oldalai öszve esnek, — 
’s magosságuk is annyi mint az oldal, =  egy küllő. Fs igy 
itt a’ kerületet fél küllővel, vagy i  középszelővel kell szo
rozni, hogy az udvar kijöjjön. Tehát a’ Karika udvarát igy 
fejezhetni ki = p d *r

K ö v e t k e z e t .  Ezen p d - t ,  mint szorozatot többkép-
4

pen lehet szorozókra szaggatni, p. o. p X d ,  p Xd,  p X d,
T  « i s

mellyek közzül egyiket Talpa, másikat Magossággá tévén, 
formálhatunk a’ karika helyett vélle egyenlő udvarú Egykö- 
zényt; —  vagy pedig egyiknek kettőzetét vévén , Háromszö
göt , p. o. p X d ezzel A lessz úgy , ha talp lessz az egész

4

kerület, magosság pedig d =  küllő; és igy egy olyan A .
2

melynek Talpa az egész Kerület, —  magassága pedig a’ Küllő , 
egyenlő udvarú a’ karikával.

J e g y z é k .  E ’ szerént lehetne a’ Karikát Négyszögltoi. De mivel a’ 
Kö/.épszelnnek a’ Kerülethez való Szere nem tökélletes ( 7 : 2 2 , » a e y  
100: 314 ’« a ’ t.) ; és igy mivel a’ Kerületet tökálletesen kitalálni 
nem le h e t : tehát a’ Karikát sent lehet tökélletesen négyszögiteni.

K ö v e t k e z e t .  A’ Gerézd (kép 99). udvara ki jön,  ha 
a’ talp karély, fél küllővel szoroztatik-

§. 78. Á l l í t m á n y .  A* me r ő  s z ö g l e t t !  A - h * n  
a- f e s z e s  o l d a l l a l  f o r m á l h a t ó  N é g y l e g  enny i ,  
m i n t  a’ k é t  me l l ék  - o l d a l  o k k a l  f o r m á l h a t ó  
N ' é g y l e g e k  e g y ü t t ,  (kép UK)).



M e g mu t a t á s .  A’ BE Négyleggel egyenlőt csinálok 
feljül a" KC - 1. —  Az IH és NM oldalakat addig nyújtom , 
mig öszve nemérnek az E-nél. Innen az A - n keresztül füg
gönyt bocsátók le a’ G-ig. Most az FG vonal mellett két fe
lől forniáltattak három három Egyközények, melyek egymás
sal egyenlők. Nevezetesen:

1) GB =  FB, mert talpuk és magosságuk egyenlő. Ugyde 
NA is := F B ,  mert talpuk és magosságuk egyenlő. Es igy 
BG =3 NA.

2} G C r=FC , mert talpuk és magosságuk egyenlő. Ugy
de HC is = F C  , mert talpuk és magosságuk egyenlő. Es igy
HC =  GC.

3) HC =  GC ) és igy HC-J-NA =  GC-+-CB=BE. az az 
NA— GB j a ’ két mellékoldai Négylege =  Feszes oldal 

Négylege.

J e g y z é k .  Ezen Állítmányt feltalálta Pythagoras , a" kiről neveztetik 
T h e o r e m a  P y t h a g 0 r i c u m nak; — vagy a’ Geonietriabeli 
sok hasznától Ma g i g  t ér  Ma t h es e 0 s nak. (Más megmutatását 
szóval).

K ö v e t k e z e t ,  l) .  A’ merő szögletű / \ - b e n ,  ha két 
oldalt kiadnak: kitalálhatjuk a’ harmadikat, p. o. legyen a’ 
feszes oldal =  a, — az egyik mellék oldal c = b ,  —■ a’ 
másik =  C: lessz ; a“ =  b"-f-c". Már a“ —  b"=:c~, és 
a " — c“= b " .  — Ha kiadják a1 két. mellék oldalt, kikere
sem a’ feszes oldalt igy: a =  \ / h “^ - c “; — A’ feszes ol
dalból és egyik mellék oldalból a’ másik mellék oldalt igy :
b =  V̂ a" — c" , és c =  Va" — b"4

2) Két vagy több Négyleg helyett egy Négyleget , mely
nek udvara amazok udvaraival mind öszve egyenlő legyen, 
úgy lehet csinálni, ha előbb a" kettőnek egyegy oldalát a b 
és b c (kép 10l). letesszük merő szögletre: — 's kihúzván 
a’ feszes oldalt = c a  azzal Négyleget csinálunk : ez annyi 
lessz, mint a’ másik két Négyleg együtt. — Éhez ismét a’ 
harmadiknak oldalát merő szögletre tesszük, ’s kihúzván a’ 
feszes oldalt, azzal O - e t  csinálunk, mely már annyi lessz, 
mint a’ három’ udvara együtt. —  Solt igy több Négylegek 
udvarait i« egy Ne'gylegbe öszve lehet szedni.



MÁSODIK CZIKKELY.

Az Udvarok’ S z e r e i r ő l .

§. 79. Ál l í t má n y .  Ké t  E g y k ö z e ' n y e k  u d v a 
r a i ,  az ő M a g o s s á g a i k  S z e r é b ő l  ö s z v e t e t t  
S z e r b e n  v a n n a k  e g y m á s h o z ,  (kép 102).

M e g m u t a t á s .  Legyen az egyik Egyközény’ magos
sága talpa — B; — ennek udvara lessz =  AB; a’má
sik Egyközény1 magossága =  a, talpa = b  : udvara = a b .  — 
Ezeknek udvaraik tehát igy vannak egymáshoz: AB ab- 
Ugyde ez olyan öszvetett Szer, mely ezekből az egyszerűek
ből van öszvetéve :

A * a , az az a’ magosságuk Szeréből, 
e's A * b: —  talpuk Szeréből.

AB : ab.
p. o. legyen A ^ ö ,  B— 4,  a — 3,  b 2 
lesznek az udvarok: 5 * 3

4  ̂ 2
20 I 6.

mert valósággal az egyik udvara ==20, a’ másiké == 6.
K ö v e t k e z e t ,  l )  Ha két Egyközényeknek talpaik 

egyenlők, akkor az udvaraik úgy vannak egymáshoz, mint 
magosságaik;— vagy ha a’ magosságaik egyenlők; akkor az 
udvaraik ngy vannak egymáshoz mint a talpaik. Mert ha az 
egyik Szernek mind a’ két tagja ugyan az ; akkor a’ másik 
Szernek mind elsőjét, mind utolsóját ugyan azzal kellene szo
rozni ; — ez által pedig a‘Szer nem változik; — és igy kar 
volna szorozni: p. o. legyen A — 5, B ~  4 , a ^ S ,  b =  4 
lesznek az udvarok 5 . 3

4 l 4 vagy

20 l 12 =  5 l 3
2) Két Háromszögöknek udvaraik is az ó magosságaik Sze

réből és Talpaik Szeréből öszve tett Szerben vannak egymás
hoz. Azoknak udvaraik is A B és a b ; es igy úgy, vannak



egymáshoz mint AB * a b. Ugyde ha a“ Szernek mind a1 két tag-
2 2

já t ugyan azzal szorozom : a’ S/pr nem változik ; —  szorozom 
hát kettővel: ’sugy lesznek a’ Z \-ök  udvaraik is egymáshoz, 
mint AB * ab. Mely Szer ezen egyes Szerekből van üszve teve: 

A * a —  az az Magosságuk Szere 
B . b —• az az Talpuk Szere.

AB : ab
Es ha vagy a’ Talpak, vagy a’ Magosságok egyenlők : akkor csak 
az egyiknek Szereben vannak egymáshoz az udvarok.

80. A l l i t m á n y .  A’ közép  s z e l ő  N é g y l e g e  
(vagy N é g y  l é g  r a n g j a )  ú g y  van a ’ K a r i k a  ud
v a r á h o z ,  m i n t  a’ k ö z é p s z e l ő  a’ K e r ü l e t  N e 
g y e d r é s z é h e z ,  7 * 22 (kép 103).4

M e g m u t a t á s .  A’ Középszelő Négylege =  CB, —  
ennek fele ^  FB , ezt ha kétszer nyújtom egymás végibe 
FB-f-BK =  FI. És az FI Parlag, tehát teszi a’ Középszelő 
Négylegét. — Már ha csinálok egy olyan Parlagot, mely
nek Talpa legyen a1 karika fél kerülete egyenes vonalban 
«=FH , — magossága pedig egy Küllő ^  EO: ennek udvara 
lessz =  p X d =  pd : ez éppen a’ karika udvara. Itt tehát

2 2 4

az FG Párlag mutatja nekem a’ karika udvarát. — Ha tehát 
azt akarom megtudni: minő Szerben van a’ középszelő Négy
legének udvara, a’ karika udvarához: csak azt nézem meg, 
hogy az FI Párlag, az FG Parlaghoz minő Szerben van. —■ 
Ezen két Páriagok magossága ugyan az: és igy az udvaraik 
úgy vannak egymáshoz, mint a’ Talpaik: FI I FG =  FK I FH, 
az az* a1 Középszelő Négylege, úgy van a’ karika udvarához : 
mint két középszelő a’ félkerülethez , vagy mint egy közép
szelő a1 negyedrész kerülethez; és igy számokban Archimedes 
szerént: 7 * 22 , vagy néggyel mind két tagját szorozván: 

«
28 • 22, vagy kettővel elosztván: 14 l 11.

Más me g mu t a t á s .  A’ Karika udvara =  pd , — a’
4

Középszelő Négylege = d " .  Es igy, úgy van a’ Középszelő



Négylege a’ karika udvarához, mint da : pd , vagya’ Szer
4

mind két tagját elosztván d-vel: mint d '• p , mint 7 * 22,
4 4

28 : 22 , — 14 : 11.
K ö v e t k e z e t .  Ha tehát valamely karikának Középsze

lőjét tudom: kikereshetem annak udvarát, ezen egyensze- 
ren: 14 • 11 =  d“ • x. p. o. legyen a’ Középszelő 6 öl; — 
lessz az udvar: 1 4 ^ 1 1 =  36 *x  =  396 = 2  8 , f- Q  öl.

14

J e g y z é k .  Ugyan az udvarnak hosszabb kikereséséi láttuk feljebb, 
t. i. előbb a’ Kerületet kikeresni:

7 .* 2 2 = 6  ; x =  18
Ezt szorozni fél küllővel, vagy ennek felét egéssz küllővel,

9 •+■ f  X 3 =  28 *+• f .

§. 81* A’ h a s o n l ó  H á r o m s z ö g ö k  u d v a r a i k  
ligy v a n n a k  e g y m á s h o z ,  mi n t  a k á r  a’ m a g o s 
s á g a i k n a k ,  a k á r  a’ T a l p a i k n a k ,  — s ő t  a k á r -  
m e l y  s z e r e s  o l d a l a i k n a k  N é g y l e g - r a n g j a i :  
A • a , vagy B . b s a t.

M e g m u t a t á s .  Tulajdonképpen a’ hasonló Z \-ök  ud
varaik is csak úgy vannak egymáshoz, mint a’ többi - kéi 
tudniillik :

A * a az az, a’ magosságok 
R ! b — és Talpok Szeréből

AB * ab — öszvetett Szerben.
De mivel itt minden megfelelő oldalok Szere egyenlő ; az egyen
lő szereket pedig egyiket a’ másik helyett lehet tenni:

tehát helyett A ; a , A ; a U .  . >s 
B . b A . a >

B * b ) . , c
T*sy B ; b ) B - b

p. o. (kép 104). legyen AD =  6 , a d =  3 , — BC =  8 , b c  =  4:  
az udvarok úgy vannak, mint 6 I 3

8 : 4

48 : 12



vagy mivel ezen két Szerek 6 . 3 ,  
két a’ másik helyett tehetem.

és 8 ! 4 egyenlők , egyi- 

8 : 4  j
8 : 4 s =  s - : 4-

36 : 9 64 I 16
Már látnivaló, hogy mindegy, akár 48 * 12, akár 36 * 9, 
akár 64 * 16 , inért ezek egyenlő Szerek. —  Sőt mind egy 
akár melyik megfelelő oldalok negylegrangját vegyük, — 
mert azoknak Szereik is egyenlők, a’ Talp és Magosság Sze
rével, ha hasonlók a’ A - ö k ;  és igy az egyenlőket egyenlők 
helyett lehet tenni p. o. (kép 104). a"1 A  ABC udvara ugy 
van a’ A  abc udvarához, mint:

6: 3 6 : 3 10: 5 s :  4
i o :  5 vasy; 6 :3 10 : 5 vagy. 8 . 4

60:15 36:9 i o o : 25 64: t6
r* r*

6":3” io": 5“ s z : 42

Es igy a’ hasonló A - ő k  udvarai ugy vannak egymáshoz, 
mint akármely megfelelő oldalok négyleg rangjai:

K ö v e t k e z e t ,  l )  Mivel a rendes Sokszög’ udvara, 
nem egyébb mint több egyenlő A - ö k  őszvezete ; és a Sok
szög helyett csinálhatni olyan A  - e t , melynek talpa a ke
rítés, — magossága pedig egyegy benne lévő A magossága: 
tehát, ha két egynemű Sokszögből ilyen A - őket formaiunk, 
azok hasonlók lesznek; tehát két egynemű Sokszögök, p. o. 
két Ötszögök udvarai, ugy vannak egymáshoz , mint a1 ha
sonló A- Ök udvarai, —  t i. mint akármelyik megfelelő ol
dalaik Négyleg rangjai , p. o. mint a’ Keritésök Q  rangjai , 
vagy mint a’ Küllők □  rangjai.

2) Mivel pedig a’ karikák nem egyebek, mint igen sok 
oldalú Sokszögök: tehát két karikának udvara is ugy van 
egymáshoz; mint a’ Kerületeiknek, vagy mint a Küllőik
nek, 'agy mint a" Kö/épszelőiknek Négyleg rangjaik, p. o.



legyen az eggyiknek Kőzépszelője = 4 ,  a’ másiké = 2 ;  
amannak udvara, úgy lessz ennek udvarához mint 16 • 4 . — 
—  legyen D — 5 , d =  3 lessz C * c  =  2 6 J 9 .
Egy szóval C • c == D2 • d2

3) Valamint már a’ feszes oldal Négylege annyi, mint a’ 
két mellék oldal Négylege; úgy a’ feszes oldal karika udva
ra : annyi mint a’ két mellék oldal karika udvara; az a z , 
ha a’ feszes oldallal, mint középszelővel, vagy küllővel ka
rikát csinálok , annak udvara annyi, mint a’ két mellék ol
dallal csinálható karikák udvarai együtt.

4) Innen két karika helyett egyet, melynek udvara a’ ket
tőjével egyenlő legyen, úgy csinálhatni, ha a’ kettőnek kö- 
zépszelöjét merő szögletre letévén : feszes oldalt huzunk, ’s 
ezzel mint középszelővel csinálunk karikát, ez annyi lessz, 
mint a’ másik kettő együtt.

§• 82* F e l a d a t .  Ol y a n  H ó l d f o r m a  k é p n e k  
u d v a r á t  N é g y s z ö g i t n i ,  m e l y n e k  e g y i k  o l d a l a ,  
v a l a m e l y  k a r i k á n a k  F é l k e r ü l e t e :  má s i k  o l da 
l a  p e d i g  v a l a m e l y  n a g y o b b  k a r i k a  K e r ü l e 
t é n e k  N e g y e d r é s z e ,  p. o. BDAE (kép 105).

Me g f e j t é s .  Kihúzván aT Hóid felső BDA oldalának 
két Küllőjét CB és CA-t, ’s ezekre függönyüsön állitván egy 
harmadik Küllőt a CF: huzzunk feszes oldatokat = A F  és 
BF, melyek a’ Hóid BEA oldalának Küllői. — Itt formái- 
tatott a’ BAF A ? melynek udvaráról azt állítom, hogy an
nyi mint a’ Holdé.

M e g m u t a t á s .  Az ACF merő szögletil A  - ben az 
AF feszes oldallal formálható karika, annyi mint a’ két mel
lék oldalokkal AC és CF-el formálható karikák együtt; 
vagy mivel ACssCF, mint az AC - vei formálható két ka
rikák. És az AF-el formálható karikának fele, mint az AC- 
vel formálható egy karika; —  és az AF-el formálhatónak 
~ része, annyi mintáz AC-vei formálhatónak fele. Itt éppen 
ezen utolsók vannak , t. i. BEAF éppen az AF - el formált 
karikának ^ része, —  BDAC pedig az AC - vei formait ka
rikának fele. És igy ezek egyenlők BEAF =  BDAC. — Már 
ha mind kettőtől elveszem ugyan azt, t. i. B E A C -t,  egyen
lők maradnak, t. i* egy felől a1 BDAE Hóid, más felől 
A B F A ,  melyek hát egyenlők.

4



§.83. Ál l í t má n y .  Ha az A B C  me r ő  s zög l e -  
tii H á r o m s z ö g  mi n d e n  o l d a l á v a l  f é l  k a r i k á 
k a t  c s i n á l u n k :  s z á r m a z i k  k é t  H ó i d ,  m e l y e k 
n e k  u d v a r a i k  e g y ü t t ,  a n n y i t  t e s z n e k ,  m i n t  
az A R C A  u dva r a ,  x -+ -z = y -  (kép 106).

M e g m u t a t á s ,  s +  y +  v s s v + z + s  +  x;  mert a’ 
Feszes oldal Félkarikája egyenlő a’ két mellék oldal Félka
rikáival. Már egyenlőket kihagyván: lessz y =  z +  x.

J e g y z é k .  Ezek neveztetnek a’ Chiiui Hyppocrate* Holdotskáinak.

HARMADIK R É S Z .

T Ö M E G - M É R É S  (Stereometr ia) .

ELSŐ CZIKKF.LY.

A’ Tömeg képzelhető Származása,’s külömböző Fajai.

§. 84. T ö m e g n e k  (Solidum) neveztetik a1 Területek
kel mindenfelől bezárt Té r .  11a ezen bezárt Tért matériá
val betöltve gondoljuk: akkor neveztetik Te s t ne k .  A’ 
Tömeg tehát == C o r p n s  M a t h e m a t i c u m ;  a’ T e s t  
pedig =  C o r p u s  P h y s i c u m.

A’ Tömegnek háromféle kiterjedése van ; u. m. Ilo s  z- 
s z ú s á g ,  — S z é l e s s é g ,  — A a s t a g s á g -

A1 Tömeg származását úgy képzelhetjük, mintha vala
mely Terület, egy reá függönyödén állított vonalnak minden 
pontjain , akar merően , akar dülösen maga magara rakodnék.

§. 85. Háromféle Szögleteket külöiuböztessünk meg egy
mástól , u. in.

1) V o n a l  S z ö g l e t ,  melyet két vonal formál.
2) Lap  S z ö g l e t ,  melyet két lap formai, p* o. két fal, 

a’ mint öazve jön.
3 )  T ö m eg s z ö g l e t , melyet több lapok formálnak oly 

móddal, hogy mindenik lapnak egyegy sarka, v»gy von.il-



szöglete, öszve jön esucsra. Ennek formálására tehát legalább 
is három lap szükséges ; de lehet több is. — A’ Tömegszög- 
letet formálni akaró lapoknak sarkaik vagy vonal-szögleteik 
mind öszve nem mehetnek fel 360 fokra: mert ha annyira 
mennének, már akkor nem borulhatnának öszve csúcsra, ha
nem egyenesen elterülnének.

§• 86. A’ Testek, vagy elvonva szóllván a’ Tö me g e k ,  
vagy F o r m á t l a n o k  (asymmetrica corpora), melyeknek 
oldalaik vagy lapjaik, és szögleteik külömbözők; — vagy 
F o r m á s o k  (symmetrica), melyeknek vagy minden, vagy 
legalább az általellenes lapjaik és szögleteik egyenlők.

A’ F o r m á s o k  ismét kétfélék:
a) R e n d e s e k  (Regularia), melyeknek minden lapjaik 

egyenlő rendes lapok.
ó) R e n d e t l e n e k  flrregularia), melyeknek csak az ál

tal ellenes lapjaik és szögleteik egyenlők.
§. 87. A’ Formás Testek ismét a’ szerént, a’ mint vagy 

lapos vagy domború területekkel záratnak be; három rendre 
osztatnak, u. m.

1) Olyanokra, melyeket minden felől lapok, az az egye
nes Területek zárnak.

2) Melyeket minden felől domború Terület zár.
3) Melyeket részént egyenes, részént domború Terület zár.

§. 88, Az első rendbe tartoznak az Os z l opok ,  me
lyek két félék: u. m. S z ö g o s z 1 o p o k (Prismafa) és H egy
o s z l o p o k  (Pyramides).

l )  A’ S z ö g o s z l o p o k  olyan Tömegek, melyeknek min
den lapjaik E g y k ö z é n y e k ,  és két talpaik egyenlők, és 
Egyközfík. — Ezeknek származásukat úgy képzelhetni, mint
ha valamely szögletes Talp, egy keresztbe fektetett vonal
nak minden pontjára , ugyan azon nagyságát végig megtart
ván , lerakodnék. —  Ha négyszögü Talp indúl e l : az abból 
származó .Szögoszlop neveztetik N é g y s z ö g ü  S z ö g o s z 
l opnak  (Prisina quadrangulare); — ha háromszögű a' Talp, 
úgy a1 Szögoszlop neveztetik Háromszögűnek (Prisma Trian- 
gulare) ; — ha a’ Talp sokszögű a* Szögoszlop is Sokszögű
nek neveztetik (Prisma Polygonum).

Az olyan Szögoszlop; melynek minden általellenes olda-
4 *



lai egyközük és egyenlők neveztetik P á r  l apnak (Parallele- 
pipedon).

Az olyan Szügoszlop pedig , melynek minden oldalai nem 
csak egyenlők e's egyküzük; hanem egyszersmind Négylegek, 
neveztetik Koczkának (Cubus).

2). A" H e g y o s z l o p o k  (Pyramides} olyan Tömegek, 
melyeknek oldal lapjaik Hegypontra öszveborult Háromszö
gök , —  Talpok pedig szögletes lap. — A’ szerent a’ mint 
a’ talp vagy 3 , vagy 4, vagy sokszögű Lap: az oldal is vagy 
3 , vagy 4 , vagy sok; ’s a’ Hegyoszlopok , vagy Háromszö
gű vagy Ne'gyszÖgü, vagy Sokszögű Hegyoszlopoknak nevez
tetnek. Ezeknek származásukat ágy képzelhetni, mintha a’ 
szögletes talp, a’ reá eresztett függöny pontjaira, úgy rakod
nék le, hogy felljebb felljebb minde'g egyenlő folydogálő Szer
ben kissebbednék, mig utoljára egy pontban végződnék.

§. 89. A’ második Rendbe tartozik a’ Go l yób i s  (Sphae- 
ra) , mely minden felül domború területtel bezárt Tömeg , mely 
területnek minden pontja a’ közép-ponttól egyenlő távolság
ra van.

K. 90. A’ harmadik rendbe tartoznak a’ He n g e r  ea 
a’ Kúp-

1) A’ H e n g e r  (Cylinder) olyan Tömeg, melynek két 
talpa egyenlő és egyközü karikaterület, — oldalteriilete pe
dig domború. Származását ágy képzelhetni, mintha a’ karika 
terület, megtartván a’ maga nagyságát, magára sorba, le
rakodnék. —  A’ Hengert ágy nézhetni, mint véghetetlen sok
oldalú S z ö g o s z l o p o t .

2) A’ Ká p  (C onus) olyan Tömeg, melynek talpa karika
terület, oldala pedig Hegypontra tornyodzó domborá terület. 
Származását úgy képzelhetni, mintha a’ talp karika ágy ra
kodnék le maga magára, hogy felljebb felljebb mindég kiseb
bednek,^ utoljára egy pontban végződnék. — A’ Kápot ágy 
nézhetni, mint véghetetlen sok oldalú II e gyos z l o p o t .

91. A’ Rendes Tömeg, mint láttuk minden felül 
egyenlő rendes lapokkal bezárt Tér. —-  Rendes lapok pedig 
ezek : Egyen-oldalá A  , —  Négyleg , —  és rendes sokszeg. 
—  Már rendes Tömeg nem lehet több Ötnél: — a* mint ezek
nek származhat ásókból nyilván kitetszik. T- i- arra, hogy 
Tömeg származzék legalább Négy lap szükséges; arra pedig,



hogy Tömeg-szeglet, vagy csúcs származzék, legalább három 
lap kell, de tübb is lehet; és ezen lapoknak vonal-szegletei 
nem mehetnek fel mind öszve 360 fokra. Lehet tehát ren
des Tömegeket formálni e’ következő rendes lapokból:

1) E g y e n - o l d  a l á  H á r o m s z e g - l a p o k b c i l .
#) Négyből ,  melyben a’ csúcsot három lap formálja, e's 

a’ három szögletek summája — ISO0. Ez neveztetik Négy-  
la púnak (Tetraüdron, — t —= ülőhely, lap).

6) N y o l c z b ó l ,  melyben a’ csúcsot négy lap formálja, 
es a’ Négyszeglet summája === 240°. Ez neveztetik Nyo l c z -  
l a p ú - n a k  (Octaedron).

c) H ú s z b ó l ,  melyben a’ csiícsot 5 lap formálja, e's az 
öt lap summája =  300°. — Ez neveztetik H ú s z l a p ú n a k ,
(Icosaédron).

Már hat egyen-oldalú háromszeget csúcsra öszve tenni 
nem lehet, mert az tenne =  360 fokot; — es igy egyen- 
oldalu Háromszegből már háromnál több rendes tömeget nem 
formálhatni.

2) Né g y 1 e g - 1 a p o kból csak egy rendes Tömeget for
málhatni, t. i. a’ Ko ez k á t , — melyben a’ csúcsot formáló 
3 lap szegletei’ summája = 2 7 0 ° .  — Már négy lap szögletei 
tennének = 3 6 0  fokot.

3) Ot s zeg i i  l a p o k b ó l  is lehet egy rendes Tömeget
formálni, melyben három lap formálja a’ csúcsot, melyeknek 
szegleteik summája =  108X3 =  324°: —  12 lap pedig
a’ Tömeget, — ’s ez neveztetik T i z e n k é 11 a p u nak (Do- 
decaödron). —  Már ötszegü lapból négyet csúcsra öszve tenni 
nem lehet, inért 108 X 4 több 360 foknál. — Hatszegü la
pokból még csak hármat se lehet Öszve tenni, mert egy egy 
szöglet = 1 2 0 ° ,  és 120 X3 =  360°; — Hatnál tobbszegü 
lapokból annyival inkább nem lehet; és igy rendes Tömeg 
csak ezen öt lehet: N é g y l a p ú ,  N y o l c z l a p ú ,  Húsz-  
l a pu :  II a 11 a p ú fvagy koczka) , T i z e n k é t l a p ú .

J e g y é k i  A’ rendes Tömegeket kemény papirosból készített formák
ról könnyebb megesmerni, mint rajzolt képekről. —

§. 92. A1 Rendes Tömegeket úgy lehet képzelni, mintha 
Golyóbisból volnának kimetszve: ’s igy azoknak közepében 
van a’ Golyóbis középpontja. Már ha ezen Tömegek minden



csúcs-szegleteitől gondolattal vonalakat huzunk be a' közép 
pontig: formáltatnak több Hegyoszlopok, melyeknek Talpaik 
a’ Tömeg lapjai, —  Hegyeik pedig a’ közép pontban mind 
öszve mennek; p. o. a’ Húszlapű áll ilyen 20 Hegyoszlopok
ból, a’ Tizenkétlapu tizenkettőből ’s a’ t.

MÁSODIK CZIKKELV.

A’ Tömegek  megmérése .

§. 93. A’ Tömegek mérésében mértekül felveszünk bi
zonyos nagyságú K o c z k á t ,  melynek oldal-vonala egy ujj , 
vagy láb, vagy öl, —  mértföld ’s a’ t.

J e g y z é k .  A’ kissebb mértékek a’ nagyobbakhoz a’ mely Szerben vol
tak a* vonalmérétben; már a’ Területmérésben ugyan azon Szernek 
Négylegében lettek; — a’ Tömegmérésben pedig ugyan azon Szer
nek koczka rangjában vannak; p. o. a’ láb az Ölhöz a’ vonalméréi- 
ben úgy van mint 10: 1 , — a’ Terilletmérésben mint 100:1 , mert 
100 0  láb tesz egy 0  ölet; — a’ Tömegmérésben, mint 1000: I, 
mert 1000 koozkaláb tesz egy koczka Ölet. — így hat lábbal vévén 
egy ölet, a1 vonalmérésben 6: 1 , a’ Területmérésben 36: 1,  a’ Tö
megmérésben 216 : 1.

Külömbfé le  Tömegek mérése .

§. 94. A1 Ko c z k a  Tömege ki jön ha a’ Talpterüle
tet, mely az oldalnak Négylege, a’ magossággal, mely ismét 
mBga az oldal, szorozzuk, — vagy is ha egy oldalát koczka 
rangra emelünk*

Akármely Szög ősz 1 op nak , és Henge r nek  Tömege 
ki jön, ha a’ Talpterületet, a’ Területmérési szabályok sze
rént kikeresvén, azt a’ magossággal szorozzuk.

K ö v e t k e z e t ,  l )  A’ Hengernek karika talpa^rr p d ; már
4

ha magossága is annyi, mint a1 középszelője; akkor a* Tö
meg =  p d X d = p d ”.

4 4

Kö v e t k e z e t .  2) Mivel a’ Tömeg mennyisége függ a’ 
Talptól és |mag08ságtól: tehát az egyenlő talpú és magosságu 
Tömegek egyenlők.



95.  Á l l í t m á n y .  A’ P a r l a g o t  Á 11 a 11 ó - L a p- 
pa l  k é t  e g y e n l ő  H á r o m s z ö g ű  S z e g o s z l o p o k r a  
l e h e t  o s z t a n i .

Me g m u t a t  ás. A* Párlap úgy származik, ha egy Egy- 
köze'ny terület, mint Talp elindul, 's maga magára rakodik. 
— Már az Egyközényt által lóval két egyenlő - re lehet 
osztani. Ezen egyenlő két / \  - ök pedig magok magokra ra
kodván formálnak két egyenlő háromszegü Szegoszlopot.

K ö v e t k e z e t .  Minden háromszegü Szegoszlopot úgy le
het tehát nézni, mint felét egy olyan Ne'gyszegü Szegoszlopnak, 
melynek inagossága azéval egyenlő , talpa pedig két akkora.

§• 96- M i n d e n  h á r o m s z e g ü  S z e g o s z l o p  bői  
t e l i k  h á r o m h á r o m s z e g ü  e' s e g y e n l ő  H e g y .  
o s z l op .

M e g m u t a t á s .  Ha a’ háromszegü Szögoszlop csúcsai
ból az általellenes talpak alsó vonalára ré'sut metsző falat 
gondolunk: látni való, hogy három Hegyoszlopnak kell be
lőle kitelni; —-  és mivel azoknak talpaik és magosságaik 
egyenlők : tömegeik is egyenlők.

K ö v e t k e z e t ,  l )  Minden háromszögű Szegoszlopot te
hát ágy lehet nézni , mint egy vele egyenlő Talpú ’s magos- 
ságú háromszegü Szegoszlnpnak y részét.

K ö v e t k e z e t .  2j  Minden sokszegü Szögoszlopot feloszt
hatni több háromszegü Szegoszlopra; p. o. az Otszegüt ölszegü- 
re.; melyek mind három három háromszegü Ilogyoszlopokból 
állanak. Es valamint egy ilyen háromszegü Szegoszlopnak y 
része egy henne lévő háromszegü Hegyoszlop: ágyaz egész 
sokszegü Szegoszlopnak y része annyi háromszegü Hegy osz
lop, a’ hány részre amazt felosztottuk; p. o. az ötszögü Szeg
oszlopnak y része öt háromszegü Hegyoszlop, —  vagy az 
abból formálható Öt szegő Hegyoszlop. —  Altaljába tehát min
den Hegyos/lnp, =  része a’ vele egyenlő Talpú és magos- 
ságit Szögoszlopnak.

K ö v e t k e z e t .  3) Innen a" Hegyoszlop Tömege úgy 
jön k i ,  ha a’ taipot ~ magossággal szorozzuk =  ab.

3 /
K ö v e t k e z e t .  -O Az egyenlő talpú és magosságu liegy- 

oszlopok tömegei egyenlők.
K ö v e t k e z e t .  5) .Mivel a k arika neru enyébb mint



véghetetlen sokoldalú Sokszög; és a’ Henger =  sokoldalú 
Szögoszlop; — a’ Kúp =  sokoldalú Hegyoszlop: innen a’ 
Kúp is a’ vele egyenlőtalpú ’s magosságú Hengernek ~ része* 
’S innen a’ Kúp tömege kijön, ha a’ Talp karika területe -i 
magossággal szoroztatik. Az olyan Kúpnak , melynek magos
sága a’ Talp Középszelőjével egyenlő, tömege lessz ez : 

p d X d =  p d".
~ ~ T  3 12

Kö v e t k e z e t .  6) Mivel a’ Golyóbist úgy lehet képzel
ni, mintha végetlen sok kúpokból állana, melyeknek taH 
paik egyegy pont a-1 Golyóbis felületen; tetejeik pedig mind 
a’ Középpontban jönnek öszve: igy a’ Golyóbis helyett esi-? 
nálhatnánk egy olyan Kúpot, melynek talpa lenne a’ Golyóbis’ 
egész felülete, —  magossága pedig egy Küllő; és ezen 
Kúpnak vagy is a’ Golyóbisnak tömege kijön, ha annak felüle
tét a’ Küllő ~ részével szorozzuk. — Csak az a’ kérdés; 
hát a1 felületet hogy találjuk ki ? —1 Lásd feljebb*

§. 97, F e l a d a t .  C s o n k a  Kú p  t ö m e g é t  meg* 
x in érni .  (kép 107).

Megf e j t é s .  A’ csonka Kúpot ki kell pótolni egész" 
re; — ekkor az egész Kúp tömegét megmérni; — ismét a1 
kis pótlék Kúpnak tömegét is megmérni; ’s ezt az egész Kúp 
tömegéből kivenni: ott marad a’ csonka Kúp tömege. De 
hogy az egész Kúp tömegét megmérhessük : ki kell keresni 
annak magosságát: Húzván az AE segédvonalat, az ACE , 
és GCF hasonló Z\-ökhől igy: CE '  CF = A E  . GF: azaz,  
a’ mint van a’ csonka Kúp felső és alsó Talpai Küllőik közti 
külümbség, —■ az alsó Talp Küllőjéhez: úgy van a’ csonka 
Kúp magossága, az egész Kúp magosságához.

A’ kis ÁGH Kúp magosságát pedig tudjuk, ha a’ GF- 
ből HF-et kivesszük. '

§.98. Fe l a d a t .  F o r m á t l a n  t e s t  t ö m e g é t  meg-* 
mé r n i .

Me g f e j t é s .  A’ formátlan testet bele kell tenni va
lamely edénybe, p. o. hordóba, dé’sába ’s a’ t . , melynek tö
megét esmerjük. Ekkor tele kell az edényt tölteni vízzel , 
homokkal ’s a’ t. Ekkor ki kell belőle venni a’ formátlan 
tömeget: "s a’ maradék vizet meg kell mérni ; a’ mennyi 
hilya esett az egész edény tömegének I annyit tesz a’ formát



lan test. — Vagy ha nagy volna a’ formátlan test, p* o. Szo
bor, ’s a’ t. — körülte kell csinálni valamely Párlagforma 
ede'nyt, ’s úgy bánni vele mint mondatott.

§♦ 99. F e l a d a t .  A k á r m e l y  t ö m e g e t  K o c z k á -  
V á v á l t o z t a t n i .

M e g f e j t é s .  Keressük ki a’ tömeget a1 legkissebb mér
tékben , p. o. Koczka ujjban. Ebből fejesünk Koczkagyökeret , 
’s ez lessz a’ lejendő Koczkának egy oldal-vonala.

§. 100. F e l a d a t .  A* Tö m e g e k  F e l ü l e t e i t  meg
mé r n i .

M e g f e j t é s ,  Ez a’ Területmérési szabályok szerént 
könnyű munka p. o*

1) A’ S z e g o s z l o p o k  és H e n g e r e k  felülete kijön, 
ha a’ Talp kerítését a’ test egész magosságával szorozzák) 
’s ehez a’ talp területeket hozzá adjuk.

2) A’ H e g y  o s z l o p o k  és K ú p o k  felületök ki jön , 
ha a’ Talp kerítését a5 test félmagosságával szorozzuk (mert 
iA -ök );  ’s ehez a’ Talp kerületet hozzá adjuk.

HARMADIK CZIKKELY.

A’ T ö m e g ek  S z e r e i r ő l ,

§.101. A’ testek tömegüket úgy nézhetni, mint olyan 
Szorozatot, mely ezen két Szorozókból áll: a’ T a l p t e r ü 
l e t ből  vagy Fe n é k b ő l  és a’ test ma gos s  ágá bői; —  
vagy mivel a’ Talpterületet ismét két Szorozókra lehet sza- 
kasztani: tehát a’ Tömegnek három Szorozői lesznek: u. m. 
h o s s z ú s á g ,  — s z é l e s s é g ,  —  m a g o s s á g '  Látnivaló 
tehat, hogy a’ t e s t e k  t ö m e g e i k  e z e n  h á r o m f é l e  
k i t e r j e d é s  egyes  S z e r e i b ő l  ö s z v e t e t t  S z e r b e n  
v a n n a k  e g y má s h o z .  P. o. Felvévén két Párlapot, le
gyen az egyiknek a’ másikhoz

hosszúsága
szélessége

• s :
: 5 : 2 1 4" i 4 0 : 10

magossága . i o :
1  i> 10 .* 7

Tömeg » 4 0 0 : 7() U o o : 70 =  4ü : 7



K ö v e t k e z e t .  Ha két testeknek fenekeik egyenlők: 
akkor a’ Tömegek csak a’ magosságok egyes Szerében : —  
vagy ha magosságaik egyenlők, akkor csak a’ fenekök egyes 
Szerében vannak egymáshoz, p. o.

1) Két egyenlő magosságií Hengerek tömegei úgy vannak egy
máshoz, mint a’ fenekeik karika területei; és igy mint a’ Közép
szelők, vagy Küllők Négylegei. És igy két annyi három négy 
annyi tömegű, ugyan olyan magosságií Hengert lehet csinálni, 
csak a’ fenék karika területét tegyük két akkorává, oly 
móddal , hogy a’ felvett karika Küllőjét merő Szegletre le
tevőn, feszes oldalt húzunk, ’s azzal mint Küllővel csinálunk 
karikát; — ez lessz két akkora területű, —  ’s az ezzel csi
nált Henger két akkora tömegű. Ennek Küllőjéhez ismét az 
előbbi Küllőt merőszögletre tévén , —  ’s feszes oldalt húzván , 
— az ezzel csinálható karika, ’s Henger lessz három ak
kora ’s a’ t.

2) A’ Középszelő Koczkája a’ bele gondolt, vagy is ugyan 
azon magosságú és középszelőjü Henger tömegéhez úgy van, 
mint a’ Koczka feneke a’ Henger fenekéhez , (mivel magos- 
ságaik egyenlők) ; —  és igy úgy van mint a’ középszelő Négy- 
legének udvara a’ bele irt karika udvarához ; —  és igy mint 
a’ középszelő a’kerület részéhez = 1 4  . 1 1 .  (lásd felljebb 
§• 80). — Ugyan ezt igy is megmutathatni: a1 középszelő 
koczkája =  d3, a’ Henger tömege pd"; úgy vannak hát egy-4
máshoz, mint d3 • pd",  — elosztva d~*val4

d • P = 2  7 .’ 22 = 1 4  ; 11.1  4
§. 102. H a s o n l ó  T ö m e g e k n e k  neveztetnek azok. 

melyeknek hosszúságaik , szélességeik , és magosságaik egyenlő 
Szerben vannak egymáshoz.

Al l i t má n y .  A’ h a s o n l ó  T ö m e g e k ,  p- o. H a 
s o n l ó  S z ö g o s z l o p o k ,  H e n g e r e k ,  H e g y o s z l o 
p o k ,  Kú p o k  ú g y  v a n n a k  e g y m á s h o z ,  mi nt  
a k á r m e l y i k  me g f e l e l ő  o l d a l u k n a k  k o c z k a r a n g -  
j a i k ,  p. o. H o s s z ú s á g u k ,  v a g y  S z é l e s s é g ü k ,  
va gy  M a g o s s á g u k  Kocz h a r a n g j a i k .

M e g m u t a t á s .  Mert az egyenlő Szerek közziil egyi-



kot a’ másik helyett lehet tenni. Már ha egyiket valame
lyiket a’ másik kettő helyett is teszem ; ’s igy szorozom 
háromszor magát magával, vagy is koczka rangra emelem: 
abból éppen olyan szer lessz, mintha ama’ három egyenlő 
Szerekből csináltam volna öszvetett S zert, p. o. legyen 

Magosságuk 8 • 4 ")
Hosszúságúk 6 I 3 (
Szélességük 10 I 5 (

Tömegük 480 l 60 )  = 4 8  6 8 I 1.
Ezen két test tömege tehát úgy lessz egymáshoz, mint 

8 * 1 .  De éppen ezen Szer jön ki, ha a’ megfelelő oldalok 
koczka Szerét veszem: 8 3 I 43= : 512 * G 4 = 8  * 1

63 • 33 =  216 : 27 =  8 : 1
ío3 : 53= i o o o : i25^=8 • 1.

Kö v e t k é z .  A* Karikák egymáshoz mind hasonlók, mint 
felljebb láttuk. Már a1 Golyóbisokat úgy nézhetni, mint karikák 
summáit: és igy azok is egymáshoz mind hasonlók. Tehát 
a’ hasonló tömegek törvényei alá esnek ; —  úgy vannak t. i. 
a’ Golyóbisoknak tömegeik egymáshoz : mint akármely meg
felelő vonaluknak, p. o. Küllőiknek vagy Középszelőiknek 
koczka-rangjaik.

§. 103. A l l i t m á n y .  Az u g y a n  a z o n  t a l p ú  és 
m a g o s s á g ú  Kl ip,  G o l y ó b i s  és  H e n g e r  t ö m e g e i k  
ú g y  v a n n a k  e g y m á s h o z ,  m i n t  1,  2,  3;  az az,  a’ 
H e n g e r n e k  k é t h a r m a d r é s z e  a1 G o l y ó b i s ,  e g y  
h a r m a d r é s z e  a’ Kúp.  (kép 10S).

M e g m u t a t á s .  Az aq Egyközényben , melynek ma
gossága két annyi mint szélessége, húzván az rq ,  r b és 
aq vonalakat, és az arat  félkarikát, képzeljük ezen egész 
képet az a t  sarok körül megfordulni ; ezen fordulással szár
mazna itt ugyan azon talpú és magosságú te s t; t. i. egy 
zbxq Henger, egy Golyóbis a m t e ,  és egy Kúp az a x q :  
ezen kívül két kis Kúp,  z r b és x r q ,  melyek ketten 
egyenlők az egy a x q -  val ; mivel fenekük és a’ kettőnek 
magossága , egyenlő az a x q fenekével és magossagával. —  
Már az em vonallal pz*»n három testet két egyenlő részre 
osztom, — a’ fél kúp lessz a’ z r  b.

Ősz ve akfl'-'rám tehát hasonlítani egymással ezen három



fél testek tömegét. Ugyde ezeket úgy képzelhetem, mintha 
sok egymásra rakott karika szeletekből állanának. Már a’ mint 
van az egyikből metszhető valamely karika szelet, a’ má
sikből ’s harmadikból metszhető megfelelő karika szelethez: 
úgy vannak a’ többi karika-szeletek is egymáshoz; — úgy 
vannak a’ karika-szeletek summái is, — vagy úgy vannak 
az egész testek tömegei is egymáshoz.

Mettzünk tehát mind a’ háromból karika-szeletet, a’ 
fenékkel egyközüleg az u l vonallal. Lessz a’ Henger karika 
szeletjének Küllője =  c l ; —■ a’ Golyóbis karika-szeletjének 
Küllője = c s ;  —  a’ Kúp karika szeletjének Küllője = c n .  
—  Már ezen Küllőket öszverakhatjuk egy merő szögletü 
be, ha az r-tői az s-ig vonalat húzunk; —  t. i. rs  =  c l ,  
mert egy harmadikkal, az r m-el mindenik egyelnő;rs =  rm, 
(ugyan azon Golyóbis Küllői); c l =  rm (egyköziiek közt 
egyközüek) ; és igy r s  =  c l ,  —  tehát az r s - e t  úgy ve
hetem, mint a’ Henger karika Szeletjének Küllőjét. Továbbá 
az r c - t  vehetem a’ cn helyett, vagy is a’ Kúp karika- 
szeletjének Küllője helyett; mert rc  =  cn (megmutatom 
ezt az rcn  és r a b  hasonló ZX-ökből, t. i. a r * a b = 3  
c r • c n , — ugyde a r =  a b ,  és igy c r =3 c n) ; — a’ har
madik oldal c s maga a’ Golyóbis karika-szeletjének Küllője.

Már □  rs  =  D r c-f- Q  cs (Pythagoras Allitm.). — 
És a’ karikák udvaraik úgy vannak egymáshoz, mint a’ Kül
lők Négylegeik. És igy az rs -se l formált karika udvara, 
annyi mint az r e-vei  és cs-se l formált karikák udvarai 
együtt; — vagy a’ Henger karika-szelete, annyi, mint a’ 
Kúp és Golyóbis karika-szeletei együtt. Es mivel minden sze
letek ilyen Szert tartanak : tehát azoknak summáik , vagy 
az egész testek is igy vannak egymáshoz, t. i. a’ H e n g e r  
tömege annyi m inta’ K úp és Gol yóbi s  tömegei együtt- — 
Mivel pedig a’ Kúp a’ Hengernek |  része (lásd feljebb §• 96j ,  
innen a’ Golyóbis a’ Hengernek £ része ; vagy is a’ három
nak tömegeik úgy vannak egymáshoz, mint lr= K ú p , 2 =3 
Golyóbis, 3 =  Henger.

J e g y z é k .  Ez a’ híres Archimedei Állítmánnyá, ki is sírkövére 
Hengert és Golyóbist metszetett, melyről Cicero Syracusában sír
jára rá akadt.



§. 104. K ö v e t k e z e t e k ,  l )  Feljebb lá ttuk , hogy az 
olyan Hengernek, melynek magossága egyenlő a’ feneke kö
zépszelőjével ; tömege = p d " .  Már ennek két harmadrésze

“Il
lessz a’Golyóbis Tömege = 2  p d“ =  p d~.

12 “ 6
K ö v e t k e z e t .  2 )  Azt is láttuk feljebb, hogy a’ Go

lyóbis tömege olyan szorozat, melynek egyik szorozója a’ 
Küllő egy harmad része, —  másik pedig a’ Golyóbis felü
lete. Már az egyik szorozóval, d - e l ,  a’ szororatot pd2- t

6 6
elosztjuk : ki jön a’ másik szorozó, t. i. a’ Golyóbis felülete 
— p d. —  Ez tehát ki jön ha a’ Golyóbison formálható leg
nagyobb karikának Kerületét a’ középszelővel szorozzuk.

K ö v e t k e z e t .  3) A’ Golyóbis felülete = p d ,  — a’ 
karika udvara pedig =  p d : és a’ Golyóbis felülete négy an-4
nyi, mint a’ benne formálható nagy karika udvara; —  vagy 
annyi, mint a’ nagy karika udvara négyszer véve.

Követ kezet .  «) Ha a’ kozépszelő koczkáját öszve- 
vetjük a’ Golyóbis tömegével: ez lessz a’ Szer d3 J p da , —

6
vagy elosztván d" - val =  d \  p ; —  Számokban

6

7 : 22 =  42 : 22 , =  21 l 11.
6

Ugyvan hát a’ középszelő koczkája a’ Golyóbis tömegéhez : == 
21 . II . — Es ezen Szer segítségével a’ középszelőből egye
nesen ki lehet csinálni a’ Golyóbis tömegét: 2 1 : l l = d 3 . x  — 
Golyóbis tömege; p. o. 6 ölnyi középszelőjü Golyóbis törne- 
gére nézve ilyen egyenszer áll: 21 * 11 r= 2  16 * x =  11 3£ 
koczka öl.



az

F Ü G G E L É K .

§•105. H e n g e r  ni erő P á l c z á t  ( Bacu l us  Cyl i n-  
d r i m e t r i c u s) k é s z í t e n i .

Hengermerő Palczának neveztetik az olyan szerszám, 
melynek segedelmével megtudjuk, hogy valamely kis Hen
ger, hányszor van meg egy nagyobb Hengerben. Ez kétféle, 
t. i. K e t t ő s  és A 11 a 11 o s.

l )  A’ Ke t t ő s  igy készül (Aép 109). Elő kell venni egy 
esmert öblösségü Hengert, p. o. egy kantást, vagy egy akost 
’s a’ t. Annak fenék-középszelőjét le kell tenni egy papiros
ra , p. o. a i ;  azután a’ Pythagoras'Állítmánya segítségével, 
két akkora fenék középszelőjét =  a2 , azután három akko
ráját =  a 3 , ’s a’ t. így egynehányszorta nagyobbét a’ pa
pirosra letévén: fa vagy vaspalczára felkeli róni. Már ha ezen 
pálczával valamely Henger fenekének középszelőjét megmér
jük: meglátjuk hányszorta nagyobb azon fenék területe, mint 
a1 mi felvett kis Hengerünk fenék területe. Es ha ezen nagy 
Hengernek magossága e'ppen akkora volna, mint a’ mi kis 
Hengerünké: akkor amannak tömege, annyiszorta nagyobb 
volna a’ mi kis Hengerünk tömegénél , a’ hányszorta nagyobb 
a’ fenék-területe. —  De mivel ennek magossága nagyobb: 
tehát azt is meg kell tudni, hányszor van meg a" kissebbnek 
magossága a’ nagyobbikéban. — E’ végre a’ pálcza másik ol
dalára a1 kis Henger magosságát egynéhányszor le kell tenni; 
’s azzal a’ Henger magosságát megmérvén, ezt a’ fenék
mértékkel szorozni; akkor jön ki a’ Henger tömege, p. o. 
mutatna a’ fenék =  5 - t ,  a’ magosság == 3 - t : lenne a’ tö
meg =  15 akos vagy kantás ’s a’ t.

Mivel a’ mi Hordóinknak középen nagyobb középszelőjök 
van, mint a’ feneköké: tehát a’ szájoknál is bedugván a’ 
pálczát , az ottani , és a’ fenék-középszelő közt középszerest 
kell venni, ’s azt szorozni a’ magossággal.
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2) Az A lt  a l l  os H e n g e r  merő  P á l c z a  így készül 
(kép 110}. Elő kell venni egy ittzés, kantás, vagy akós, 
csebres ‘s a ’ t. Hengert; de ollyat, melynek magossága éppen 
annyi legyen mint a’ feneke középszelője. Ki kell keresni 
annak általióját = : a c . t ,  a’ legkissebb mérrtékben p. o. 
vona l  bán , t. i. ab" -f- be" =  a c"; és igy

a c =  V̂ a b" be”.
Ezt le kell tenni egy papirosra. Mar ki kell keresni két. ek
kora, három, —  négy ’s a’ t. ekkora olyan Hengereknek 
általiójokát , melyeknek magosságuk akkora, mint a’ fenekük 
középszelője. De miképpen? Tudjuk, hogy a’ hasonló testek 
tömegeik úgy vannak egymáshoz, mint a’ megfelelő vonalaik’ 
—  p. o. az Altallóik koczka rangjai; vagy megfordítva, az 
Altallók koczka rangjaik úgy vannak , mint a’ tömegek. Ha 
tehát tudnám p o. hogy egy akosnak általlója = 2 5  Hüvelyk 
~ a c :  kikeresnem a két akós általióját ilyen egyenszeren :
1 * 2 =  253 . x3. és x = : ^ 2 X 2ö3 .=  a 2 , — a’ három 
akósét igy: 1 • 3 =  253 . x3 ’s a t. Jgy kikeresvén egyne- 
hanyét lerakom fa vagy vas pálezára; ’s készen van az ál- 
tallós Hengermérő Palcza; de a’ melyei csak olyan Hengert 
lehet mérni, melynek magossága annyi, mint a Fenék-Kö- 
zépszelője. Eboe ha általlólag bele dugom : megmutatja hán}- 
szorta nagyobb a’ kis felvett Hengernél.

Lehet azomban ezzel olyan Hengert is mérni, melvnek 
magossaga két annyi, mint a1 Fenék-Középszelője p. o. ren
desen a Hordók ; a midőn a Hordó száján a Fenék aljara 
dugatván, a’ Hordó - Felének öblösségét mutatja, melyet két
szer vévén , ki jön az egész Hordó öblössége. — Vagy pedig 
a pálezára fél akós Hengernek altallóját jegyzik 1 akósgja- 
nánt , 1 akósét 2 akós gyanánt 1 ~ akósét 3 akós gya
nánt ’s a t. ’s igy nincs szükség a’ kétszer vételre; — ha 
nem egyszerre megmutatná hány akós a’ Hordó, ha hasas 
nem volna; —  de az sok hibát csinál, (kép 111).
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HÁROMSZÖG - MÉRÉS*
(Trigonometria).

B E V E Z E T É S .

§. 1. A’ Terjedtség-Tudományban, ha valamely A-nek 
fesmeretlen oldalát vagy szögletet ki akartuk keresni: arra 
hézve mindég még egy másik esmert Á -re  volt szükség, mely
hez ez vagy hasonló, vagy egyenlő volt légyen. Hát váljon 
magából ugyan azon egy A  “bői , annak akármely oldalát, 
Vagy szögletét ki lehetne é keresni? — Igen is? ki lehet. 
Mert minden A -b en  hat rész van, t. i. h á r o m o l d a l ,  e's 
h á r o m  s z ö g l e t .  Ezen hat részek közziil, ha három kia- 
datik: egyenszeren negyediket lehet találni. —  Ezen mun- 
kálódás II á r o ms z ö g - f e j  t é s nek , (resolutio Trianguli); 
— a' Háromszögek ilyetén fejtéséről tanitó Tudomány pedig 
H á r o m s z ö g ,  mé r é s ne k  (Trigonometria) neveztetik.

§. 2* A1 A  " Ők vagy e g y é n e s területen; e g y e n e s  
vonalokkal. —  vagy d o m b o r ú  (hátas vagy völgyes) te
rületen karélyok által formáltatnak , (p. o. Golyóbison). — 
Amazok E g y e n e s  A- ü k n e k  (Triangula plana); — ezek 
K a r é l y o s  A “ eknek (Triangula Sphaerica) neveztetnek. 
Már a' II á r o m s z ö g - m é r é s mind a két fajtáknak fej
tésükről tanít; ’s a'hoz képest két fő részre oszlik ; úgymint;: 
1) E g y e n e s  II á r om s zögmé  r és  (Trigonometria plana).

2) K a r é l y o s  H á r o m  s z ö g m é r é s  (Trigonometria 
Sphaerica)*



I .

E G Y E N E S  HÁROMSZÖGMÉRÉS .
(Trigonometria Flana).

E L S Ő  C Z I K K E L Y ,

Mire valók,  ’s m e l y e k  a’ Szögvonal ak?
(Functiones Trigonometricae).

§. 3. A z E g y e n e s  H á r o m s z ö g  - m e r ^ s  az a’ 
Tudomány, mely az egyenes Háromszög’ hat részéi közzül 
kiadatván három, a’ többi három részeket kikeresni tanítja.

§. 4. A’ kiadandó három részek pedig nem lehetnek 
mind csupa S z ö g l e t e k :  hanem legalább is egynek oldal
nak kell lenni. Mert a’ f S  mekkoraságát a csupa szögletek 
meg nem határozzák; mivel ugyan azon háromszögletek te
mérdek Iláromszegekben lehetnek, melyek ugyan hasonlók 
egymás közt; de oldalaik végtelenül külömbüzők lehetnek. A’ 
Háromszögök mekkoraságát ezek határozhatják meg: 1) 
vagy három oldal, 2) vagy két oldal és egy szöglet, 3) vagy 
egy oldat és két szöglet. — Ezek lehetnek hát a’ három ki
adandó részek.

§. 5. Váljon a’ - ben a’ szögletek a’ velők általelle- 
nes oldalokkal egyenszeresek e’P az az: váljon a’ mint van 
Ciiyik szöglet a’ másikhoz, — ágy vau e’ az elsőbbel ái- 
talellenes oldal, a’ másikkal általellenes oldalhoz^ Ha ez 
igy volna: a’ H á r o m s z ö g - m é r é s r e  semmi szükség nem 
volna, mert a’ szögletekből az oldalokat, és viszont, kön
nyen ki lehetne találni arany regulán. — I)e ez nem igy van. 
Mert a’ szögletekkel együtt nőnek ugyan az általellenes olda
lok : de nem azon Szerben , melyben a’ szögletük, p. o. Két 
akkora szögletnek nem két akkora oldal felel meg, — a’ 
mit láthatni az Egyenszárú merő szögletü ^ - b e n ;  a’ hol 
egyik mellék oldal nem lehet felényi , mint a1 feszes oldal, 
ámbár felényi szögletnek van általellenében



§\ 6. Mivel tehát a’ szögletek az oldalakkal nem egyen-
fczeresek; ’s ennél fogva a’ szögletöket az oldalokból, vagy 
megfordítva, kikeresni nem lehet : gondolkoztak a’ Mathema- 
ticusok, hogy találhatnának olyan vonalakat, melyeknek mek- 
koraságuk a’ szögletek mekkoraságától függene , és igy mek- 
koraságukat a’ külömböző szögletekhez képest meg lehetne 
határozni; ’s azoinban ezen szögletek helyett szolgáló vona
lak , az általellenes oldalokkal egyenszeresek lennének ? Ta
láltak is ilyen vonalakat; és azokat, mivel a’ szögletek helyett 
szolgálnak, H e l y t a r t ó k n a k  (Functiones) vagy Szögvo-  
n a l a k n a k  nevezték;

§•7* A’ Szögvönalak e’ következők í (kép 112).
1) F é l  hl í r  (Sinus), mel y ne in e g y é b  b,  m i n t  a’ 

S z ö g l e t  e g y i k  s z á r a  v é g é r ő l  a’ m á s i k  s z á r á r a  
vagy ha toinpá szögletről van szó, annak megnyujtott Szárára) 
e r e s z t e t t  F ü g g ö n y .  — így a’ DCB < d  nek Félhúrja 
=±í DI , — a1 DCL <! nek is Félhúrja a1 Dl; a’ honnan lát
hatni , hogy a’ m e l l é k - s z ö g l e t e k n e k  u g y a n  azön  
F é l h ú r  j ó k  van.  — Mivel pedig mind egy akár Szögletet 
mondjunk, akár azon karélyt, mely a’ <C-nek mértéke: te
hát a’ karélyhoz képpest igy határozzuk meg a’ Félhúrt; a’ 
f ' é l h ú r  nem e g y é b  b , m i n t  a’ k a r é l y ,  e g g y i k  
V é g - p o n t j  á t ó 1 e r e s z t e t t  F ü g g ö n y  a z o n  k ö z é p  
S z e l ő r e ,  me l y  a’ k a r é l y  m á s i k  v é g p o n t j á r a  
h á z a  t i k .  így a’ DB karélynak Félhúrja =  DI ; ugyan csak 
a’ DL Karélynak is, mely a’ DB-t ISO fokra pótolja ki, Fél- 
hurja = 1 )1 ;  és igy az egymást 180 fokra pótoló karélyok- 
hak ugyan azon Félhúrjok van.

§• 8. Valamely < - n e k  vagy karélynak Félhúrja, nem 
egyéhb mint két annyi karély Húrjának fele. Ugyan is húz
zuk ki a Dl-t a’ K-ig; a Dl éppen fele a’ DK-nak, és a’ 
DB a BDK-nak, mert a’ SzékpouthóI a’ húrra fiiggönyös Vo
nal, á’ CIll; mind a’ húrt ,  mind a’ karélyt két egyenlő részre 
osztja. (Lásd Terjed. Tudom. 33).

Jegyzék.  Innen látni való a* Sinusnak helyes neve Félhúr,- á’ 
Sinus név is nem a’ Diák Sinus — óból-, hanem S. ins he
lyett van; — ez pedig rövidítése ennek: Sémi -  Inscr inta 
=  F é I h ú r.

r» £



§. 0. A’ Félhúrok a’ szögletekkel együtt nevekednek , 
bárha nem egyenszeresen , egész a’ merő szeglet Félhúrjáig, 
mely minden Félhúrok közt legnagyobb. — A’ Tompa Szög
letek Félhúrjai annál kissebbek, minél nagyobb a’ Tompa 
Szöglet; t. i. Minden TompaSzüglet Félhúrja , éppen az, a1 mi a’ 
mellék hegyes szögleté, p. o. 170 foknyi Szögleté éppen az, 
a1 mely a’ 10 foknyijé, — A’ Merő-Szöglet Félhúrja =  AC, 
éppen a’ Kül l ő* Mivel ennél a’ többi Félhúrok mind kis* 
sebbek, vagy is ennek részei: innen ezt, t* i. a’ 90 foknyi 

Félhurját, vagy is a’ Küllőt, nevezik F ő - F  él  húrnak,  
vagy T e l j e s  Fé l  h ú r n a k  (jSinus Totus).— Ha a’ Telyes- 
Félhurt, megtennénk egynek =  l : úgy a’ többi < - e k  Fél- 
hurjait Részletekkel kellene kifejezni. Hogy ezt elkerüljük : 
gondoljuk a’ telyes Félhúrt minél több apró részekből állani, 
p. o. 10*000,000-ból; — igy osztán a’ többieket is épszá
mokkal fejezhetni ki.

§. 10. 2) K e r e s z t - F é l h ú r n a k  (Sinus versus) 
neveztetik a’ K ö z é p s z e l ő n e k  az a’ r é s z e ,  mel y  a 
k a r é l y  a l s ó  p o n t j á t ó l  a’ F é l h ú r i g  t a r t ,  p* o. 
a’ BD karélyé = :B I; FB-nek=BG» Ez is a’ <C-tel együtt 
nevekedik. — A’ merő szöglet kereszt Félhúrja =  Küllő.
A’ mellék <C”teknek ugyan azon Kér. Félhurjok van.

§. 1!. 3) Ér i n t őnek  (Tangens) neveztetik az a1 '  0* 
n a l ,  me l y  a’ k a r é l y  egy i k  p o n t j á r a  h ú z o t t  Kül 
l ő r e  f i i g g ö n y ö s ,  —  a’ k a r é l y t  e g y  p o n t b a n  
é r i n t i ,  —  és  a d d i g  n y ú l i k ,  ni i g a’ k a r é l y  
m á s i k  p o n t j á n  a’ S z é k p o n t b ó l  k e r e s z t ü l  hú
z o t t  vona l  ve l e  ősz ve nem ér. így a’ BD karély- 
nnk,  vagya’ B C l)< -n ek  É r i n t ő j e  ==B T, mely ugyan 
csak a’ DAL karélynak, vagy D C L < - nek is Érintője. Az 
Érintő is a’ <^-teI együtt nevekedik; a merő Szöglet Érin
tője pedig = 0 0 ,  véghetetlen; mert az Érintőt formálni akaró 
vonal, a’ szöglet függönyös szárával Egyközü lévén, vele 
öszve soha sem ér.

§. 12. 4) Sze l őnek (Secans) neveztetik az a’ vo*- 
na l ,  me l y  a’ Sz é kpon t bó l  a k a r é l y  f e l s ő  p o n t 
j á n  k e r e s z t ü l  h ú z at  v á n , az É r i n t ő  h o s s z á t  
m e g h a t á r o z z a .  így a’ BD karélynak, vagy D(B<C-nek 
S z e l ő j e  = C T ;  mely egyszer’smind a' DAL karélynak



vagy DCL<d-nek is Sze l ő j e .  —- A’ Szelő is a’ <C-tel ne- 
vekedik ; — ’s a’ merő <C Szelője r=  oo, —  mert az Érin
tőjével Egyközű.

§. 13. A’ mely karélyok , vagy <C-tek egymást 90 fokra 
pótolják ki: azok egymáshoz képpest neveztetnek P ó t - k a 
r é  ly oknak ;  vagy P ó t - s z ö g 1 e te  k nek (angulus, Yel 
arcus Complementalis) , p. o. a’ BI)-nek a’ DA, és viszont 
a’ DA-nak a1 BD Pót-karélya, a’ DCB<C-nek az ACD <C 
e's viszont az ACD<C-nek a’ DCB <C Pót-szöglete. Mivel 
pedig a’ Tompa szögletek itt egy értékűek azokkal a’ hegye
sekkel, melyek őket 180 fokra pótolják: tehát valamely 
szögletnek vagy karélynak Pót-szöglete, vagy Pót-karélya, 
nem csak az a’ < ^ , vagy karély, mely őtet 90 fokra pótol
ja ;  hanem cgyszer’smind az is, mely az ő pótlékjával egy- 
értekii. így p. o. a’ 70 foknyi szegletnek Pót-szeglete a’ 20 
foknyi, és a’ 1G0 foknyi <C; —  az 50 foknyinak Pót-szeg
lete a’ 40 foknyi, és a’ 140 foknyi <C. Már a’ Pót-szegle
teknek, vagy Pót-karélyoknak szögvonalaik egymáshoz kép
pest kölcsönösen neveztetnek P ó t - s z ö g - v o n a l a k nak , 
n. m. P ó t - F é l  húr  (Cosinus) — P ó t - k e r e s z t - f é l h ú r  
(Cosinus versus) , P ó t - é r i n t ő  (Cotangens), P ó t - s z e l ő  
(Cosecans), p, o. a’ 30 foknyi szeglet Fél-húrja a’ 00 fok
nyi szegletnek Pót-félhúrja; és viszont, a’ 00° <  Félhúrja 
a’ 30 -nyinak Pót-félhúrja. —  Egyiknek Érintője a’ másik
hoz képpest Pót-érintő ’s a’ t.

§. 14. Akármely szegletnek Pót-félhúrja ugyan tulajdon
keppen az ő Pót-szegletének Fél-húrja: de a’ helyett lehet 
venni magából a’ szeglet alsó szárából, a’ Székponttól a’ Fél
húrig eső részt, p. o. a’ DCI3<-nek Pót-félhúrja a’ DE; de 
e helyet lehet venni a’ C l-t, mert D E = C I , egyközük közt 
egyközűk.

§• 1 5. lla az 1°. tói a’ 90°-ig minden Szögletöknek szögvo- 
nalaik ki volnának számítva, a szerént, hogy a’ Telyes-Félhúr 
=  10 000,000 : ekkor egyszer’smind a’ Pót-szögvonalak istud
va volnának , p. o. ha tudnám a: 70° Féfhurját: tudnám a’ 20°
I ót-felhurját is ; vagy ha 45 lókig minden Szögletnek Szögvona
lait és Pőt'S/ügvonalait kikeresnénk ; [úgy a* 45-ön feljiil semmi 
ujjat nem kellene keresni; — mert p. o. a1 40° Félhúija már 
az 50 -nak Pót-félhúrja; és a’ 40° Pót-félhúrja az 50°-nak



Fél-hűrja. — Ki is keresgették ezeket a’ Mathematicusok 
nem kevés mesterséggel (melyről mindjárt rövideden szóllani 
fogunk); ’s rendbe öszve szedvén; ’s mivel nagy számok, a1 
Logarithmusokat is melléjük tévén} az ezeket előterjesztő 
Lapokat nevezik Sz ü g v o n a 1 a k - r e n d e z e t é nek (Cano- 
nes Functionum). —- Mivel pedig a’ Mathematicusok lég*" 
inkább csak a’ Félhúroknak ; ’s Pőt-félhúroknak , és az Érin
tőknek, ’s Pőt-érintőknek veszik hasznokat : tehát a’ Cano- 
nokban csak a’ Fél-húrokat, és Érintőket, ’s azoknak Lo- 
garithmusaikat szokták leginkább feljegyezni; oly móddal, 
hogy két mellék Táblák közzül az egyikén lévő valamely szeg
letnek Pót-szeglete, a’ másik Táblán, ezzel egy menetelben 
van; ’s ámbár niindeniknek csak Fél-húrja és Érintője van 
feljegyezve : de mivel egyiknek Fél-húrja, a’ másiknak Pót- 
félhúrja; — egyiknek Érintője: a’ másiknak Pót-érintője 
igy a’ Pót-szegvonalakat is egy tekintettel feltalálhatni, p. 
o. ha keresném a’ 2 5° Pót-érintőjét, felkeresvén a’ 2 5 a’ 
másik lapon, azzal egy menetelben lévő 65° Érintőjelenne 
a’ keresett 25° Pót-érintője.

MÁSODIK CZIKKELY.

A’ Sz ögvona l ak  ki kereséséről .

§. 16. A’ 90° Fél-húrját, az az, a’ T e l j e s - F é l 
h ú r t  felosztván 10*000.01)0 részekre: a’ többi <C-eknek 
minden Szögvonalait is , ilyen mértékben > Geometriai Szabá
lyok szerént ki lehet keresni ; az az megtudni, hogy ez vagy 
amaz Szögvonalban hány olyan részecske van, mint a' milyen 
a’ Teljes-Férhúrban 10 millió van. — Lássunk például egy
néhány eseteket.

§•17. Fe l a d a t .  A’ 30°-nyi  s z e g l e t  F é l - h ú r 
j á t  me g t a l á l n i .

Me g f e j t é s .  Mivel a’ Küllőt hatszor lehet letenni a’ 
kerületre; és igy a1 Küllő a’ Kerület ^ részének, az az 60°- 
nak húrja: látni való, hogy a1 Küllőnek fele 30°.nyi karély- 
nak , vagy < -n e k  Fél-húrja (mert a’ Fél-húr nem egyébb, 
mint két annyi karélynak fele) ; — és igy a1 30°-nyi szeglet 
él-húrja Trigonometriai mértékben =5*000,000.



§ .18 . F e l a d a t .  A’ 45° - ny i  S z e g l e t  F é l - h ú r 
j á t  m e g t a l á l n i ,  (kép 113).

M e g f e j t é s .  A’ 45° - nyi Szeglet Fél-húrja nem egyéb , 
mint a’ 90°-nyi karély húrjának az FK -nak fele = F G  
=  GK. Már az F K -t az FCK A - b e n ,  Pythagoras állitmá- 
nya szerént kikereshetni igy: FC~ -f- CK“ =  FK” ; és igy:
FK =  VrFCtt’+-CKs. — Vagy mivel az FC is ,  a’ CK is 
teljes Fél-húrok; a ’  t e l j e s  F é l-húrt nevezvén r -nek;  lessz
FK =  V  r“. Már ennek felélessz a’ 45° - nyinak Fél- 
hurja: és igy 45° Fél-hurja, (vagy a’ Fél-hurt S-el fejezvén ki) :

S45° =  V  r"H -ra == V  1 0 -0 0 0 ,0 0 0 "  - f -  1 0 '0 0 0 ,0 0 0 .

§• 19. F e l a d a t .  V a l a m e l y  <C F é l  h ú r j a  k i 
a d a t v á n  =  A D :  m e g t a l á l n i  a n n a k  P é t - f é l h u r -  
j á t  AE (p. o. kiadatván 40° Fél-hurja, kitalálni az 50° 
Fél-burját), (kép 113).

M e g f e j t é s .  Mivel AE =  D C; az ADC A  - ben 
AC" =  DC" -J- AD", —  és DC“ =  A C"— AD"; vagy CD

__________ " 2
kár AE =  V  AC"— AD", az az a’ Teljes - Fél húr Négy- 
legéből kivétetvén aT kiadott Fél-húr Négylege: a’ maradék 
Négyleg - gyökere lessz a’ keresett Pót-félhur, —  Cos
=  \ ' r ~  — S". Ilyen móddal, mihelyt egy valamely <C Fél- 
hurját tudjuk: mindjárt kikereshetjük a’ Potlo-szeglet Fél-
hurját , p. o. S. 50° =  V r " — S 4 Q ° “

§. 20. K ö v e t k e z e t .  Ha a’ Pot-félhur a’ Teljes Féí- 
hurből kivétetik: ott marad a1 Kereszt-Félhur. O C — DC 
=  OD ; p. o. 40° Kereszt-fél húrja = :  r •— S. 50°.

§. 21. F e l a d a t .  K i a d a t v á n  v a l a m e l y  F é l 
h u r ,  p. o. AD:  ebből  f e l é  ny i  S z e g l e t n e k  Fé l -  
h u r j á t ,  az A l - t  va gy i s  111-t k i k er esni .  (kép 114).

M e g f e j t é s .  Az AI fele az AH , tudniillik a* kiadott 
Karély * Húrjának ; tehát kikeresem az A ll - t , az ADH A -
ből igy: AD2 - f - P H 2 =  AH1. És igy AII — \ [ AD* -+-DI1* ,
és az AI =  \ f  AD * DH * «2, azaz ,  ha a’ kiadott Szeg
let 1 él-hurjának Négylegéhez hozzá adván a’ Kereazt-Féihur



Négylegét, ezen öszvezetből Q  gyökeret fejtek , ’s azt két* 
tővel elosztom: kijön a’ felényi Szeglet - Fél húrja ; (p. o. 
15 0 <  Fél-hurja S. <^15° =  V  (S <C 30° “-4-Sin. v er. <C 
30°") ♦ 2. így :

S. < 3 5 °  =  V  S. <  70° 2-+-S. Y e r s. < 7 0 °  a í 2

§. 22. F e l a d a t .  K i a d a t v á n  v a l a me l y  <C F é 1- 
h ú r j a ,  p. o. DG =  CH:  ké t  a k k o r a  <C F é l - h ú r 
j á t ,  az E K - t  m e g t a l á l n i ,  (kép 115).

M e g f e j t é s ;  Kihúzván az EC húrt; ’s a’ II metszés 
pontból húzván HL, és HF Függönyöket: most már:

1) Az EK-nak f e !e = L K ; mert A E L H w AEKC;  és 
Így EH . ECsr=EL • EK; ugyde EH fele az EC-nek ; és 
igy EL is fele az EK-nak;  tehát a’ másik fele =  LK. —— 
Csak az LK-t kell hát kikeresni, — s annak kettőzetelessz 
=  EK, az az, két akkora szöglet Félhúrja.

2) Ugyde LK =  IIF , egyközüek közt egyküzüek. És igy 
csak a’ HF*t kell kikeresni.

3 ) A’ HF - 1 kikereshetni a’ BHF és BDG hasonló A “ 
hől, ezen egyenszeren: BD * BG =  BII * IIF. Ugyde Bl) 
=  Teljes-Félhur, —  a’ DG =  FéIhur; — BH =  Pót-fél- 
hur (a’ C-t vévén a’ szeglet felső pontjának, a’ midőn CII a 
Félhur). Es igy: r • s =  Cos ;  d i m. S. d up l i ;  és innen: 
dini-S. dupli =  S. X C o s :  és a’ két akkora <C egész Fél-

hurja lessz =  (S. X C o s ) X 2 .  p. o. a’ 35° <C Félhurjából 

r
a’ 70° -jé t kikeresem igy:

S. 70° =  (S . < 3 5 XCos.  < 3 5 ° ) X 2 .  

r
§. 23. F e l a d a t .  K i a d a t v á n  v a l a m e l y  < n o k  

F é l h u r j a ,  és P ó t - f é l h u r j a :  a n n a k  É r i n t ő j é t  
m e g t a l á l n i  (kép 116).

Megf ej t é s .  A’ CA1), és CTB hasonló A  - ben áll 
ez az egyenszer: CD '• DA — CB • BT. Innen BT asz CBXDA,

CD



az az, az Érintő, melyet T -vel jelentünk ki, = :  r X S .

cos .
j). o. 30° <  Érintője, T < 2 0 °  = : r  XS <  30°

, Cos. <Ü30°.

J e g y z e k . Ha a’ teljes Fél-húrt =3 1 - nek vesszük; úgy az Érintő 
lessz, = 1  XS, vagy T. —  S .

c o s . c o s .

§. 24. F e l a d a t .  K i a d a t v á n  a’ F e ' l h ú r  ás az 
É r i n t ő :  a’ S z e l ő t  m e g t a l á l n i ,  (kép 1 i 6).

Me g f e j t é s .  A’ CAD ás CTB hasonló A - b e n  áll ezen 
egyenszer: AD * TB =  CA * CT. Innen CT =  TBXCA,

AD
az az , a’ Szelő , vagy Sec. T X r.

S.
§• 25. F e l a d a t .  K i a d a t v á n  a’ P ó t - f á l h u r ,  

n’ S z e l ő t  m e g t a l á l n i ,  (ke'p 116).
M e g f e j t e s. CD ; CA =  CB : CT. Innen CT=CAXCB ;

CD
vagy Szelő, S ec  =  r X r =  r"

Cos. Cos.
§. 26. F e l a d a t .  A’ F á l - h u r b ó l  ás S z e l ő b ő l  

az  É r i n t ő t  me g t a l á l n i ,  (ke'p 116).
M e g f e j t é s .  CA * CT =3 AD l TB. Innen 

TB == CT X AD, az az T =  S ec  X S.

CA r
§. 27* F e l a d a t .  Az É r i n t ő b ő l  a’ P ó t - á r i  n- 

t ő t  m e g t a l á l n i ,  (ke'p 116).
M eg f e j t ás. A  CBTm A  CAK, inért < B = < M ,  

(merők); —  <CTCB =  <CMKC, (visszások), harmadik 
harmadikkal egyenlő. És így áll ezen egyenszer: TB I BC 
=  CM . MK« Innen MK===CM X llC , az az, a’ Pót-erintő;

TB.



vagy C o t. — r X f r=: r “. p. o. a’ 60° <C - Érintője =  30°-
T T

nyi <C-nek Pót érintője lessz:

T <  30°.
J e g y z é k .  Az előhordott Feladatokban előforduló Egyenizerek Ne'gy 

Tagjai közzül akármelyik legyen eameretlen : a’ többi háromból ki 
lehet keresni. Gyakorolja magát ezekben a’ Tanúló.

§• 2 8. Az ilyen módon készült Formulák szerént keres
gették ki a’ Matheniaticusok a’ Szögvonalakat. — Ezen Szög
vonalak tehát arra valók, hogy a’ Szögletek helyett őket 
tévén; ’s az oldalokkal egyenszerbe vévén: ugyan azon A - 
ben magában, annak valamely esmeretlen részét, akár Szög
letét , akár oldalát kikereshessük* — De azt kellene már meg
mutatni, hogy a’ Szögvonalak a’ A  o l d a l a i v a l  e g y e n -  
s z e r e s e k .

HARMADIK CZIKKELY.

V a l l y o n  a’ Sző gyón alak a ’ A - ö k  ol da l a i 
val e g y e n s z e r e s e k  e’?

§. 2 9. Erre nézve lássuk a’ következő Allitmányokat :
Á l l í t m á n y .  A’ me r ő  S z ö g l e t  íi A  ■ b e n , ha  

a’ F e s z e s  o l d a l t  K ü l l ő ,  v a g y  T e l j e s  - F é l h ú r  
g y a n á n t  v e s s z ü k ;  a k k o r  m i n d e n i k  m e l l é k  ol 
d a l ,  Fé l  - h ú r j a  l e s s z  a’ v e l e  á l t a l e l l e n e s  
S z ö g l e t n e k ;  a’ m e l l e t t e  eső S z ö g l e t n e k  pe 
di g P ó t - f é l h ú r j a .  — Ila ped i g  v a l a m e l y i k  me l 
l é k  o l d a l t  ve s s z ük  K ü l l ő  v a gy  T e l y e s  F é I— 
hú r  g y a n á n t :  a k k o r  a’ más i k m e l l é k o l d a l  a' 
v e l e  á l t a l e l l e n e s  S z e g l e t n e k  É r i n t ő j e ;  a1 
m e l l e t t e  f e k v ő  <^ - n e k  p e d i g  P ó t - é r i n t ő j e ;  — 
a’ F esxes  o l d a l  p e d i g  u g y a n  a n n a k  S z e l ő j e  
l e s s z .  (kép 117).

M e g m u t a t á s ,  l )  Az AC feszes oldallal, mint Kül
lővel a’ C Székpontból húzván az FG karélyt: látni való, 
hogy az AB mellék oldal a' vele általellenes C <C - nek Yé\- 
hurja , — a BC pedig ugyan annak Pot-félhurja. — Es ugyan



csak az AC - vei mint Küllővel, az A Székpontból húzván 
a* DE karélyt: lessz a’ CB az A<C-nek Félhurja; —- az 
AB pedig ugyan annak Pót-fel húrja.

2)  Ha az AB mellékoldallal, mint Küllővel KL karély hú- 
zatik: látni való, hogy a’ BC mellék-oldal lessz az általelle- 
nes A szegletnek Érintője. -— ’S viszont ha a' BC mellék 
oldallal, mint Küllővel Hl karély hűzatik; lessz az AB az 
általellenes C szegletnek Érintője; a’ másik <C- nek pedig 
P ó t  - é r i n t ő j e ,  mivel az ennek Pót * szegletje.

J e g y z é k .  Hogy ugyan azon oldal, ugyanazon szegletnek lehet 
Fél - húrja is , Érintője is: azon nem kell felakadni-, mert mikor 
Félhúr, akkor a’ Feszes oldal vétetik Teljes - Félhúrnak és igy na
gyobb, ’s annál fogva kevés részekre osztatik a’ mellék - oldal ; — 
ellenben mikor Érintő, akkor a’ másik mellék - oldal vétetik Telyes 
Fél-húrnak, és igy ekkor apróbb, ’s annál fogva több részekre 
osztatik a’ mellék oldal; ’s igy tehát ekkor Érintő.

§• 30. Látnivaló tehát, hogy a’ merő szegletü A -ben , 
a* Szegleteknek Szegvonalaik magok az oldalok. És igy az 
oldalokat kétféle mértékben lehet venni, u. ni. 1 -ször G e o 
m e t r i a i  m é r t é k b e n .  2 - szór T r i g o n o m e t r i a i  m é r 
t é k b e n ,  mint a’ Szegleteknek Szegvonalait, és igy a’ Tel
jes Fél-húr mértékével mérendőket. — Már felvévén a’ A- 
nek két oldalát; ’s mindeniket ezen két tekintetben nézvén : 
a’ minő Szerben vannak egymáshoz egyik tekintetben vagy 
mértékben : éppen olyan Szerben kell lenniük egymáshoz a’ 
másik tekintetben vagy mértékben is. —  Mert áltáljában véve, 
két dolog, ha tnindenik két kiilömböző mértékben tekinte
tik : a’ minő Szerben van egymáshoz egyik mértékben ; éppen 
olyan Szerben van a" másik mértékben is; p. o. két Csomó 
pénz, ha forint mértékben ngy van egymáshoz, mint 2 * 4 • 
bizonyosan garas mértékben úgy lessz, mint 40 . 80 , már 
pedig 2 l 4 =  40 . 80. — Minthogy tehát a’ Szegvonalak 
nem egyebek , mint éppen az oldalok ; az oldalok pedig két 
tekintetben nézetvén, magok magokkal egyenszeresek- lát
nivaló, hogy a Szegvonalak az oldalokkal egyenszeresek.

§ .3 1 . Á l l í t m á n y .  A k á r m i n ő A  ” b e n , (és igy a’ 
merő Sxegletüben szint ágy, mint a’ hajlott SzegletübenJ ; 
m i n d e n i k  o l d a l n a k  f e l e ,  a z  Á l t a l e l l e n e s  
S z e g l e t n e k  F é l - h ú r  ja . (kép I I 8).



M e g m u t a t á s .  Akármino A - e t  bele lehet karikába 
írn i, lígy , hogy annak szegletei a’ kerületre essenek. A’ 
kerületi szegletnek pedig mértéké a’ szárai közt eső karély- 
nak fele, p. o, a’ B <A  nek mérteke =  AE. Már az AE-nek 
Fél-lnírja =  AF , t. i. a’ kát annyi karélynak az A^D-nek 
húrjának, az Al)-nek fele. Mivel pedig < C B = A E  karély: 
a’ mi az AE Fél-húrja, éppen az a* II<Cé is =  A F, az 
az, a’ B <C Fél-húrja az általellenes oldalnak fele. így a’ 
l ) < n e k  Fél - húrja az AB-nek fele ; az A<C Fél-húrja a' 
BD-nek fele.

J e g y z é k .  Ilyen e*etben Teljes-Félhur mindenkor azon karikának 
Küllője, melybe a1 A - t  bele lehet Írni.

§. 32. K ö v e t k e z e t .  Mivel pedig a’ mint vannak a’ 
Felek egymáshoz, ágy vannak az egészek is : látni való, hogy 
a’ mint van valamely <C FéUhurja, a1 másik szeglet Fe'l- 
hurjához: úgy van az előbbi <C-tel általellenes oldal, az 
utóbbi szeglettel általellenes oldalhoz. Es igy akárminő A~ 
ben a’ szegvonalak az oldalokkal egyenszeresek.

NEGYEDIK CZIKKELY.

Az  Egye nsz ár ú  Há rom sz ögö k’ k i f e j t é s e ,
(Hesolutio Triangulorum Planorum).

A )  As merő Szögletü egyenes A*é k  kifejtése.

§. 3 3 . A’ merő szögletü A  - őket lehet azon általános 
szabály szerént is kifejteni, mely szerént a’ Szögletek lé i .  
húrjai, egyenlők az általellenes oldalok felével ; a’ midőn 
Teljes Fél-hurnak vétetik azon karikának Küllője, melybe 
a’ A - t  bele lehet Írni. E’ szerént két szegletet, és két azok
kal általellenes oldalt tévén fel, mint Egy enszer Tagjait: ezen 
négy Tagok közzül akármelyik legyen esmeretlen , azt a’ töb
biből kikereshetni.

J e g y z é k .  F.l nem kell felejteni, hogy a’ Trigonometriai egyensze- 
rekben, mindég két oldal forog fen, két két tekintetben, t. i. Oeo- 
metriai éa Trigonometriai tekintetben, — az az, mint szeglet he
lyett asolgáló rónai. Már az egyik oldalnak mind a’ két tekintet
ben, — a1 másiknak pedig az eg) ik tekintetben ismeretesnek kell



Itttthi; így lessz három esniert, vagy kiadod tagja az Egyenszemek. 
Az Egyenszert úgy kell őszre rakni, hogy a’ külön Szerekben utolsó 
tagok legyenek azok, a’ melyek közzUI egyiket keressük.

§. 34. F e l a d a t .  A d a t v á n  a’ B<C (  =  m e r ő )  
az AC o l d a l ,  e' s a’ C * k i k e r e s n i  az AB ol 
da l t .  (ke'p 1 1 9 ).

Me g f e j t e ' s .  Ezen Feladatban az AC e's AB oldalok 
forognak fenn. Az AC kivan adva ke't tekintetben, t* i. Geo
metrice, mert meg van mondva hány ö l, p. o. ==±1 0 ; e's 
Trigonometrice, mert a’ B<C tudva van, t. i. 90°, —  az 
AC-nek fele pedig ennek Fél-hurja. Továbbá az AB ki van 
adva Trigonometrice , mert a’ C <C ki van adva p. o. =  40d, 
mar pedig az AB-nek fele annak Fel*hurja. Keressük pedig 
az AB-t Geometrice. Most tehát mindenik Szerben az utolsó 
tag Geometriai tekintetben lessz ; az első pedig Trigonome
triaiban , vagy pedig az első Szer mindenik tagja lessz Tri
gonometriai , az utolsó Szernek mindenik tagja pedig Geome
triai. E’ lessz tehát az egyenszer: a’ mint van az AC- 
nek fele Trigonometrice, az az, a’ B Fel-hurja, az ege's* 
AC-hez Geometrice: úgy van az AB - nek fele Trigonome
trice, az az, a’ G<C^-nek Fel-hurja; az egesz AB-hez Geo
metrice ; —  e's Így: S. <  B \ AC =  S. <  C : AB.

vagy: S.<  B S. < C =  AC * AB. 
e's így: AB±=S.<CCXAC

S. < B .
vagy: AB =  S. <  40° X AC.

r. *
§• 35. l e i a d a t .  A d a t v á n  a’ B <C; az AC o l 

da l ,  es az AB o l d a l :  k e r e s n i  k e l l  a' C <C t. 
(kóp 11 9).

Me g f e j t e ' s :  Itt a Geometriai tekintetek járnak elől, 
Trigonometriaiak hátul, igy :

AC .* S <  B =  A B : S < C .  
vagy: AC : AB =  S <  B .* S <  C 
Innen: S. <  C =  AB X S <  B.

AC.



Ekkor a’ mely szám kijön : azt a’ Eél-hürok rendosztopábart 
felkeresvén; megnézzük hány foknyi szeglet felel meg neki í 
’s az lessz a’ keresett C szeglet.

§i 36* De ezen minden / \ - r e  illő kifejtés rnődján kivíil, 
van a’ merő szögletü A - ö k  kifejtésének tulajdon módja is 4 
mely szerént valamelyik oldalt Teljes - Félhur gyanánt vévén$ 
a’ többi vagy Félhúr, vagy Érintő lessz. (lásd §. 2 9). Erre 
nézve lássunk egynéhány Feladatokat*

§. 37* F e l a d a t .  A’ me r ő  S z ö g l e t  íi A  - b e n , 
a d a t v á n  az AC f e s z e s  o l d a l ,  és v a l a m e l y i k  
m e l l é k  - o l d a l 7 vagy A B , vagy B C, az A és C 
S z ö g l e t e k e t  k i k e r e s n i ,  (kép 119).

M e g f e j t é s .  Az AC feszes oldalt felvevőn Teljes-Fék 
húr gyanánt: ezek lesznek az egyenszerek : 

a’ C <  - re : AC ; r =  AB í S <  C* 
innen: S <CC =  r » AB.

AC
az A < - r e  AC ; r==BC S < A  

innen: S<CA =  rXBC
AC

• Vagy Pőt-fél hurok kai a

C < - re• AC r = B C  : C o s < C .  
( C o s < A  =  r XAB 

innen: < AC
( Cos <  s±s r X BC

AC
p. o. legyen AC =  1 0 - öl , láb ’s a’ t. AB — 6 j BC =  8 , 
lessz C o s< A c =  10 000,000X 6 =  6-000,000.

10
Ezen 6-000,0 0 0 , - 1 kikeresvén a’ Fél-hurok között, meg
felel neki körül belől 37°-nyi Szöglet; és igy a’ 6*000,000 
Pőt-fél húrja 53°-nyinak ; ■*— tehát az A<C =  53 . Es 
C o s < C = r X B C r =  10 000,000 X 8 =^8*000,000, melynek

A 10

mint Sinusnak megfelel 53°, mint Cosinusnak i= 3 7 ° , és igy 
< C = = 3 7 °.



§>38: A d a t v á n  a’ k é t  m e l l é k  o l d a l  ABrrmO, 
ás BCí==8: az A és C S z ö g l e t e k e t  k i k e r e s n i .  —*• 
(kép 119j.

M e g f e j t é s ,  i )  Fia BC lessz =  r : úgy ilyen egyen- 
szerek lesznek: BC \ r =  AB • T. <C C

és BC ; r= :A B  l C o t .< A .

p. o. 8 : 10*000,000 == 6 * | x < C c " ^

C o t <  A (  ■*- 10-000,000 X 6 =  7-500,000. ezen —

7*500,000-nek mint Tangensnek felel meg 37°; és mint Co-
tangensnek 53°. Tehát <  A =  53°, < C = 3 7 ° .

2)  Ha AB 1 essz = r :  úgy ilyen egyenszerek lesznek:
AB : r =  BC : T < A

és AB : r= B C  .* C o t < C
T <  A 7 , _

innen ; c . n t . ^ C  p=*X B C = 10-000,000X8 =  13-333,333*
^ AB ' 6 ’

Ennek, mint T a n g e n s nek megfelel = 5 3 °, mint Cot an-  
gensnek = 3 7 ° .  És igy <C A =  5 3°<C C =  37°.

§.39- F e l a d a t .  A d a t v á n  m i n d e n  S z ö g l e t e k  
A c= 53°; C =  3 7 ° ) ,  és e g y i k  m e l l é k - o l d a l  

k i k e r e s n i  a’ má s i k  m e l l é k o l d a l t ,  (kép 119).

M e g f e j t é s .  l) Adatván a' B C = 8 ° :  azt tesszük 
Tely* s - Fél-hurnak; ’s mivel most a1 B A - 1 Geometriai te
kintetben keressük: lessz ilyen egyenszer:

r : B C =  Í C o, < A $ - AB-
innen AB=±= BC X T  <  C =  8 X T  <  376

A B = 8  X7r:535,540 =  60,284,320 s=  6.
10 000.000 J01*00,000

és igy : AB =  6 .

2) Adatván az AB^ 6  9 ezt tesszük :±=r; ’s lessz ilyen 
egyenszer a‘ BC - re:



r : A B = = )co<t < C  }  :B C ‘
innen; BC =  T < 5 3 ° X  AB =  T <  53°X<3

~  10 000,000

B C=i3*763,819X 6 =  82*582,914 =  8,
’  10-000,000 10-000,000 

És igy B C =  8*
J e g y a ^ k .  Ilyen móddal lehetne mérni az A - nak a’ B -tó l, vagy B» 

nek a’ C-től való távolságát, ha az egyikhez járulni nem lehet.

§. 40. F e l a d a t .  A d a t v á n  a’ H e g y e s  S z ö g l e 
t e k ,  és v a l a m e l y i k  m e l l é k - o l d a l :  k i k e r e s n i  
a’ f e s z e s  o l da l t *  (kép 119j.

Megf e j t és*  A’ feszes oldalt vévén teljes Fél-hurnak; 
ezt már esmerjük Trigonometrice; — keressük Geométrice.

1) Adatván az A <  és BC oldal 
igy: S < A I BC =  r : AC.

2) Adatván az A<Ci és AB oldal 
igy: C o s A <C * AB =  r * AC.

3) Adatván a’ C<C és AB oldal 
igy: S < C  í A B = r  : AC.

4) Adatván a’ C<C, és BC oldal 
igy: C os <  C J BC =  r J AC.

J e g y z é k .  A’ két mellék - oldalból d’ feszes oldalt; vagy a’ feszes 
oldalból és egyik mellék - oldalból, a’ másik mellék - oldalt kikeresni 
legkönnyebb a’ Pythagoras’ Állítmánya szerént.

B )  Hajlott s z e g i e t ü  A - ö k  Ki f e j té se ,

§. 41. A1 hajlott szögletü A  - őket csak azon Állít
mány szerént lehet kifejteni, mely szerént mindenik szeglet. 
Fél-hitrja, az általellenes oldalnak fele. Itt legkönnyebbek 
azon esetek, melyekben általellenes oldalok és szögletek jön
nek elő az egyenszerben^ p. o.

§. 42< Fe l ada t *  A d a t v á n  k é t  s z ö g l e t  és a/, 
e g y i k k e l  á l t a l e l l e n e s  o l d a l  a’ m á s i k k a l  á l 
t a l e l l e n e s  o l d a l t  k i k e r e s n i ,  (kép 1 2 0 ).



M e g f e j t é s ,  l) Adatik a’ B < ,  és C < ,  és az AC 
oldal; kerestetik az AB oldal igy :

s < b : a c  =  s < c  : a b .
vagy: S < B  : S <  C =  AC : AB. 

innen: AB =  S < I C X A C
8 <  B

2) Adatik <^B, < C ,  és AB oldal: kerestetik AC ol
dal igy:

s < c  : a b = s < b : a c
innen : AC =  AB X ^ < B .

AC
J e g y z é k .  így lehet megmérni két pontnak, az A-nak és 15-nek, ha 

csak az A-hoz lehet járulni, egyinántóli távolságukat. T. i. elindul
ván a/, A-tői bizonyos szöglet alatt, jön az ember tetszése sserént, 
a’ meddig akar, p. o. a’ C-ig; onnan nézvén az A és B felé , meg
méri a’ C< ^ - t ;  szinte megméri az AC oldalt: ekkor tudván a’ 
B < d - t ,  az AC oldalt, és a’ C < ^ -t:  keresi az AB oldalt igy:

S < B  : AC =  S <  C : AB.

§. 43. F e l a d a t :  Ada t v á n  két  ol dal ,  és az 
e g y i k k e l  á l t a l e l l e n e s  S z ö g l e t :  keresni  a1 má
si kkal  á Ital  ellen es oldalt,  kép 120).

Me g f e j t é s .  1) Az AB,  A C ,  és C <  - bői a’ B < - f  
igy: AB ; AC =  S < C  l  S < B .

S <  B =  AC X S  < C.
AB

2) AB, A C, és B O  bői, a’ C < C -t igy:
AC : A B = S < B  : S < C  
S < C  =  A B X S < B .

AC
§. 44. Fel adat .  A1 T o m p a  S z ögi  etü A  - b e n 

adat ván a’ Szegl et ek és a’ BC tal p:  a’ A  füg
gő n a g y s á g á t  = A D  ki k e r e s n i ,  (kép 1 2 1).

M e g f e j t é s ,  l) Ki kell keresni először az AC oldalt 
igy: S <  A t BC =  S <  B : AC 

innen: AC =  BC X  S <C C.
S <  A j



2 )  Most által nienven az ACD A  - be : itt az AD - 1 ki
találni igy:

S < D  : AC — S < t  : AD 
vagy : r l AC =  S <11 l AD
innen: AD =  AC X S < t

r
vagy AC helyett: = S < B X B C , < t  helyett =  180 — v - 1

S < A
tévén, lessz: A D = :(S < ;B X B C  XS <  180°— v) l r.

S <  A

J e g y z é k .  így Jelet megmérni Trigonometrice ez olyan magassá
got, nttlyhez járulni nem lehet

§■ 45. A’ hí g y e s  s z e g l e t ü A - ö k b e n  a d a t 
vá n  a’ <C-ek,  é s  egy  o l d a l *  p. o. AB; v a g y  
BC:  a' F ü g g ő  m a g o s s á g o t  me g t a l á l n i ,  (kép 122).

M e g f e j t é s .  A’ Függő - magosság felosztja a A “t 
két merő Szegletü A - r e .  Már az A B D A -ben áll ezen 
egyenszer;

r : AB c= S <  B *. AD.
innen: AD =  A B X S ^ B . — vagy mivel

s < a : b c = s < c : AB.
és AB — BC X S<C C. — ezt az AB helyett tévén,

S <  A
lessz : A1) =  (BC X 8 <  C X S < B )  C r.

1 S < A
így a' Talpbői megtudjuk a’ magosságot.

J e g y z é k .  Az eddig előadattakból már könnyen által látni, miként 
lehet az embernek valamely Tábla tőidet Trigonometrice felmérni, 
t. i. ^  - ökre osztván azt; ’s a’ ^  * ®k Szögleteit, és oldalait, 
Függő - magosságait kikeresvén. — Sót mike'nt lehet szinte egy álló 
helyéből, nem csak valamely messze eső Tárgjnak ő tői le lévő tá
volságát, — hanem köiiilte nagy darab Helynek területét is fel
mérni; feltévén, hogy a hoz való FszkÖzei, p. o. jó messze-látó 
Csöve, Astrolabiuma, Theodolilja ’s a’ t. volnának. — bzrn mes
terséget egyszerűen igy képzelhetni; Felmenvén valamely Toron} ha; 
annak ablakában egy kis hosszaságot. a’ mennyit lehetne pontosan 
megmérnek, — annak mind két végénél (kép 123) b, c, Astrola- 
bium mellett néző Cső segítségével nérnék a’ megmérendő tárgy 
=  A felé; ekkor a’ b , éa c ,  Szögleteket tudván , tudnám at A <  - t



is. — így a’ b o oldalból én a’ Szögletekből kikereshetném akár 
A b , akár Ac oldalt igy: S<^A  : be =  S C  b : A c, — Így az 
A-nak a’ c-tö li távolságát megtudnám. — Ekkor felvennék másik 
tárgyat az E- t ;  éppen ilyen módon megtudnám az E c távolságot is. 
Már ekkor az A E c - ben esmervén két oldalt Ac és E c , és a’ 
közbe eső Szögletet: kérdés, nem találhatnám é ki az eszel áltál- 
ellenes AE oldalt ? — Mindjárt meglátjuk a’ következő $-ban , hogy 
kitalálhatjuk ; az az, megtudhatjuk az A-nak E-töli távolságát. —  
Így több ilyen pontoknak is ,  mind tóllünk, mind egymástoli tá
volságukat megmérvén, egész egy nagy Sokszegüt formálhatunk 
magunk körül; melynek tudván az egész Kerítését; és a’ benne 
formálható -ök minden oldalait: annak területét felmérni igen 
könnyű. (Lásd lejjebb a’ területekről).

§• 46. F e l a d a t .  A d a t v á n  k e 't  o l d a l  AB,  BC 
és a’ k ö z b e n  eső S z ö g l e t  B: a’ h a r m a d i k  á l t á l -  
e l l e n e s  o l d a l t  AC m e g t a l á l n i .  (kép 12-).

Me g f e j t é s .  Függönyt eresztvén az A tetőből — AD, 
ez felosztja az ABC A - t két merőszögletü - ökre. — 
Most az ABD A  ben ki kell keresni először is az AD Füg
gönyt igy:

r : a b = s  <  b  : a d  
AD =  AB x 8 <  B

r
Továbbá mivel az x Szöglet is tudva van ( =  90° — 

B = x ) :  kikereshetjük a’ BD oldalt, igy: 
r : AB =  S < 9 0 °  — B ; BD.
BD =  AB X S <  90° — B

Ezen BD - t kivonván a’ BC-ből: ott marad a’ DC.
És igy: DC =  BC — A B X S < 9 0 °  — B

r
Már által menve'n az ADC A - b e ;  mivel ott a’ két melle'k- 
oldalt esmerjük: kicsinálhatjuk az AC Feszes oldalt igy:

AC =  V AD —}- D C * — Vagy az AB helyett is; a’ 
DC helyett is tévén azoknak érteküket, lessz a" keresett

AG =  y  ( A B X S < B )g -+- (BC — A B X S < 9 Q ° - B )a
r r

p. o. legyen AB = 4 ,  BC =  7> <^B =  50° (Sinusa 
— 7-660,444), < \ =  40° (Sinusa 6 427,876)

6 *



lessz: AC =  V^4 X  7'660,444a —}-(7— 4 X 6’427.876)"
EMOOOOOOO lO'OOOOÖÖ

=  >/32 H— ( 7 — 2 , 5) "

=  W  -H 4 , 5 2 

=  V 9  -f- 16 , 25"

— V2 5 ,  25 =5 5 , 5. 
lessz az AC oldal =  5 , 5.

K ö v e t k é z  e t. Ha már a’ harmadik oldalt megtaláltuk; 
ebből a’ Szögleteket is ki lehet keresni:

AC : S<B = AB : s<c AC : s< b =  bc: S <  A.
§ .47 . F e l a d a t .  Az A B C A - b e n  a d a t v á n  k é t  

o l d a l  AB és AC,  és a’ köz be  eső n < 0  a’ t öb
b i  S z ö g l e t e k e t  k i k e r e s n i ,  (kép 12 5).

M e g f e j t é s .  Esmerve'n az n - t , tudjuk a’ másik 
kettő summáját is (o-4-v =  180 = : n). Azt is tanultuk a’ 
Szám - Tudományban (lásd 86. 1.) hogy ha fél summához fél 
külömbség adatik : ki jön a’ nagyobbik ; — és ha fél sum
mából fél külömbség kivétetik : kijön a’ kisebbik. Ugyde a’ 
Félkülömbséget nem tudjuk : ezt kellene hát kikeresni. — Ki
keressük igy: a’ m i n t  van a’ k é t  a d o t t  o l da l  ok 
s u m m á j a  a z o k n a k  k ü l ö m b s é g ő k h ö z :  ú g y  va n  
a’ k é t  e s m e r e 11 e n S z ö g l e t e k  f é l  s u m m á j á n a k  
É r i n t ő  je> u g y a n  azon  S z ö g l e t e k  f é l k  ülöm őse
g é n e k  É r i n t ő j é h e z :
AC-F-AB : AC —  AB=s T (<  o- 4 - < v) ; T « o  — < v )

innen a’ Félkülömbség Érintője; 
vagy : T (<C 0 — v) =  (AC/ • AB) X  T ( o <Cv )

AC +  AB*
M e g m u t a t á s .  A A  nagyobbik adott oldalával az 

AC - vei mint Küllővel karikát csinálván: húzzuk az AE, 
BD , DC segédvonalakat: ekkor AE =  AC =  AD , mert Kül
lők. És a* B D = A D  — AB vagy AC*t“ AB, és igy BD a* 
két adott oldal közti külömbség. — Továbbá:



<C x =  <  o H- <C v , mert a’ A  megnyujtott oldalával for- 
máltatik; —— és így <Cx jelenti a’ két keresendő Szögle
tek summáját* Azotnban <Cx =  2 y , vagy: y =  x ,  mert

2
az y Kerületi, x pedig Székponti ugyan azon karélyra eső 
szöglet; és igy y =  a’ két keresendő szögletek fél summá
ja* — Továbbá: <^o =  <Cy~l“ <C z , mert a’ <Co a’ A  
megnyitott oldalával forináltatik ; és igy a’ < z ,  a1 <Üy- t  
annyira pótolja k i, hogy <C o legyen belőle; vagy is <C z 
a’ fél summát annyira pótolja, hogy a’ nagyobbik keresett le
gyen belőle; —  és igy <Cz nem lehet egyébb, mint fél 
külömbség; mert a’ mi a’ fél summához adódván kicsinálja a’ 
nagyabbikat; az =  fél külömbség —

Most már húz*án az y<C-nek a’ D-ből ,  mint Székpont
ból mérő karélyát =  CF, és Érintőjét == CE ; szinte a’ z<C- 
nek is a’ C Székpontból karélyát =  DK , és Érintőjét =  DG : 
formáltatnak itt két hasonló A - ö k , t *  i. A  BECcd ABGD, 
mert <Co= :<C!s, hegyellenesek, — <CBCE:=<CCDG me
rők, —  harmadik £= harmadik. És illy áll ezen egyenszer:

BE : BD = E C  : DG.
Ugyde BE =  BAH- AE =  BA -F-AC == az adott oldalok sum
mája ; —  BD =  AD — AB, vagy BD =  AC — AB , az adott 
oldalok közti kiilömbség; —  E C ^ ^ y  Érintője, vagy is 
n’ keresett szögletek fél summájának Érintője; — DG ~  <Cz 
Érintője, vagy is a’ keresett szegletek fél külömbségének 
Érintője. — Es igy:
A C-h AB : AC — AB =  T « o + < v )  ; T ( < o — < v )

« £

és T ( <  o — <  v) — fAC — AB) X T ( < o + v )  I 2
" AC-F-AB.

p. o. legyen AB == 3 , \ C — 5 , < ^ n — B)(). lessz a' kere
sett <C-ek summája ^  SO, fél summája — 40* Keressük a 
fél külömbség Érintőjét igy:
Félkül. Érint. =» 5 — 3 X T f <  W  ; 2 )

5 —F* 3»
=  2 X(öfi'7 12.81 8 : 2 )



=  2 X 28’356,409 
8-

=* 56*712,818 = 7089102  =  4° Szegi. Érint.
8.

És így Félkiil. «= 4°. Innen :
< o  =  4 0 - f -4 =  44; e's <C v =  40 — 4 = 36.

§. 48. K ö v e t k e z e t .  Megtalálván a’ Szögleteket: már 
a’ harmadik oldalt azokból könnyű kikeresni.

§. 49. K ö v e t k e z e t .  Ha tehát a’ ZX'ben kiadatik 
ke't oldal e's a’ közbe eső szöglet: annak esmeretlen részéit 
ketkeppen lehet kikeresni; t. i. vagy elébb a’ harmadik ol
dalt (lásd §. 46 ), ’s abból a’ szögleteket, vagy előbb a’ szög
leteket ’s azokból a’ harmadik oldalt (lásd §. 47).

50. F e l a d a t .  A d a t v á n  a’ ZX-ben h á r o m 
o l d a l :  k i k e r e s n i  a1 S z ö g l e t e k e t ,  (kép 126).

Leeresztvén a’ BD függönyt , ez által az ABC felosz
lik két merő szögletü ZX * re. Most már az A B D ^ben es- 
merjiik az A B -t mind a’ két tekintetben; de több oldalt 
egyik tekintetben se esmerünk. Kikeressük tehát az AD- t  
Geometrice: azért, hogy majd belőle az o<C-t kikereshes
sük. Azomban ha az AD- t  megtudjuk, tudni fogjuk a’ CD-t 
is, mert DC => AC — AD; ’s a’ DC által kikereshetjük az x <C-t 
is; pedig < ü o < C x  =  <C ABC ’s a’ t. — Hogy keressük 
hát ki az AD-t? — Kétféleképpen:

l )  A’ legkissehb oldallal BC-vel, mint Küllővel karikát 
írván, ’s az AB-t megnyujtván R-ig, lessz AR =  AB BC, 
és AF =  AB — BC =  az AB és BC közti külömbség. Már 
ha az AG darab vonalt esmerném : azt ki venném AC-bőI, 
—  ott maradna GC; annak fele éppen GD (lásd Geomelr. 
§. 63). és igy GC-nek fele -1- AG =  AD. —  Hogy találjuk 
hát meg AG-t ? így:

AC : AE =  AF : AG- 
vagy AC l AB -4- BC =  AB — BC I AG. 

innen: A G = AB-t-BCXAB — BC 
AC

vagy AG =  két oldal summája , szorozva ugyan azok kiilöm- 
sé{fé>el elosztva a’ harmadik oldallal.



p. o. legyen AB =  7, AC =  8 , BC =  5 
lessz: AG =  12 X 2 =  24 =  3.

8 8
Már AG =  3-t kive've'n AC =s 8-ból lessz GC =  5.

es GD — 2 } — es AGH-GD =  A D =  3 -f- 2 £ =  5 \  
Innen <Co-t kikeressük így: AB • AD — r : s <0. 

innen S <C o == AD X r 
AB.

2) Az AD- t  kikereshetjük így is: (ke'p 127).
. legyen: AB r=s a

BC =  b 
AC =  c 
Al) =  x 
DC =  c — x 
BD =  y

Már a’ Pythagoras Állítmánya szerint
- - _• - a = y  x

kiveven: b~ =  y"-f-ca —-  2 c x*+- xa

lessz =  a" — b" =  2 c x — c“ 
es x =  a" — b”-f-c“

, • 2 c
vagy: AD =  AB~ — BC~-f-AC"

2 AC
AD =  7a — 5* 2 - h  8a= 8 8  =  5 

16 16
Így megtalálván az x =  AD- t ,  kikeressük az o<C-t  

igy: b J x =  r ! S < o  
vagy: a * a" -f- c“ — b" r • S <C o

2c
Innen: S <Co =  ( a "  -4- c~ — b" X r) * a

2 c
Hasonlóul a’ BDC / \  - ben a’ <C p * t megtaláljuk



igy: b I c— x r = r  I S < p  
vagy; b * c —  a ' -4” c — b =  r • p»

2 c
innen: s < C p = C c — a"-+-c" — b" X r ) * b.

2 c

ÖTÖDIK CZIKKELY.

Az  E g y e n e s  s z árú  A  - ö k Udvarai k  
k i k e r e s é s e .

§. 51. F e l a d a t .  A’ m e r ő  s z ö g l e t ü  A - b e n  
a d a t v á n  e g y i k  m e l l é k  o l d a l  AC, és  a' mel 
l e t t e  eső s z ö g l e t  Ct  a’ A  u d v a r á t  k i k e r e s n i ,  
(kép 119).

M e g f e j t é s .  A’ A  udvara kijön, ha a’ talpot fél ma
gossággal} vagy fél talpot egész magossággal szorozzuk. A1 
merő szögletü A  - ben pedig, ha az egyik mellék oldal =  talp, 
úgy a’ másik =  magosság. Kikeresem hát az AB magos
ságot igy:

r : AC =  T < C  : AB. 
innen AB vagy raagosság = A C X T < C C

innen a’ A  udvara lessz =  ACXACXT <CC

%
§. 52. F e l a d a t .  Az ABC t o m p a  s z ö g l e t ü  A  

u d v a r á t  k i k e r e s n i ,  a d a t v á n  a’ BC t a l p  és a’ 
s z ö g l e t e k  (kép 12 l).

Me g f e j t é s .  Mivel az AD raagosság kifejezete (§• 44).
ez: AD== (S < B X B C

X S <  1 80 — v) . r. ezen magos-

síig felet
S <  A 

(S <  B X BC
XS <  180° — v )  : 2 r

S <  A



Szorozzuk a’ BC talpal: ’s lessz a’ A  
udvara = f S < B X B C

—  X S <  180° —  v) : 2 rXBC
1S<A

§. 53. F e l a d a t .  A’ h e g y e s  s z ö g l e t ü  A - h e n  
a d a t v á n  a’ t a l p  =3 BC , és  a’ s z ö g l e t e k ,  a n 
na k  u d v a r á t  k i k e r e s n i  (kép 122).

M e g f e j t é s .  A’ függő magosság kifejezete (§. 45). 
ez: AD =  AB X S < B. Ugyde az AB-t a’ BC-ből kifejez

Már

hetni Így: S < A  S < C  =  BC : AB.
innen AB =  S < C X B C  

S <  A
az AB helyett ezen e'rte'ket tévén, lessz:
AD vagy magosság =  ( S < C X B C ^ s ^  .

S < A
ennek fele =  (S<CCXBC 

S < A
Ezen fél magosságot szorozván az egész talpal: lessz a’ A  - 
udvara = ( S < C X B C

---------- X S <  B) : 2 r

S <  A
X S <  B) : 2 r X BC.

§• 54. Mivel akár minő A  * nek oldalai, az általelle- 
nes szögleteknek kettős Fél-hurjai : innen látni való, hogy 
ha az oldalukat az általellenes szögletek Fél-hurjaival eloszt
juk : azok egymással mind egyenlők lesznek, mert minde- 
niknek hányadosa = 2  , vagy ha a’ szögletek Fél-hurjait, 
az általellenes oldalokkal elosztjuk, azok is egymással mind 
egyenlők lesznek, mert mindeniknek hányadosa =  i  ; p. o. 
(kép 119, 120).

Es igy:

AB

S < C
AB

S < C

AC
2 , és ------- =z 2 , és

S < B  ’

AC __ BC

S < B  ~~ S < A  5 **

BC
-------  == 2.
S <  A



Éi »gy;

S<C S < B S <  A
AB = ’ ’ AC

■i«li53

S < C S < B S <  A •c*.n
AB AC BC

§. 55‘ Ezen tekintet szelént Egyenletek által, a’ / \ -  
nek mind oldalait, mind szögleteit, mind] udvarát ki lehet 
keresni; p. o.

AB
I. l )

AC AC
=--------, és igy AB = = --------  X S <  G.

S < C  S < B  S <  B

viszont: AC:=r
AB

S< C
XS<B.

x S < C  S <  B S < B
2) ^ 5 - = - i r ^ s i8y S < c = ' í í r XAB-

s <c c
és S <  B = ------  X AC.

AB
AB BC BC

} S < C  S <  A ^  S < A

és BC
AB

S < C
X S <  A.

SCC s e A  S < A
2) —  =  - ^ , é s i g y  S<C  =  — --XAB. 

’  AB BC ö BC
S < C

és S <  A = ------  X BC.
AB

III. i )  —  =  —  , é s i g y A C c = - Í J - X S < B .  
S <  B S < A  S < A

AC
és BC =  ——— XS<A.

S <  B
.  S < B  S < A  . C^ R_ S < A

2) i r = ' s é ~ ,e8,sy^  "5r x ’
S <  B

és S <  A = --------X BC.AC



§. 56. A ’ mi a’ A udvarát illeti: 
l) A’ merő szeglete A  .  re nézve:

es a’ szegletek ; lessz az AB magasság t=

adatván a’ BC talp, 
BC

—  X S < C ; -

ezt szorozván a’ BC talp felével, lessz az udvar:
BC

=?—  X 
2

/ BC 
\S <  A

X S <  C).

2) A’ hajlott szegletü A -bői lehet két merő szegletu 
A  « et csinálni leeresztett feggönnyel; ’s azoknak udvarait 
ekképpen kikeresvén ; öszve kell adni.

F Ü G G E L É K .

§. 57. F e l a d a t .  K i k e r e s n i  mi nő  s ze r ben  van 
k ö r e i  - b e l ő l  a’ Köz é p  - s z e l ő  a’ k e r ü l e t h e z .
(kép 1 2 8).

M e g f e j t é s .  1) Tegyük fel , hogy az ACD <!, vagy 
AD karély «= egy pereznvi. Ennek Fél húrja AB, mely is 
=  2909 (midőn a’ Teljes Fél-hur :=::: 10*000,000).

2) Mivel az egy pereznyi karély még nagy karikában is 
igen kicsiny: tehát a' közt, és az ő Fél-hurja közt igen ki
csiny , ’s úgy s/.óilvan semmi a1 külömbség. Es igy szembe
tűnő hiba nélkül azt. mondhatják, hogy az egy pereznyi ka
rély is Trigonometriai mértékkel mérve =  2909.

3) Már egy foknyi karély 60-szorta nagyobb egy percz- 
nyinél, és igy =  2909 X 60 =  1 74,540.

4) Mivel pedig a7̂ egész kerületben van 360 fok: tehát 
lessz az egész kerület — 174,540 X 360 =  62*834,400.

5) Már a kiillő mint Teljes - Fél - hur =  10*000,000 lévén: 
lessz a1 középszelő kétannyi =  20 millió.

6) Úgy van tehát a’ közép-szelő a* kerülethez, mint 
20*000,000 • 62*834,400-hoz. Vagy a’ Szer mindkét tagját 
elosztván 10,000-e l,  az az: mindeniknek végéről öt jegyet 
elhagyván: 200 l 628, — vagy 2-vel elosztván: 100 * 314. 
E. K. Cs. és M.



K A R É L Y O S  HÁROMS ZÖGMÉRÉS .
(Trigonometria Sphaerica).

E L S Ő  C Z I K K E L Y .

Kari kák ,  — T e n g e l y - S a r k o k ,  — Karélyos-  
S z ö g l e t ,  — K a r é l y o s  Háromszög.

§. 1. A’ Golyóbis felületén lehet húzni kissebb nagyobb 
Karikákat. Az ollyan Karikákat, mellyeknek Székpontjok a’ 
Golyóbis Székpontjával éppen öszve esik, nevezik Na g y  
K a r i k á k n a k  (Circuli Maximi vei Maiores). Ezek tehát a’ 
Golyóbist két egyenlő részekre, Félgolyobisokra (Hemisphae- 
rium) osztják. —  Ellenben az olyan Karikákat, mellyeknek 
Székpontjok a’ Golyóbis Székpontjával nem esik öszve , ne
vezik K i s s e b b ,  vagy K is  Ka r i k á k n a k  (Circuli Mino- 
res). Ezek tehát a’ Golyóbist két nem egyenlő részekre osztják*

§ .2 . Vegyünk fel akármely Nagy Karikát, és képzel
jük azt úgy, mint egész Karika - területet (kép 129). p* o. 
D C N O ,  már képzeljünk ennek Székpontján a’ G - n füg- 
gönyösen keresztül menni egy egyenes vonalat — Ex:  ez 
az egyenes vonal, melly egyszer'smind a’ Golyóbis Székpont
ján is keresztül megy, neveztetik a’ Karika, vagy a Golyó
bis Te n g e l y é n e k  (A xis), mivel ha ennek két végét meg
fognánk, vagy megtámasztanánk, tehát ezen F x vonal korul 
a’ Karikát, vagy az egész Golyóbist forgatni lehetne. 
Hlyen Tengelyeket a’ Golyóbison számtalanokat lehet kép
zelni ; valamint ezeknek megfelelő Nagy Karikákat is.

§. 3. A’ Tengelynek két végpontjai neveztetnek T e n 
g e l y - v é g e k n e k ,  vagy S a r k o k n a k  (Pólus), p. o. F 
és x , — D és N. — Sarkokat is tehát annyit lehet a’ Go
lyóbison képzelni, a: hány nagy Karikákat, —  és igy szám
talanokat.

§. 4- K ö v e t k e z e t .  Mivel a’ Tengely a’ Karika lap
jára függönyös: tehát a’ két Tengely - végtől, vagy a’ Sár-



í)3

kőktől a Karika Kerületének minden pontjai egyenlő távol
ságra, és igy 90 foknyira vannak.

5. Mivel a Sarkok a' Nagy Karika Kerületének min
den pontjaitól egyenlő távolságra vannak: tehát ha valamely 
Karikának sarkain egy másik Karika keresztül megy, ezen 
Karika amannak se egyik, se másik oldalára nem dűl; vagy 
ezen Karikák egymást függönyüsön, és igy merő szegletek 
alatt metszik. — És akármely Karély, ha egy másik Karélyra 
úgy áll, hogy egyszersmind annak sarkán megy keresztül, 
vagy sarka fele van irányozva: az erre függönyös. — És vi
szont egymásra függönyös Karélyok azok, mellyek egymásnak 
sarkain mennek keresztül, — vagy a’ sarkok fele vannak irá
nyozva, p. o. a’ DC kornegyedre függönyösök az FD, FA Kör- 
negyedek , mert a’ DC-nek sarkától az F-től jönnek reá.

§• C. Ha két nagy Karikák egymást metszik, azok for
málnak K a r é l y o s  s z e g l e t e t  (Angulus Sphaericus). A* 
Karélyos szeglet tehát két Nagy Karika - Karélynak egymásra 
hajtása, p. o. EFB, ACB.

§. 7. Mi a’ Karélyos-szegletnek mértéke? —  Minden 
szegletnek mértéke az a’ szárai közzé eső Karély, melly a’ 
szegletnek hegyiből, mint Székpontból kanyarittatik. Már 
p. o. az EFB<C- nek hegyiből az F-ből, mint Székpontból, 
ha azt az FG vonalon leljebb, leljebb szállani gondolom, 
több nagyobb nagyobb egyközű Karikákat csinálhatnék: mel- 
lyeknek az EFB szárai közzé eső Karélyai , azon szeglet
nek mértékei lennének. De mind ezen formálható egyközű 
Karikák közt legnagyobb az a’ Nagy Karika DCNO, mely 
akkor formáltatnék, ha az F a* G-be az az a’ Golyóbis Szék
pontjára leszállana; és a1 mely nagy Karikának az F éppen 
sarka. Tehát mivel a’ kissebb Karikákkal nem örömest élűnk: 
a’ Karélyos-szeglet mértékéül rendesen azon nagy Karikának 
a’ szeglet szárai közzé eső Ivarélyját veszszük fel, mellynek 
sarka a’ szeglet hegyi , — vagy is a niely nagy Karika a’ 
szeglet hegyitől 90 foknyira =  Körnegyednyire esik- —  
így az EFB <C-nek mértéke =  DA; —  az ACB<C-nek 
r=  DE; — az ABC <C-nek = f e .

J e g y z é k .  Mind ezeket, mind a’ következőket könnyebb felvenni, 
ha az ember azon Karikákat ’» Karélyokat, mellyeket a’ 129-dik 
kép mutat, kemény papirosból kimetszvén, olly móddal, mini a* 
k*‘p mutatja, őszre rakja. — (Erről többet szóval).



§. 8 -Ha három nagy Karikák egymást metszik: azok
nak szegletre öszve menő Kare'lyaik által formáltatik a’ K a- 
r e l yos  H á r o m s z e g  (Triangulum Sphaericum).— A’ Ka
r é i  yos A tehát, három Nagy - Karika - Karélyok által 
bezárt tér , a’ Golyóbis felületén =  A Karélyos A  is vagy 
me r ő  s z e g l e t ü ,  vagy h a j l o t t  s z e g l e t  ü.

§. 9. A’ Karélyos A "  ékről nem igaz az, a’ mi az egye
nes ZX - ékről, hogy a’ három szeglet együtt 180 fokot ten
ne, mert a’ mint a’ képen láthatni, három körnegyed is for
málhat Karélyos ZX - e t ; a’ midőn mind a’ 3 szeglet merő 
lessz, és igy = :  2 70°. — És igy itt ha két szegletet esme- 
rünk; még azért a’ harmadikat nem es merjük.

§. 10* Minthogy a’ Karélyos A - e k ’ oldalai mind meg 
annyi Karélyok: innen a’ Karélyos Háromszeg mérésben nem 
csak a’ szegletek helyett, hanem az oldalok helyett is azok
nak szegvonalait, t. i. Fél-hurjait, Érintőit: Pót-félhurjait 
’s Pót-érintőit fogjuk használni.

MÁSODIK CZIKKELY.

Me r ó s z e g l e t ü  K a r é l y o s  Három s z e g e k  
kifej  t és e.

§. 11. Á l l í t m á n y .  Ha a’ DC körnegyedre (kép 129) 
függönyösön álittatik két körnegyed FD és FA ; ezeket pedig 
ré’sut metszi a’ CE körnegyed; formáltatnak ezek által több 
A - e k ;  — azok közzül vegyünk fel most kettő t, a’ DEC-t 
és ABC-t: mellyek merő szegletüek, — a’ D és A-nál. — 
Már ezen két A minden oldalainak huzzunk Fél-hurjait, — 
a’ DC Fél-hurja =  DG (Küllő) az EC -jé = E G  (Küllő), 
az E D -jé  =  EL Ezen Fél-hurokból formáltatott egy egye
nes A  EIG, mellynek két oldala az EG és El ép Fél-hur, — 
a’ 3-dik pedig az IG csonka Fél-hur* — Hasonlóul az ABC 
karélyos A oldalainak Fél-hurjai ezek: az AB-jé = B K ,  
a’ BC-jé =  BH, az AC-jé =  AZ Ha itt a’ BK és BH Fél- 
húrokat öszve kötjük KII vonallal, melly az AZnél  kissebb, 
de vele egyközű: itt is elő áll egy egyenes A  BKH, mely
nek két oldala a’ BK és BH félhúrok > a1 3-dik pedig KH 
csonka Fél-húr (az az, rüvidebb mint az AC Fél-hurja).



M ár a z t á l l í t o m :  hogy  e z e n  ká t  e g y e n e s  A  - 
ek t. i. El  G és BKH h a s o n l ó k .

M e g m u t a t á s .  Ha kát A-nek megfelelő oldalai egy
mással mind egyküzűek : azoknak szegleteik kétség kívül mind 
! — lók. Mar az EIG es BKH / \  ■ ek megfelelő oldalaik egy- 
közűek , t4 i. l )  El egyközű a’ BK-val , mert ugyan azon Ka
rika-lapra mind kettő fíiggönyös. 2) EG a’ BH val egyközű, 
mert ugyan azon tengelyre mind kettő fíiggönyös. — 3) IG 
a’ KH-val egyközű, mert ugyan azon tengelyre mind kettő 
fíiggönyös. Es így A  EIG in A  BKFE E. K. M.

§. 12. K ö v e t k e z e t .  És igy az EIG es BKH hasonló 
A  “ ekken áll ezen egyenszer :

EG ; BH =  El : BK
(mellyben csak azon oldalok jönnek elő, mellyek ép Fel
hurok); azaz,  a’ mint van a’ nagyobbik A  feszes oldalá
nak az EC-nek Fél-hurja, — a’ kissebbik A  feszes oldala- 
nak a’ BC-nek Fél-hurjához ; úgy van a’nagyobbik A  egyik 
mellék - oldalának az ED-nek Fél-hurja, — a’ kissebbik A  
megfelelő mellék-oldalanak a' BH-nak Fél-hurjához.

§. 13. K ö v e t k e z e t .  Azomban mivel az EG Teljes- 
Fél húr , és igy akármely merő szegletnek Fél-hurja; — az 
ED Karély pedig a’ C szegletnek mértéke, és igy az El 
nem csak az ED Karélynak, hanem a’ C < - n e k  is Fél-hurja: 
innen ezen egyenszert:

EG : BH =  El : BK
igy is mondhatom:

r : BII =  S .< C  : BK, 
az az: S < A  *. S.BC =  8 < C  C S. BA 
az az, a’ mint van az A <[ Fél-hurja a' vele általellenes DC 
oldal Fél-hurjahoz: úgy van a’ C <C Fél-hurja a’ vele altal- 
ellenes BA oldal Fél-hurjához; — vagy a' mint van a’Teljes- 
Fél-hur; a’ feszes oldal l ’él-hurjához : úgy van az egyik he
gyes szeglet Fél-hurja , a’ vele altalellenes mellék oldal Fél- 
hurjához.

§ 14. K ö v e t k e z e t .  Innen látni való, hogy a’ merő 
< _ u  Karélyos HároiDszegekre nézve is áll az a’ szabály, 
melyet az Egyenes <C-ekre nézve láttunk: hogy a’ szegle
lek Fél-húrjai az altalellenes oldalok Fél-hurjaival egyen- 
szeresek*

s



§. 15. A’ merő szegletű A - o k  kifejtésere nézve H a t 
a l a p  e g y e n s z e r t  f o g u n k  formálni, mellynek változ
tatásai által minden előjöhető eseteket meg lehet fejteni.

E l s ő  Al a p  E g y e n s z e r ,  mellyet legközelebb for- 
málánk ez: r * S. Hy p. =  S <  a cu t i  ; S. C ath.  opp.  
Ebben elő fordái a F e s z e s - o l d a l ,  — e g y i k  h e g y e s  
s z e g l e t ,  — és az azzal á l t a l e l l e n e s  m e l l é k o l d a l .  
Már ezek közzűl akár mellyiket kellessék kikeresni: ágy kell 
változtatni az egyenszert: hogy a’ keresendő, utolsó tag 
legyen, p* o.

a j  A d a t v á n  BC f e s z e s - o l d a l ,  és  C < 0  k i k e 
r e s e m  az AB m e l l é k - o l d a l t  igy: 

r : S.BC =  S. < C  : S AB 
innen: S. AB =  S. BC X ^ C

r
b j  A d a t v á n  BC f e s z e s - o l d a l ,  és AB m e l l é k 

o l d a l ;  a’ C < - 1  k i k e r e s e m  igy:
S.BC *. r =  S. AB : S < C  

innen: S <  C !==: r X S AB 
S. BC

e j  A d a t v á n  BC f e s z e s » o l d a l  és B <C: az AC 
o l d a l t  k i k e r e s e m  igy:

r S. B C = S < B  : S.AC
d j  A d a t v á n  BC és AC o l da l ok :  a’ B<C*t k i k e 

r e s e m  igy:
s . bc  : r = s . ac  : s < b .

e j  A d a t v á n  C <C és B A o l d a l  v a g y  B<C.j es 
AC o l d a l  a’ BC fe s z e s - o 1 d al t k i k e r e s e m igy:

s < c  : s . B A = r : s . bc  
és S < B  : s . AC =  r : S.BC 

§. 16. M á s o d i k  Al a p  e g y e n s z e r  f o r má l á s a .  
Az ABF A  - nek minden oldalai nem egyebek mint az 

ABC A  oldalainak ’s egyik szegletének (t. i. annak mér
tékének) pőtkarélyai t. i. az FB feszes-oldal az AB-nek 
pótlékja; és igy a’ mi az AB-nek Fél-hurja: az az Hl - nek 
Pót-félhurja. — Az EB a’ BC-nek pótlékja: és igy a’ mi a’ 
BC-nek Fél-hurja, az az EB-nek Pót félhűrja; — az El a’ 
DE-nek,  vagy a’ C <  mértékének pótlékja : és igy a’ mi a’



C < - n e k  Fél húrja: azaz EF - nek Pót-fel húrja. — Mar 
az első alap egyenszerben előforduló fel húrokat, használjuk 
ezen Pót-félhurok formájában az EFB A- b e n :  igy

/  S. BC \  / S <  C A . f  S. AB
* V Cos. EB /  V Cos. EF }  * V Cos* BF

’s elő áll a’ második alapegyenszer, melly igy van: 
r l  C o s. EB =  Co s. EF l  C os. BF.

Ebben elő fordul a’ két mellék - oldal, és a’ feszes oldal; 
mellyek közziil akár mellyiket, kiadatván a’ másik kettő, 
ki lehet keresni p. o.

a j  A’ feszes - oldal BF kikeresése're szolgál maga az Alap
egyenszer.

b j Az EB oldalt, a’ másik két oldalból kikeresem igy: 
Cos.  EF ‘ Cos.  BF =  r * Cos.  E B.

e j  Az EF oldalt a’ másik kettőből igy:
Cos. EB l  r =  Cos. BF i Cos.  EF.

§. 17. H a r m a d i k  a l ap  e g y e n s z e r  f o r mál ás a .
Van a’ képen egy kis merő szegletü A  Cde:  az első 

alap egyenszer erre alkalmazva igy lessz :
r : S. Cd =  S < C  *. S. d e

Úgyde C d = D A ( m e r t  az AC mind a’ kettőt Körnegyedre 
pótolja); a’ DA pedig az F<C-nek mértéke: és igy a‘ mi 
a’ C d - nek Fél-hurja, az azF<Ü-nek is Fél-hurja. — A 
C <1 — HE; a DE-nek pedig pótlékja E F , és igy a’ mi a 
C<C-nek Fél-hurja, az a* EF - nek Pót-félhurja.— A de- 
nek pótlékja az e f ,  az ef pedig a’ B<C-nek mértéke; és 
igy a’ mi a’ de-nek Fél-hurja, az a’ B<C_nek Pót-félhurja. 
így tehát a’ C d e  A- hő i  az első alap egyenazert általvivén 
az EFB A  - be , lessz igy :

(  S . C d V  /  S < C  A . /  s. de 
r :  V.S.< F )  vCos.EF )  * V. Cos. < B

’s elő áll a’ 3-dik alap egyenszer igy:
r : S <  F =  C o 8. EF : C o s. <  B. 

inellyben előfordul, egy hajlott, szeglet, —  ’s a mellette fek
vő mellék - oldal, — és az azzal általellenes hajlott szeg
let ; — és igy lehetne igy is:



r ; S .< B = C o s .  EB : C o s . < F  
mellyben előforduló tagokat egymásból ki lehet keresni, p. o. 

a j Adatván az F <C5 és EF oldal a’ B<C- t  így: 
r : S < F =  Cos.  EF ; C o s .< B . 

b j Adatván EF oldal és B<C: kikeresem az F<C-t  igy: 
Cos.  EF : Cos. < B  = r  ; S < F .  

e j Adatván a’ B <C és EB oldal: az F <C - t igy : 
r : S < B  =  Cos. EB I Cos. < F .  

d j Adatván F<C és EB oldal: a’ B < - 1 igy:
Cos. EB ; Cos. <CF =  r \ S<CB. 

e j Adatván a’ két hajlott szegletek F és B : akármelyik 
mellék-oldalt kikeresem igy:

S < C F ; i' = C os. <CB | Cos .  EF.
S<CB *. r =  Cos.<CF * Cos.  EB.

§. IS. N e g y e d i k  a l ap  e g y e n s z e r  f o r má l á s a .
Az első Állítmányunkban (§. I I . )  midőn az F.DC és 

BACKarélyos A -  ek oldalaiknak Félhiírjai által formált egye
nes A - ekben egyenszert formáltunk : két oldalnak u. in. 
a’ DC-nek és AC-nek Fél-hurjai kimaradtak. Most már ve
gyük hasznokat ezeknek is olly móddal, hogy az ED Karély- 
nak huzzunk érintőjét =  LD , ’s áll elő itt ismét egy merő 
< ű  egyenes A =  LGD- — A’ BKH A - e t  pedig gondol
juk kijjebb jönni egykozűleg, úgy hogy a’ K pont essék az 
A-ra , a’ H a’ Z re — ’s ekkor a’ BA Karélynak is húzzunk
érintőjét — MA,  — ’s itt is elő áll ismét egy merő szeg-
letű egyenes A =  MÁZ. És ezen két A  - ek ismét hason
lók , mivel az előbbiekkel most egyközü vonalakat húztunk. 
Áil tehat ezekben illyen egyenszer:

DG : AZ =  DL ; AM. 
az az t r * S, AC =  T. ED * T. AB

vagy ; r * S. AC =  T. <CC • T. AB.
’s imé ez tessz a’ negyedik alap egyenszer, inelly tehát ál
talánosan igy van:

r \ 8. C a t h = =z T a d j. ! T. C a t h. o p p o s.



Ebben előfordulnak i)  egyik mellek - oldal; 2) a’ mellette 
le'vő szeglet; 3) az ezzel általellenes mellék-oldal; — mel- 
lyek küzzül akármelyiket a’ másik kettőből ki lehet ke
resni, p. o.

(i j  Adatván AC oldal és C <C *m az AB oldalt igy: 
r : S. AC =  T <  C : T. AB 

b)  Adatván AB oldal és B : az AC oldalt igv:
r : s. a b = t < b : t . ac

e j  Adatván AB és AC, a’ B<C-t igy:
S. AB : r =  T. AC : T <  B 

d j  Adatván AB és AC • a’ C <C - 1 igy:
S. AC : r =  T. AB .* T < C  

(több példákat csináljanak a1 Tanulók).
§. 19. Ö t ö d i k  a l ap e g y e n s z e r  f o r má l á s a .
Ha ismét pótlékokkal élünk, és â  negyedik alap egyen- 

szert E F B / \ - r e  alkalmazzuk, mivel az AC-nek pótlékja 
az AD, — ez pedig az F<C-nek mértéke, tehát Jigy Iessz:

. (  S. AC \  /  T . < C \  . /  T.AB
r< \ C o s . < F /  VCot. EFy * VCot.BF

's imé elő áll az 5-dik alap egyenszer igy: 
r í  Cos. <1 obi =  Co t. Ca t h> a d ja c . '• C o t. II y p o t. 

mellyben előfordulnak \ )  egyik hajlott szeglet; 2) a‘ mel
lette eső mellék oldal; 3) feszes oldal. E*s igy mondhatom 

igy is: r I Cos.  <C B =  C o t. EB I Cot .  ÖF»
(az előforduló tagok kikeresésére csináljanak egyenszereket 
a’ Tanul(ík).

J e g y z é k .  Minél nagyobb az Érintő: annál kissebb a’ Pót-érint.i, 
( ’a igy a’ több Szegronalak i s ) ,  é» igy két Karéiynak Érintői azok
nak Pótéríntőinek riszás szerében vannak, |i. o.

C o t .  EB : C o t. BF T. BF : T. KB.
És igy ezen alap egyenszer ig y  is lehetne :*

r :  C o s .  < B  =  T. BF : T. EB.

§. 20. H a t o d i k  a l ap e g y e n s z e r  f ormál ása .
Ha az 5-dik alap egyenszert a* Cd e Z \ - r c  alkal

mazzuk : ott igy Iessz :



r • C o s. <C d == Cot .  de l C o t. Cd.
Már éljünk pótlékokkal. T. i. a’ d <C mértéke =  A f, ez 
pedig =  RF (mert a’ BA inindeniket Körnegyedre pótolja). 
—  A’ d e - nek pótlékja =  e f , ez pedig a’ B <C mértéke ; — 
és igy a’ mi a’ de-nek Pót-érintője, az a’ B<C-nek Érin
tője. Végre C d :=: DA , =  az F <C mértéke : és igy pótlé; 
kokat tévén lessz:

/C o s . < d \  /C o t. d e \  . /C o t .  C d \
: r VCos. BF )  V T . < B j  * V C o t < F /

’s elő áll a’ fi-dik alap egyenszer igy :
r • Cos. Hy p o t .  =  T. o bl. . C o t .  f a l t é r ,  obi .  

mellyben elő fordul a’ feszes oldal, és a’ két hajlott szeg-, 
letek; — ’s azok közziil akármelyiket, kettő kiadatván, 
ki lehet keresni.

HARMADIK CZIKKELY.

A’ Haj l ot t  s z e g l e t ű  K a r é l y o s  A - ö k  
ki fej t és e.

§. 21. Á l i t m á n y .  A’ h a j l o t t  <C-ű K a r é l y o s  
A “6 kbe n  is i ga z  az ,  a’ mi még e d d i g  m i n d e n  
A - e k r ő l  i gaz  v o l t ,  hogy  a’ <C -ek’ F é l - h u r j a i  
az á l t a l e l l e n e s  o l d a l o k  F é l  - h ú r  j a i  val  egyen-  
s z e r e s e k .  (kép 130).

M e g m u t a t á s .  Az abc A a’ bd függönnyel két 
merő < - ű  A  - re felosztatván, ezekben illyen egyenszcrek 
állanak:

d l a b  =  a ! b d
d ; b c  =  c l b d  *

ezeket Egyenletbe tévén lessz:
d Xb d  =  c Xb c  
d X b d =  a X a b 

s innen: c Xb c  =  a X a b  
Ezen Egyenletből pedig Egyenszcrt csinálván, lessz: 

c | ab =  a * bc
azaz:  S <  c 1 S. a h =  S <  a \ S. b c.



E’ szerént az általellenes <C - eket és oldatokat egymásbél 
ki lehet fejteni. —  p. o. Adatván két oldalok ab és be, és 
az egyikkel általellenes <Ca • a’ c<C- t  kikeresem igy :

S. b c * S. ab — S <C a I S <Cc 
§. 22. F e l a d a t .  Ada t vá n  az a <C és a’ m e l e t t e  

l évő o l da l ok  ab és ac,  k i k e r e s n i  a’ 3 - i k  o l da l t .
M e g f e j t é s .  1) bd függönnyel oszszuk fel a1 A  - et 

két merő - ü A - re.
2 ) Keressük ki a’ bd függönyt az első alap egyenszeren

r * S. ab ~  S a I S. b d
3) K e r e s s ü k  ki az ad  oldalt a’ második alap egyenszeren

igy : Cos. bd*  Cos. ab ^  r * Cos .  ad
4) Mára’ b d c  A- b e n  esmerjük a’ bd - t  és dc- t  (mert 

d c ^ a c  — ad) kikeressük a’ be feszes oldalt a m á s o d ik  

alap egyenszeren:
r l C o s .  bd =  Cos .  de*  Cos.  be. 

a’ <C-ket pedig mind kikereshetjük az első alap egyenszeren, 
p. o. S. b c • r == S. b d l S <  c ’s a’ t»
§ . 2 3 .  A d a t v á n  k é t  s z e g l e t  b és c,  es a’ 

k ö z t ö k  e s ő  eb o l d a l :  k i k e r e s n i  a’ t ö b b b i  o l 
d a l o k a t  és s z e g l e t e k e t .

M e g f e j t é s ,  l )  Ismét bd függönnyel merő <C-ű A - 
ket formaiunk.

2) Kikeressük a’ b d függönyt az első alap egyenszeren:
r : s .b c  =  S < c  : S. bd

3) Kikeressük a1 de oldalt is a’ második alap egyenszeren .
Cos.  be l Cos.  bd “== r I Co s . d c

4) Kikeressük a’ b <C - t az első alap egyenszeren:
S. bc T r — S. de ! S ^ b

5) Ekkor az abc A  - ben mivel esmerjük a b<C-tet ,  
(t. i. abc —  dbc)  és a’ bd oldalt: k i k e r e s s ü k  az a d  ol
dalt a’ negyedik alap egyenszeren :

* r .* S.bd =  T < b  : T. ad. —
Az ab oldalt pedig akár az első, akár a második al.ip- 

egyenszeren, szinte az a < - t  akár az elsőn, akar a ne
gyediken.
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Szembetűnőbb hibák igazítása Első Részben.

coG.
a> —.

fa <5
Sorban

Hiba. Igazítás.

6 — 8-7 mérésnek - - - - mérendőnek
8 — T T é t e l t ...................... Tétel

13 3 — ki annyi - - - - -  ki: annyi
15 11 ’sa’ t. az egész oszloprendje hibás

Milliósok Ezresek Egyszeresek

EzerBilliosok Billiósok Ezer Milliós.

17 22 _ mellé - - - - - alá
21 4 — kereset - - - 0 - keresett.
25 — 6 császári - - - - - császár-
29 — 2 a X b - - - - a -+- b
30 6 — 3 a 4 - b 4 - c - - 3 a 4" b c
35 — 5 X 10 a3’1"5 ’s a’ t. - - -f-lO a3'1- 5 ’
41 — 17 T 4T
42 — 7 — 8 - - - - - 2
43 7 — Számláló jut - - Számlálóját.
46 — 16 2 4 I8 - - a 4 1 Í7f
47 13 — 8 9 0 „ 7 ■) T l í - - 8 — 9 O 

f  --  Tll
— — 6 _ J * 7 _--  lő - - 1 S S15
— — 3 — 60 1 137 | = 2  + 1 7Tff 60 | 133 | !
48 2 — 1 4 _ T o sI ff
— 3 — — K  helyett három ízben *§
— — —. 9 _I ö - - - «15
— — — 1 6 9 . _ _»T5 - - * * * is
— 4 .— » _ lö - - f¥5
49 — 7 105 - - - - 
51 —  8 Jegyben -
— — 7 egynél - - -
— — — és így tized-reszt

10.
Kendben, 
az előtte valónál 
és igy az egyes oszlop u- 

tán tizedrészt.
53 10 — egyet b̂ől - 
56 — 6 — 45 - -
5 7 _  15 — 378 -
58 — 9 — • - - 
61 — 13 ( e -fa- 2 f fa  ab*

egyet; — igy Jbol 
25 
318 
a

(e-f-2 f -t-ab)*



Iliba. Igazítás.

j  Sorban
61 — 12 2ef-+ -f*-K ...-f-2fab
62 9 — Ja 4 b4-VV* b* a*
— 16 — 3 y* z 3 b* a - - -
65 — 11 *’ J 96 ......................
67 18 — \ f .15 1 00 | 00 ..e s  ||

V.19 | 45 | 00 | 00 | 00 
7 0  2 — 21 *

— 14 — 303 ............................
72 — 10 cd - - - - - -

74 15 — .....................................
77 5 — Feladat két -
-------12 Feladat a’ - - - -
78 1 — 6 x - - - - - -
— 16 — 10 x - - -  - -
79 10 — fejtésére -
80 16 — ba ............................
82 1 ~  x _ i L  - - - -

17
83 — 18 20 x ............................
84 5 — h é t ............................
85 6 — 248 ............................
86 6 — T i z e t ......................
— 8 — 12 x

87 2 
—  6 
— 17

87 19

88 11
— 18 
—  21 
—  22

100
— 5 mind a* három Ízben
— esmeretlenűl - - -

— — 4 x - - -
— 2 6 ............................
— 6 x - - - - - -
— — b ......................

4ef -+-4f*. . . -4-4fab 
-4- a4 b f  4 ba a3-
3 y * z. — És: 3b2a 
12 | 96.
igv V l5 , | 00 | 00>és 
\ f  19 | 45, | 00 | 00 | °°*

212Wa. b.
203
c — d -  i

a.
a x.

Feladat. — Két 
Feladat. — A’
6x
lOx.
fej ezésére.
6a.

20; x 
két.
284
Fizet.
12 x
100

8.
esmeretlenű 
a — 5 y 

3
b-+-2y

10

6 C-^7) - 3' =b-
+  4x.
2b 
6 y 
+  b.



so "3

Aí
ol Hiba. Igazítás.

cT>J Sorban
90 18 — o x y - - - - - oX y
91 — 14 rangozók - - - - rangozott.
92 1 2 a x - 

2 x '
2 a x

— — 4 225 H---- 125 - - - 2 2 5 =  — 125
93 11 _ J L - 4  - -

2 x
- a

2x  — 4
— — 3 hanem - - - *• - ha nem
94 6 — hét, - két
95 — 3 y r= 20 — y — z - - x =  20 — y — i.
96 — 1 4 er - * - -
97 — 15 8 : 1 0  - - - * - 8 — 10
99 —. 3 ab — ab - b -  b

100 2 — a b : a b q - - - b : b q.
—— 3 —— , aba b : ------ - -

q
- - b :  A  

q-
— — 7 a b  - - b.

101 2 — 1. ki  k e l l  t ö r ü l n i .
— 10 — ab - - - - - - b.
— — 5 akármely Egyenleté - akármely Egyenletet

102 — 13 a X a b .......................a X b.
— — ^  Egyenlő Szerek - - Egyen-szerek,

103 1 — b ............................ 6.
— 10 — 3 6 : 3  3 -4- 6 : 6
— — 1 vagy hátúi ejtve,s a , t. e z e n  e gé s z  s o r t  ki

k e l l  törü l n i .
104 1 — 5 — 7  ~  t í — 10 > - ki  k e l l  törülni .
— 4 — x : 6 - - - - - x : 16
— 7 — Középszert - - Középszerest.

107 4 — 4500 - - - - - 4500 =  Summa.
— 10 — Cbl'gationis - - Alligationig.

108 — 5 25 - - - - - -  2 S.
109 4 — tagjával - - - - -  rangjával.
— — 16 Szer - - a d d  h o z z á  Summájának.

110 1t — a — S -f- üo — S q -  - a =  S u q — S q.
-------- 10 S t a s q  “ ’X q - a  - S ~ ( a q w , Xq)  — “

q — 1 q — 1



e ”® '■%

%  *  <  

j  Sorban
Hiba.

110 — 5 S =  a q li—1 X q — a
q — 1

------- 1 S = : 2 X 3 5X 3 — 2

Igazítás.

S = ( a q " - | X»l) ~  »
q — 1

S - (2 X 3 5X 3 )—2 
2

112 — 5 mintha -
113 — 20 1 és 100 - - -
115 1 —■ és a’ 20-ét - - -
-------15 15 — 5* - - -
------- 7 T öbb .........................

116 3, és 4 — a’ 324-nek és
kell adni, ’s lessz 
ez: e n n e k a’ L

- mert ha
- 1 és 10.
- és a’ 2-jét.
- 1 5 — 5 X 3
- Főbb

26-nak Logarithmusait öszve 
=  3, 9255183, — azután jön 
> g a r i t h m u s n a k  ’s a ’ t.

Má s o d i k  Részben.

16 — 19 x  =  x  - 
19 20 — száraival
31 2 tV ~
32 12^— kis mérték

1 or 2H 
36-23 ~  
44 — J15

§. 61
C -

55 — 15 ötszegüre
56 17 — feljebb 

1 élhnrjai :  -
kar

9 má

x =  y.
szárával.
T»_
kis mértékben

§. 62.
c
öt háromszegiire
leijebb §. 104.
Félhurja
akár
már.
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