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Miutin az 1836-ban kiadott ., Tiszta Mathe-
sis’ kezdete* czimi kézik(‘jnyven{’ példanyai
mind elfogytak: szikség vala, vagy mas’
munkajat vennem fel oktatisimon vezérkonyv-
vill ; vagy magamét ujolag adnom ki. Nem
egészen szikolkodiink ugyan — hila az ég-
nek! — mar édes anya-nyelviinkon irott, ’s
illy czélra is hasznélhato , mértani jeles mun-
kakban: de hogy én, masok mellett ezeket is,
inkabb egy W kézikonyv’' kidolgozasaban
kivantam hasznilni, mint kozulok barmellyi-
ket felvenni: erre részint azon nézet bira,
miszerint tanulo ifjaink’ kezébe , kézikony-
vek’ kiadiasa végett alakult egyesiiletiink’
nemes lelki segélyével, a’ létezoknél ol-
csobbat Kivantam juttatni: — részint azon
szerény ohajtas, hogy a’ mértan’ honunkban
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még meglehetos kopar mezején egy fiszal-
lal ez altal is tobb legyen.

Jelen munka, nem elobb emlitett mértani
munkdm’ masodik kiaddsa; mert ez attol mind
tartalma’ boségére, mind rendszerére, mind
nyelvére nézve lényegesen kiilonbozik. —
Miiszavakat illetdleg , miutan ezek’hasznalata
mdig is ingatag: mellyeket a’ megillapo-
~ dashoz legkozelebb alloknak véltem, azok-
kal kivintam élni jelen munkamban, ’s eloh-
bi munkam’ nyelvétél e’ részhen is eltérni; —
barha meglehet, hogy majd az id6, vagy
ujabb vagy régibb jobbakkal fogja ezeket
is fel cserélni.

Hogy tanuléink, a’ drigabb logarithmusi
tiablakat meg nem szerezhetvén , teljesen
azok nélkiil lenni — ’s igy a’ szamtan’ ezen
nagyérdeki részét gyakorlatilag nem tanul-
hatni ne kéntelenitessenek : jonak littam a’
természetes szamok’ logarithmusait 1-tél
10000-ig, ot tizedes jegyekkel, (mennyi
a’ szamitasok’ nagyobb része koril kiilonben

is elegendd), a’ Tables de logarithmes des nom-
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bres enti’crs, depuis un jusqu’ a dix mille , par
Jerome de Lalande , — revue par le Baron Rey-
naud stb. Paris 1832. szerint, a’ Babbage-
félékkel is Osszenézve, olly moddal kiadni,
hogy az ezeket magokban foglalo 40 tablak,
jelen munkahoz is kotethessenek, kiilon is
hasznalhatok legyenek.

Tanulok’ kezébe adandé, barmellynemi
ugyan, de foként mértani munkaban, tetemes
fogyatkozas levén a’ — kivalt szamos — saj-
to hibak , ’s még inkabb ha azok elélegesen
ki sem javithatok: jelen munkdt ha ezektol,
hol ido-, hol kello vigydzat’ hidanya miatt
meg nem menthetém is; de a’ mellyeket a’
mar Kinyomott ivekben, figyelmes atolva-
saskor észrevettem, végill a’ javitandok’
tablajan mind feljegyeztem , — hogy a’ ta-
nilé ezeket elore kijavitvan, minél hibatla-
nabb munkat vehessen kezébe.

Kecskemét, Aug. 20kdn 1842,

Szerzo.
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Bevezetés.

1. §.

A’ mennyiség (quantitas) minden dolgoknak kozos tu-
lajdona, melly abban all, hogy azok tobb-kevesebb ha-
sonfajta részekbél allanak, vagy allani képzeltetnek ; —
vagy azon tulajdena a’ dolgoknak, melly szerint azo-
kat nagyobbakka ’s kisebbekké lehet tenni, akér valé-
saggal,, akdr képzelettel. — A’ dolgok, ezen tulajdo-
nuknal fogva mennyik-nek (quantum) neveztetnek: p. o.
pénzdarab , csomdpénz, bizaszem, buzarakis, geren-
da, térfold, idé , sebesség, suly, magassig ’sth.

Minden dologhan , vagy mennyi-ben, vagy csak
a’ részek’ sokasdgit tekintjik ; vagy egyszersmind azon
tért is mellyet a’ delog eifoglal. Az elsé esetben, mi-
vel a’ részek egymastol kiilsn allck, vagy illyeknek
képzeltetnek, neveztetik 8’ menyiség vdlt-nak, v. vdlt-
részii-nek (quantitas disereta). A’ mésik esethen, mivel
a’ részek folytonos kapesolatban allanak egymassal,
vagy illyeknek képzelteinek, neveztetik a’ mennyiség
folytonos-nak (quantitas continua). — Az elsd esethen
a’ részek’ sokasdgat megiudni akarvén, megszamlaljuk
azokat, ’s innen a’ valt mennyiség neveztetik szdm-nak,
— A’ masik esethen azt vi'sgiljuk, miné tért foglal-el
a’ dolog, — ’s innen a’ folytonos mennyiség neveztetik
terjedet-nek. p. o. egy rakds buza’ mennyisége, 2’ men-

L RESZ. SZAMTAN. 1



92 BEVEZETES.

nyiben kiilonallo szemekbél &ll, vdlt, — a’ mennyiben
bizonyos tért foglal el, folytonos; — egy gerenda’
mennyisége, a’ mennyiben tobb kevesebb részekbél al-
lénak képzeltethetik, vdlt, -— a’ mennyiben tért foglal
el, folytonos.

Akdrmelly mennyinek- mennyiségét ugy tudhatom
meg, ha azt mds, ismert, vagy meghatdrozott mennyi-
ségii, hasonfajta mennyivel dsszevetem, ’s megvi'sgélom
hogy az ismertnél mennyivel, vagy mennyiszerte, tibb
vagy kevesebb, nagyobb vagy kisebb az ismeretlen,
— vagy bdnyszor van meg akdr az ismert az isme-
retlenben , akdr az ismeretlen az ismertben. p. o. egy
csomé tallér’ mennyiségét megtudom, ha azt egy tallér-
ral dssze hasonlitom, ’s megvi’sgalom hényszor van meg
benne az egy tallér; — egy végposzté’ hosszasagit
megtudom , ha egy réfnyi hosszu testtel dsszevetem, s
azt kérdem, hanyszor van meg benne a’ réf? — egy
kis darab poszto’ hosszét is ugy tudom meg, ha azt a’
riffel osszevetvén, azt kérdem, hanyszorta nagyobb
annél a’r6f? — Azon ismert mennyiségii mennyit, melly-
hez az ismeretlent hasonlitjuk, nevezziik mérték-nek, —
ezen munkalédast mérés-nek, — a’ mértéknek és méren-
dinek egymassali dsszefiiggését pedig viszony-nak.

A’ mennyiséget vagy tisztin tekinthetjiik , mint
csupa mennyiséget, a’ nélkiil, hogy azt valamelly targy-
ra vinnék, ’s ennyiben nevezziik azt elvont mennyiség-
nek (qu. abstracta), p. hat, nyolcz, tiz, ’sat; — vagy
egyszersmind a’ tdrgyat is mellé tessziik , mellynek az
mennyisége , p. o. hat 6kor, nyolez 16, tiz ember ’sth.
’s ennyiben nevezzik azt tdrgyas vagy sszeles mennyi-
ségnek (qu. concreta).

Az bsszetes mennyiségek ismét vagy egy nemiiek
(homogenea), mellyek egynevii tirgyakra vitetnek , p.
o. hat ora, tiz ¢ra, — vagy kilonnemiiek (heterogenea)
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mellyek kiilon nevii targyakra vitetnek, p. o. hat ora,
tiz mértfold, ot forint. 'sth. — A’ kiilonnemiiek ismct
vagy dsszevonhatok , (reducibiles) mellyek egymas
alé rendezett targyakra (nemekre, fajokra) vitetnek,
p- 0. hat forint, négy garas, két krajezdr; — vagy osz-
svevonhatlanok, (irreducibiles) mellyek nem egymas ala
rendezheté targyakra vitetnek, p. o. hat forint, két 14,
ot dio.

2. §.

A’ mennyiségek’ tudomanya neveztetik Mértan-nak
(Mathesis.) Tanit tehdt az a’ mennyiségek’ egymasboli
szérmazésirél , — 's azoknak mérésérél, vagy az is-
meretleneknek az ismertekboli kikeresésérol.

Jegyzeés. Mathesis girig sz6, (parborve, pelfn, pepddnow), tesz
tudomdnyt. Azért nevezték ezt a’ gorogok sajitlag tudomany-

nak, mert ennek tanai kétségbe hozhatlanok, — melly tulaj-
don semmi mds tudomdnyt ezenkiviil nem illet.

A’ mértan felosztatik tisztdra (pura) és alkalma-
zotf-ra (applicata). — A’ tissfa mértan a’ mennyiségek’
torvényeit elvontan, azaz semmi tdrgyra nem alkalmaz-
va fejtegeti. Ennek két része van, u. m.

1) Szdmtan (Arithmetica) melly a’ valt mennyisé-
gekrél, vagy szdmokrél —

R) Teértan (Geometria) melly a’ folytonos mennyi-
ségekedl , vagy terjedetrdl tanit. y

Jegysés. ' AgubunTixg t. i, 7€ yvy mesterség, tndomany, jo oibuss
tél — szdm. Deoueloio jo ettdl: yq v. yda = fold, és usTgem

= mérem; sajatlag tesz foldméréstant, mivel legelsdben fold-
mérésre vették hasznat.

Az alkalmazolt mértan azon igazsigokat, mellyek

a’ mennyiségek koril a’ tiszta mértanban felfedeztet-

tek, bizonyos targyakra alkalmazza. — Innen az alkal-

mazolt mértanhan a’ testeknek természeti sajatsagaik is
1%
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tekintetbe jonek. Ennek fobb részei: termésxettani mér-
tan (physica mathematica), és miitani mértan (technica
mathematica), — Az elsé ald tartoznak : az erémiitanok
(scientiae mechanicae), — a’ ldttanok (sc. opticae), az
égtanok (sc. astronomicae). — A’ masik ald: a’ gyakor-
lati mértan (geometria practiea), — az épitéstan (ar-
chiteetura) , — a’ hajéxdstan (nautica); — ’'s mind
ezeknek tobb alosztilyzatai.

3. §

A’ mértan’ eléaddsénak mddszere (methodus) ab-
ban #ll, hogy kiindulvan bizonyoes alapigazsagokbol,
mellyek semmi bebizonyitast nem kivannak, mivel azok-
roli meggydzodés veliink sziilletett, ’s ezeket egymés-—
sal osszevetvén, kihozunk belélok néhany uj igazsago<
kat, mellyeket ismét egymassal osszevetvén, bellok
ujahb ’s ujabb igazsdgokat kivetkeztetink; ’s igy min-
dig lépesonkeént emelkediink ismertekrdl ismeretlenekre ;
— melly médszer sajitlag mértani médszer-nek (me-
thodus mathematica) neveztetik,

Jegys. Valamelly igazsdgot kétképen lehet megmutatni: 1) dse-
sserakd modsseren (methodo synthetica), ha eldl tétetik &’
megmutatni valé igazsdg, ’s uténa ill6 renden hordatnak eld
azon igazsidgok, mellyekkel az bebizonyittatik. 2) Fejté mdd~
sseren (methodo analytica) ha a’ bizonyité igazsdgok elore
bocsittatnak , ’s azokbél hozatik le, mint Kivetkezet, a’ meg-
mutatni valé igazsdg.

Azonban 2’ mértan’ tudomanyos elfadésiban bizo~
nyos tételeket (propositiones) szoktak hasznalni, mely-
lyek szerint, Kivalt a’régiebbek, ezen tudoményt szoros
rendszerbe vették. Ezen tételek kétfélék, u. m. elméle-
tiek (theorcticae), mellyek koril esak az elmélkedés
foglalatoskodik, — és gyakoriatiak (practicae), mely-
lyek koriil bizonyos ecselekvés is kivintatik.
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L. Az elméletiek ezek :

1) Nyitvanvalé (axioma), elméleti alaptétel, meliy-
nek igaz voltardl senki sem - kételkedik , ’s igy bebizo-
nyitni nem szitkség, de nem is lehet. p.o. minden egész
nagyobb a’ maga részénél. /

2) Hatdrozat (definitio), ollyan elméleti tétel, melly
valamelly dolognak, vagy fogalomnak, mind azon jegyeit
elé adja, mellyek altal azt mas dolgoktol, ’s fogalmuk-
t6l meglehet kiilonboztetni. — A’ hatdrozat vagy ienye-
ges (realis), melly a’ dolog’ lényegét, vagy is azt tevé
tulajdonait, jegyeit adja elé ; — vagy szdrmazatos (ge-
netica), melly a’ dolog’ eredetét adja el. p. o. ezen ha-
tarozat : ,,az egyenesvonal nem egyéh, mint két pontnak
egymastoli legrovidebb tdvolsdga,“ lényeges; ez pe-
dig: ,,egyenes vonal sziarmazik, ha valamelly pont min-
»dig egy és ugyan azon irdny felé mozogni képzelte-
»tik® , szdrmazatos.

3) Auitminy (theorema), ollyan elméleti tétel,
mellynek igaz voltit nem latjuk altal, mig be nem bizo-
nyitjik. — Ennek tehat mindig utina jé a’ Bizonyil-
vany (demonstratio), melly nem egyéb mint tobb bizo-
nyos igazsigoknak dsszevetése, a’ végre, hogy azok-
nak osszevetésébél az allitmény’ igazvolia ki tinjék.

Az elméleti tételekhez szamithatjuk még ezeket is:

a) Kovetkeset, v. folyadék (consectarium, corollarium), oly-
lyan tétel’, melly valamelly mds tételbdl egyenesen foly, és semmi
uj bizonyitdst nem Kivin.

b) Jegyset (scholion), mellyben foljegyeztetnek némelly, o’
tétel torténetét, alkalmazdsdt 'sat. illetd, tudni mélté dolgok.

c) Egyexmény v. Vélemény (hypothesis), ollyan tétel, melly koz~
megegyezés szerint vétetik fel a’ végre, hogy segitségével a’ mértani
dolgozatok , ’s bizonyitisok kionnyebekké ’s szembetinobbekké legye~
nek, p. 0. minden kir’ keriilete 360 fokra van felosziva. — Illyen egyez~
mény az is, hogy &’ szimokat, hangokat ’stb. illyen vagy amollyan
jeggyel terjessziik szem cleibe, a, b, ¢, 1,2,3,4, sth.
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II. 4’ gyakorlatiak exek :

1) Lehetség v. kivintmdny ( postulatum ), ollyan
alaptétel, melly valaminek kétségkivitli teljesithetését
nyilvanitja p. o. két pont kozé egy vonalat lehet hizni.

2) Feladat (problema), gyakorlati tétel, melly
olly valami teljesitenddt kivan, minek lehetéségét nem
mindjart lathatni altal, hanem végbe vitele, valamelly
igazsagok’ ismeretét, egybevetését, ’s mesterséget ki-
vin,. p. o. Aet korbe irni. — Annak eljaddsa, mimo-
don lesz az meg, 2 mit a' feladat kivén, neveztetik
Megfejtés-nek (solutio,resolutio). — A’ megfeités’ helyes
volla ismét bizonyitdst kivan.

4. 8.

A’ mértan’ haszna nem esak abban all, hogy annak
segitségével fedezhetni fel sok ollyan dolgokat, mellyek
az ¢letben szikségesek p. o. erémiiveket ’sat; 's hogy
enuek tuddsa nélkil a’ természeti tudomanyokban eld-
haladni nem lehet: hanem kiléndsen az ifjakra nézve
legfébb haszna az, hogy az elmét észrevehetileg fejti,
szoktatja az egyenes gondolkozdsra, tiszta felvételre,
rendes és kimeritd eldaddsra, — ’s a’ nehezebh tanul-
minyok’ felfogdsdra alkalmassi képzi.

3. §.

A’ mi a' mértan’ torténeteit illeti : mikor kezdett ez
elsében tudomédnyosan eldadatni, nem tudatik. — Azt hi-
szik, hogy legrégibb idékben, a’ Chaldaeusoknal, kik
foként az égtanban gyonyorksdtek, mar a’ mértan diva-
tozott; — s ezektél jott altal Egyiptomba, hol a’ Ni-
lus’ évenkénti kiontése miatt, foként a’ Geometria mi-
veltetett, — Az egyiptomiakiol Thales és Pythagoras
mintegy 600 évvel Krisztus elott, a’ mértani tudomé-
nyokat mordg orszagha vitték , mellyeket azutén 8’ go-
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rogbk {irdsaikkal tokéletesitettek. — Kiilonds emlitést
érdemelnek az alexandriai mértandrok, ’s azoknak tanit-
vényi p. Euclides, Archimedes, Ptolemaeus. — Az ale-
xandriai iskoldt az arabok ugyan elszélleszték, azon-
ban a’ mértant 6k magok is kedvelték, ’s mivelték mind
keleten , mind nyugoton, Spanyol orszaghan, és Egyi-
ptomban. Az arabok nemesak a’ gorog irék’ munkéit for-
ditottak anyanyelvokre, hanem magok sok jeles erede-
tieket irtak. A" csillagdaszathan leginkabb gyonyorkod-
tek, a’ honnan abban maig is sok arab nevek divatoznak.
Ok héromszogmérés’, ’s betiivetés’ feltalaléi, — sit
a’ szamjegyek is, mellyekkel éliink, hihetéen talok ered-
tek. — A’ konyvnyomtatds’ feltaldldsa dta tagabb tér
nyilt, &’ tébb tudoményok kozott, a’ mértan’ mivelésére
is, — ’s azota ez minden pallérozott nemzetek kozt
miveltetvén, mind tokéletesittetett, mind gazdagittatott.
— Nevezetes mértanarok viltak a’ 15-dik szdzadban :
Peurback, Regiomontanus, — 16-dikb. Tartaglia, Car-
duanus, Maurolicus, Vieta, Ludolph de Ceulon, — 17-ikben:
Neper és Brigge, a’ logarithmusok’ feltaldléi. — Galilei,
Toricelli, Pascal, Descartes, L. Hospital , Cassini, Huy-
ghens , Harriot, Wallis, Bernoulli Jakab, és Jinos, Kep-
ler, Leibnitz, Newton. — 18-dik ’s 19-dikben: Manfre-
di, Nicoli, Bernoulli Miklos és Ddniel Euler , Maclau-
rin, Taylor, Bradley, Moiven, Clairaut, d Alembert,
Lambert, Mayer Tobias, Kdstner, Hindenburg; — La-
grange, Laplace, Legendre, Gausz, Lacroir, Reynaud ,
Garnier , Lacaille, Sturm, Kliigel, Bugge, — Weidler,
Metzburg , Fischer, Hadaly, Ohm, Mink, Kovacs Marti-
niy, Litirow , Sachs ’sat.

Hazénkban anyanyelviinkon kijott mértani munkdk’
széma még eddig igen kevés. Dugonics ,,Tudikossay’
4. kimyve“ 1800. — Pethe ,,Mathesis* 2. dar. 1812,
~— Egy névtelen . Bevezetés a' szamvetésre a’ magyar
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és hozzdlartozé tartomdnyok’ nemzeti iskoldinak széméb~
ra.ft 1837, — Klaber ,, A’ kinnyii és gyors szémvets
1838, — Mendlik Jinos ,,A’ magyar nevendékeket veze~
t6 mod a' szémyetés’ tudomanydban® 1838, — Csondor
Janos y,Gazdasdgheli szamadé és szimvevé tiszti utasi~
tdsok.“ 1839. — Erdélyi v. Verebélyi Jé'sef ,Hydrotech~
niai jegyzetek ,* 1840. — Tarczy Lajos ,,Elemi szim~
tudomény* 1839. és ,,Tiszta mértan’ elemei* 1844, —
Nagy Kdroly ,, Arithmetica‘ 1835. ,Elemi Algebra‘
1837. ,,Kis szamité* 1837. ,Kis Geometra® 1838, —
pliogarithmusi tablai,* ,magyar fald-’s égtekéje.—Gyori
Sdndor,,/4’ Buda és Pest kozt épitendé 41l hidrdl« 1839.
— ,,Fels6bb Analysis’ elemei 1836, és 1840, — Vi~
las Antal ,, Egyetemes szamtudomény“ 1838, — A’
napordkrol 1838. — Taubner Kdroly ,Mértan® 1844,
Enlitést érdemelnek Visdrhelyi Pdlnak, Gyiri Sindor-
nak, Villas Antalnak, folyé iratokban megjelent mértani
értekezései.
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ELSO RESZ
Szamtan [Arithmetica].

Elo-ismeretek.

6. §.

Minden kiilon allé dolog (individuum),a’ vele egy
neviiek vagy egyfajtak kozt tekintve, — vagy minden
dolognak egyenl§ részei, kiilon kiillon véve, neveztetnek
egy-nek (unum); azoknak illyen léte egység-nek (uni-
tas), p.o. minden kiilon garas, a’ tobb garasok kozt,
minden kiilon forint a’ tobb forintok kozt, egy. — Tobb
egyek osszevéve képeznek szdmot (numerus), p. o. hét
garas tesz garasok’ szdmdt, — nyolez forint, forintok’
szémét. Az egy tehat nem sxdm, hanem szdmelem, (ele-
mentum numeri).

Ugyan azon dolog lehet egy tekintetben egy, mas-
ban szdm, p.o. a’ forint, tobb forintokhoz képest egy,
de garasokhoz képest szdm , mert garasok’ sokasaga.

Ha az egyet nem egészen, hanem esak annak thb
kevesebb egyenlé részeit vessziik: ezen részletes men-
nyiség neveztetik toredék-nek vagy tortszdim-nak (fra-
ctio). Innen @’ szamok kétfélék, u.m. 1) épek vagy
egészek (integri numeri), mellyek tellyes egyek’ sokasi-~
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ght, — 2) tsrtek vagy toredékek (fracti, v. fraetio-
nes), mellyek az egy’ részeinek sokasdgat jelentik.

7. §.

A’ szamok’ szem eleibe terjesztésére jegyek (cha-
racteres, seu symbola) kivantatnak, mellyeket egyez-
mény szerint lehetne felvenni akérmindéket. — Némelly
nemzetek , mint a’ gorogok, zsidok, a’ betik’ jegyeivel
szamjegyek gyandnt is éltek, p. 0. « =1, f = 2, ’sat.
~— A’ romaiak is az abéczébol vettek némelly jegyeket
a’ szamok’ kijelentésére, mint I =egy, V=0t, X =
tizy L = dtven, C = szdz, D vagy 1) = btsxdz, M, v.
CI) = ezer; azon megjegyzéssel, hogy ha tobbet je-
lentéhoz jobb felol tétetik kevesebbet — vagy egyenlot
jelenté : akkor az hozzé adatik p. VI = hat, XXVII =
huszonhét; ha pedig balja felol tétetik kevesebbet je-
lenté , az belole kivétetik, p. o. IV = négy, XL —
negyren.

Miér ma a’ szémveték kozonségesen €' kovetkezd
tiz arab jegyekkel élnek :

LT N g P S g T 9

semmi — egy — kettd — hirom — négy — ot — hat — hét — nyolez — kilenca.
mellyekkel, az alibb eléadandé médon, a’ legnagyobb
szamokat is kifejezik.

Ezen arab jegyeknek meghatérozott ’s nem vélto-
z6 értékok van; és esak ismert mennyiséget jelenthet~
nek. Azonban a’ szimvetéshen a’ mennyiségek’ egye-
temes torveényeinek Kkifejtésére, ~— és az ismeretlen
mennyiségek’ kifejezésére, ’s kikeresésére, ollyan jegyek
szitkségesek , mellyeknek meghatérozott értekok ne 1é-
gyen, hanem dtaliaban csak mennyiséget, és ha egyes
esetekre alkalmazzuk , akkor akérmelly mennyiséget,
Kisebbet , nagyobbat jelentsenek; azonban némellyek
azok Kozil iemert-, mésok ismeretien mennyiségek’ jegyei



ELOISMERETEK. i1

légyenek. — Illyen jegyek gyandnt szolgdlnak a’' latin
dbecze’ jegyei, olly méddal hogy az elsébbekkel (A, a,
B, b, C, ¢, D, d, ’sat. ismert —, a’ hétuls¢kkal (x,
Y, %, v.) ismeretlen mennyiségeket szoktak kifejezni.

A’ szémokkal ’s szamjegyekkeli mitételeket tanité
tudomdny neveztetik Szamtan-nak vagy Szamvetés-nek. A’
szamjegyekkeli szamvetés két féle : 1. Kozszdmvetés v.
hatdrozott sxdamuvetés (arithmetica vulgaris), mellyben ha-
tarozott értékii, még pedig arabszdmjegyek, — 2. Be-
tiiszamoetés , vagy Egyelemes-sxdamvelés, vagy hatdrozal-
lan sxzdmvetés (arithmetica literalis, vagy universalis),
mellyben hatdrozatlan értekii, még pedig betijegyek
hasznéltatnak.

A’ betiiszamvetés , a’ mennyiben ollyan egyetemes
szabalyokra ’s keépletekre (formula) vezet, mellyek
szerint a’ szdmtani és mértani feladatokat, valamint az
alkalmazott mértanban eléfordulé minden feladatokat
meglehet fejteni, neveztetik Algebra-nak v. Analysis-nek.
P. o. illyen egyetemes szamtani szabaly, mellyre az
algebra vezet ez: két ismeretlen mennyiségeknek (x és
v), ha Kkiadatik éssxegik = a, és killombségik —b; a’
nagy obbik ismeretlen = x, annyi mint a’ él 6sszeg—
—-— €8 leLuIOnbseg_—egyutt vcve, —-a' kisebbik is~
meretlen pedig = y annyi mint a’ félosszeg- s félkiilonb-
ség kozti kiilonbség ; melly s7abalyt az algebra illy kép-
Jethen fejez ki: x =+ és y—= =" Es ezen e-
gyetemes szabdlyt akarmelly egyes eqetre lehet alkal-
mazni. p. o. legyen a =27, b =15, akkor: x = "—f'—’-
=21,é8y="5—=86. ——-legyen a =208, b =164,
akkor x = m““ =186, ésy =—==282,

Az alsobb alyebra, vagy veges mennyiscgek’ analy-
sise az egyszeriibb és konnyebb eseteket adja elé; —
a’ felsibb algebra, v. végtelen mennyiségek' analysise pe—
dig nehezebb s bonyolddottabb esetekkel foglalkozik.
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8‘ s.

Ha 2’ mennyiségeket egymdssal egybevetjiik: leg-
elsében is az tinik szemiinkbe, hogy azok vagy egyen-
lok (aequalia) ; — vagy nemegyenlok (inaequalia.) A’
nem egyenlik kozil egyik kisebb, masik nagyobb ; —
a kisebb (mint tiszta mennyiség), mindig része a’ na-
gyobbnak, —

Ez a’ mennyiségek’ legegyszeriibb dsszehasonlitésa,
’s egymés irénti viszonja. Innen indul ki a’ mértan, —
legelsl mindjart eléadvén némelly, egyenléséget illetd
alaptételeket. p.o.

1) Minden mennyiség egyenlé maga magdval.

2) Minden egész egyenlé @ maga részeivel egyiilt
véve, €s igy killon vell nehany részeinél nagyobb.

3) Ax egyenliket fel lehet cserélni egymdssal. p. 0.
12 helyett tehetek 2-szer 6-ot, — 3-szor 4-et.

4) Ha két mennyiségek kozil mindegyik egyenls
egy harmadikkal: azon két mennyiségek eyymdssal is eyyen-
lék. p. 0. 60 xr = 1 for. ;— 20 gar, = 1 for., és igy 60
xr. = 20 garas.

d) Ha valamelly mennyiség kisebb vagy nagyobb mint
ket egyenlé mennyiségek’ egyike: wgy & mdasiknal is épen
annyival kisebdb vagy nagyobb.

6) Ha két egyenls mennyiségek kozill mindegyikhez
ugyan annyit adok; — vagy mindegyikbol ugyanannyit
veszek el; — vagy wmindegyikel uyyan annyiszorfa na-
gyobbitom , (ugyanazon szdmmal sokszorozom); — vagy
mindegyiket ugyanannyiszorta kevesitem , — (ugyan azon
szammal osztom el) : azoknak egyenléségok nem valtozik.
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ELSO SZAKASZ -
HKoz=-szamvetés.

(Arithmetioa vulgaris)

—

ELSO CZIKKELY.

A’ szamlaldsrol, és arab-jegyek’ hasznd-
latdrol.

9. §.

Azon miitétel , melly szerint a’ szdmokat bizonyos
rendszerbe dsszegyiijtjiik, kimondjuk, ’s szimjegyek-
kel kifejezziik, szdmldlds-nak (numeratio) neveztetik.

Ha az ember tizig elszamlal : ugy tetszik mintha
egy kort végzett volna be, mellyet ezentul sziintelen
ujra meg ujra elokezd. — Ha kétszer végzi be: ott eld
&ll két tiz, vagy hisy; ha haromszor, ott hirom tiz,
vagy harmincz, — igy a' négy tiz vagy negyven , ’sat.
— ha tizszer végzi be, elé all a’ szaz. Ha ismét az el-
ment uton tizszer kicsindlja a’ szazat, elé 4ll az ezer;
— ha az ezret ismét tizszer Kicsinalja, tizexer; — ha
tizezret ismét tizszer csindlja ki, elé 4ll a’ millio, ’s
igy tovabb mindig tizszerezvén az elobbit, tix-millio
sxdz-millio, exer-millio, lizexer-millio, sxdwexer millio, ’s
ezt ismét tizszer kiesindlvan billio , ’sat.

Ebbél azt litjuk hogy ezen szémlaldsi rendszer-
ben a’ szamokat bizonyos seregekre lehet osztani; ’s
minden sereg all osztalyokbdl és alosztilyokbdl , melly
alosztalyok egymasuldn tizszerezve novekednek. Elsé
alosztaly az egyeseké , mellyben vannak az egytél a’ ti-
zig (kizardlag) levik; — masodik a’ tizeseké, mellyben
vannak tizt6l szézig levék; — harmadik a’ szdzasoké ,
mellyben vannak szdztol ezerig levik; — negyedik az
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ezreseké , mellyben vannak ezertdl tizezerig; — oto-
dik tixezreseké tizezertél szazezerig; — hatodik sxdx-
exreseké, szdzezertol ezer-ezerig, vagy egymillioig. Ezen
hat alosztdly alkot egy sereget, t.i. az egyszeriiek’ se-
regét. Ezutéan kovetkezik a’ mésodik sereg, t.i. a’ mil-
lidsoké, hasonld hat alosztilyokkal, u. m. egymillis-
sok’ , tizmillidsok’, sxzdzmillidsok’, exermillidsok’ , tizexer-
millidsok’, sxzdzexermillidsok’ alosztalyaival. — Ezu-
tan a’ harmadik, t.i. a' billidsok’ serege, azutdn trillié-
soké, quadrillidsokkeé ’sat. mind hasonlé hat hat aloszté-
lyokkal. — Tovébba ezen hat alosztilyok két osztalyt
képeznek , mellyek koziil mindenikbe hdrom hérom al-
osztaly esik; — ’s mindenik osztdlyban az elsé alosz-
taly egyes, a’ masodik tizes, a’ harmadik szdzas. — Igy
mennek tehdat a’ seregek , osztilyok, és alosztdlyok :
[ egyesek
1. osatdly | tizesek
szézasok

I. egyszeriiek’ serege
egy ezresek

tiz ezresek
sz8z ezresek

2. oszlaly

4
exresek

egy millidsok
tiz millidsok
sz4z millidsok

1. vsstaly

I1. millidsok™ serege
. egy ezer millidsok

tizezer millidsok
szdzezer millisok

2. osxlaly

ezresek

egy billidsok
tiz billicsok
széz billiosok

1. osxtaly

IIL billidsok’ serege

egy ezer billiosok
tizezer billicsok
szazezer billigsok

2. osxtaly

exresck

— . ————  — el e el S el
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Ezen szémldldsi rendszer neveztetik tizedes rend-
szernek (systema numerandi decadicum).

10. §.

A’ tizedes szdmlalasi rendszert kovetve hasznaljuk
az arabjegyeket akdrmelly nagy szdmnak kifejezésére,
olly méddal hogy ezen szémjegyek’ értéke nem csak
idomjoktdl, hanem helyiiktél is fiigg, melly szerint akér-
melly szdmjegy, minden balfelé kovetkezé helyen tiz-
szerte jelent tobbet, mint a’ szomszéd jobb felgli helyen
jelentene. Igy példanak okéért az 5, az elsé helyen
jelent &¢ egyet, balra masodikon ot tizet , harmadikon o¢
sxdzat, negyediken o exret, otodiken of tix ezret, ha-
todikon of sxaz exret, hetediken o¢ milliét 'sat. B’ szerint
az elsé hat szémjegy, (jobbrdl balra menvén), kime-
riti az egyszeriiek seregét; a’ kovetkezo hat szamjegy a’
millidsokét, — a’ kovetkezé hat a’ billidsokét , — a’ ko-
vetkezé hat a’ trillidsokét, ’sat. Minden seregben a’ hat
jegy feloszlik két osztilyra, hdrom hdrom jegyekkel,
melly osztilyok koziil a’ masodik mindig exresek’ oszti-
lya. Mindenik osztilyban az els6 jegy egyes, a’ méso-
dik tizes, a' harmadik svdzas; ugy hogy az ezresek’
osztalydban az elsé jegy egy exres, a’ masodik #ix ezres,
a’ harmadik szdx ezres. — Helyiik szerint ez tehat a’
szémjegyek’ értéke.

Billiosok’ serege  Millidsok’ serege  Egysxzeriuek’ serege

e,
5|5|5)|5|5|5 5|5|5|5|5|5 5|5/5)5|5|5
@ o =@ w 4
- nlla n - ol e o a ®| & @

N 2|9 In|B|e N lz|Slin|(m|® slz|olin|=|®
HEE HE RN HEEEERS
z|SlojleiSile wiSlo||wiTle zISleojjalTie
St . || S — s || St — ——————

ezres osat.| elsd oszt, ezres oszt. | elsé oszt. ezres oszt.|| elsd oszt.

Ezen rendszerben a’ zerusnak, vagy semminek (0)
magaban ugyan semmi értéke nines; de a’ jelenté jegyek
kozt nagy haszna van, mert azokat mas helyre taszitvén,
jelentésoket tizszerte, vagy a’ hany O van, annyiszor
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tizszerte nagyobbé teszi. p. o. § = 6t egy, — de 50 =
ottiz , 500 = vtszdz, 5000 = vtezer. 'sat.

E’ szerint a’ leirt szdmjegyeknek bar melly hosszi
sordt konnyii kimondani, olly mdddal: hogy jobbrdl
balfelé joven, elszaggatjuk a’ szémjegyeket, hdrmaval
véve , osztélyokra, (a’ balrdl utdélsé osztdlyban lehet
ketté — vagy egy is); az elsé osztdlyt a’ mésodiktol
kezdé elkilonitheti aldl tett ponttal, — a’ mésodikat
a’ harmadiktol felyiil tett egy ponttal, — a’ harmadikat
a’ negyediktsl ismét aldl tett ponttal, — a’ negyediket
az vtodiktsl felyiil tett két ponttal, ’sat. — Mar a’ hol
aldl 4ll pont: oda mindig exret mondjunk; — &’ hol pe-
dig felyiil: oda a’ pontok’ szdmdhoz képest milliot ha
egy —, billiot ha kettd , triltiot ha hérom pont van. ’sat.
Minden osztélyban pedig a’ bal felol elsé jegy szdzas,
a’ masodik fizes, a’ harmadik egyes. P. o. 32780,
921°7°304,678°°310,023°400,213. — harminczkét qua-
drillio, hétszax nyolczvanezer kilencz sxdx huszonegy tril-
lio , haromszdz négyexer hatszdx hetvennydlcx billio , hd-
romszdaz tixexer husxonhdrom millio , négyszdx exer két-
sxdx lizenhdrom,

A’ kimondott szdmokat jegyekkel leirni szinte kony-
nyii illy mdddal :

1) Mivel az osztalyok’ hérom jegyei kozil, a’
balfeldli elsé sxdzat, a’ mésodik tizet, ’ harmadik egyet
Jelent: arra kell legelsében vigydzni, min kezdidik a’
kimondott sz4m? Ha szdzason kezdédik: ugy az elsé
osztaly mindjért héirom jegybél all; de ha tizesen, ugy
csak kettobol; — ha egyesen, ugy csak egybil; —
a’ 1obbi osztalyok pedig mind harombél.

2) Figyelmezni kell, hogy az elsé osztily mil-
lios-4 billios~, trillios-, ’sat. vagy pedig ezres-e,—’s
a’ szerint kell tenni pontot (kezdének) vagy alél, vagy
felyil.
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3), Mivel minden osztdlyban hiarom jegynek kell
lenni, t.i. szdzasnak, tizesnek, egyesnek; ha ezek koziil
valamellyik hidnyzik : annak helyét O-sal kell betdlteni,
p. 0. huszonhatezer kélsxdx 6t millio , hatexer nydlexszds:

= 26,205°006,800.

~

11. §. -

Az eléadottak szerint, a’ tizedes szamlilési rend-
szerben, balrél jobb felé mindig tizszerte kisehb meny-
nyiségek kovetkeznek egymdas utan, p. a’ 3-dik helyen
szazasok , a’ 2-dikon tizesek, az 1-sin egyesek van-
nak. —

De semmi sem 4&ll ellent, hogy ugyan ezen tor-
vény szerint tovébb is ne menjiink; ugy hogy az egye-
sek’ helyétél jobbra elsé helyre tett jegy tizszerte, a’
masodik helyre tett 100-szorta, a’ harmadikra tett ezer-
szerte kevesebbet jelentsen az egynél.

Ezen 1j mennyiségek tehdt nem, mint elébb, tiz-
szerezett nivekedései az egynek, hanem tizszerezett ke-
vesedései, vagy résxei; vagy is ezek résxletek, tore-
dékek , tortssamok (fractiones); és mivel ezen tortszé-
mok’ jegyei minden jobbra kovetkezé helyen tizszer-
te kevesebbet jelentenek, tizedes tirtek-nek (fi ractloncs de-
cimales) neveztetnek.

Hogy valamelly leirt szdmban a’ tizedes torteket
az egészektdl megkillonboztessiik : el szoktuk ezeket vi-
lasztani amazoktél egy aldl tett vondssal, p. o. 472,328
annyit tesz mint 472 egész, 3 tized.-, 2szdzad-, 8
ezredrész ; — vagy a’mi mindegy — 472 egyek, és az
egynek 328 ezredrészei. ;

12. §.

A’ tizedes szémlaldsi rendszerben tehét tiz jeggyel
fejezhetiink ki akdrmelly kisebb nagyobb mennyiségeket.

I. RESZ. RZAMTAN. 2
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Azonban ezt iiznél kevesebb vagy tobb jeggyel is te=~
hetnénk, a’ G -t mindenkor helytarté , vagy odabh ta~
szitd, ’s jelentés-ndvesztd gyanant haszndlvén. p. o. két
Jjegayel (1, 0) olly mdddal, hogy az 1 az elsé helyen
egyel, balra mésodikon kettit , harmadikon négyet, ’s igy
minden kovetkezé helyen kétszerte tobbet jelentsen,
mint a’ jobb feldli szomszéd helyen. B’ szerint 10 =
ketté, 44 = hérom, 100 = négy, 104 = ot, 110 = hat,
111 = hét, 1000 = nydlez, 1011 = tizencgy. — Ezt
nevezik kettedes rendszer-nek (systema dyadicum),
meliyben ldtnivald, hogy a’ nagyobb mennyiségek’ kife~-
jezésére sok jegyek kivantatnak. — Hasonlélag hérom
Jegayel (1,2,0) olly méddal, hogy minden balra kovet-
kezé helyen mindenik jegy héromszorta jelentsen tob-
bet. K szerint p. 0. egy =1, ketté =2, hdrom =10,
négy = 11, ot = 12, hat = 20, hét = 21, nydlez =
22. ’sat. Ez neveztetik hdrmados rendsvernek (systema
triadicum), mellyben méar kevesebb jegy kivéntatik a’
nagy mennyiségek’ kifejezésére , mint az elGbbiben. —
Még kevesebb jeggyel !ehetne kifejezni nagy menyisé-
geket, ha az ember felvenne négy jegyet (1,2, 3, 0),
¢s minden balra kivetkezé helyen mindenik jegy négy-
szerte jelentene tobbet. B’ szerint egy =1, ketté = 2,
hirom = 3, négy = 10, ot = 11, hat =12, hét = 13,
nydlez = 20, kilencz = 21, tiz = 22. ’sa’t. — Mar
folytatélag lehetne felvenni ot, hat, hét, nydlez, ki-
lencz jegyet, gy hogy a’ balra kovetkezé helyen min-
denik diszorte , hatszorta, hétszerte , nydlezszorta, ki-
lenczszerte jelentene tobhet, — Es talin izy mentek
arra; hogy felvegyenek tiz jegyet, mellyek kozil min-
denik , minden balra kiovetkezé helyen tizszerte tobbet
Jjelent (systema decadicum). — Ezt folytatni lehetne to-
vibh is, felvévén tizenegy, tizenkét sat. jegyeket, mely-
Iyek tizenegyszerte , tizenkétszerte 'sat. tobbet jelen-
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tenének minden balra kovetkezé helyeken. — De a’ szé-
mok’ tizedes kereksége azt kivénja, hogy tiznél tovabb
ne menjiink.

MASODIK CZIKKELY.
Az egészs szdmok’ szdmoldsdrol.

13. §.

Minden mennyiséget kétkép lehet véltoztatni, u.m.
vagy noveszteni, vagy fogyasztani. Mind a’ novesztés ,
mind a’ fogyasztds, hdrom hdrom féle szdmoldsi mité-
telek altal torténhetd , u. m.

A) Nivesztési mitételek :

1) Ha két, vagy tobb, akér elvont, akér dssze-
fes, egynemii, vagy osszevonhaté, nem egyenlé szé-
mok egybegyiijtetnek : ezen szdmolasi mitétel nevezte-
tik dsszeadds-nak (additio).

2) ha valamelly szém énmagéhoz annyiszor adatik,
a’ hény egy van egy mésik szimban: ezen szamoldsi
miitétel neveztetik sokszorozds-nak (multiplicatio.)

3) ha valamelly szdm néhény izben maga magéd-
val sokszoroztatik: ezen miitétel neveztetik emelésnek
(elevatio). Itt minden szém gy tekintetik, mint az eme-
lés’ elsé fokan allé; ha egyszer sokszoroztatik maga
magaval, lesz az emelés’ mésod fokédn, — ha kétszer,
harmad fokan ’sat.; — ezen emelési fokok hatvdnyok-
nak (potentia) neveztetnek.

B) Fogyasxtdsi mitételek :

1) ha valamelly kisebb szém egy nagyobb szém-
bdl egyszer kivétetik : ezen mitétel neveztetik kivonds-
nak (substractio). Ez épen ellenkezé az osszeaddssal.

Q 3
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2) ha valamelly kisebb szém egy nagyobhél any-
nyiszor vétetik ki, a’ hényszor meg van benne: ezen
miitétel neveztetik elosstasnak (divisio). Ez épen ellen-
kez6 &’ sokszorozissal.

3) ha valamelly szimhoz, mint bizonyos foki hat-
véanyhoz, ollyan szim kerestetik, melly maga magéval
annyiszor sokszoroztatvan, a’ hanyadik foku a’ hatvény;
ezen kiadott hatvdnyt szdrmaztassa: ezen miitétel ne-
veztetik gyokérvonds-nak (extractio radicis);’s a’ ke-
resett szdm , &’ hatvéanyhoz képest, gyékér-nek. — Ez
épen ellenkezé az emeléssel.

Mind ezen miitételekrél a’ magok helyén bévebben
fogunk tanulni. — Most annyit jegyezziink meg, hogy
négyen ezek kozil. u. m. az dsszeadds, kivonds, sokszo-
rozds, eloszlas, neveztetnek szamolasi alapmiitételek-nek
_(algorithmus).

14. §.

Rividség’ és vilagossbg’ okdért a’ mértanban jegyek
szitkségesek. A’ szdmoldsi miitételek koril ¢’ kovetkezd
jegyek haszndltatnak : ;

1) Ossxeadds’ jegye a’ figgéleg all6 kereszt (+)
az osszeadanddk kozott, mellyet igy mondunk ki: meg,
vagy fabb, (plus). — s

2) Kivonds’ jegye a’ fekvé vonal (—) mellyet igy
mondunk Ki: kivéve. (minus).

Jegysés. Ugyan ezen (- —) jegj’ek az igenleges (positiva) és

nemleges mennyiségeknek is jegyei, — mellyekrdl Késiobb fo-
gunk létni.

3) Sokszorozds’ jegye vagy egy pont (L), vagy
fekvd kereszt (<) p. a.b, vagy axb

4) Osztas’ jegye vagy két pont () melly eldté all
az osztandé, uténa az oszté : — vagy egy vonal, melly-
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nck felette az osztandd, alatta az oszté all. — Ez utdhbi
alakban &ll &’ tortszdm is.

5) Az emelések’ fokait mutatjdk a’ szém vagy be-
ti felibe tett apro szamjegyek.

6) Gyokér’ jegye YV, melly jobbra megnyujtatik
ha ala tobbtagi szam j6, péld. v a, L a X b—e; $*bele
iratik apré szdmjeggyel , hdnyadik gyokér kivdntatik.

7) Egyenlsséy’ jegye két egymasmellett fekvo viz—
mentes (latlagos) vonal (=)

8) Nem-egyenliséy’ jegye ez: (<) mellynek nyi-
lasa a’ nagyobbik feldl esik p. 0. 5 >3 6t nagyobd mint
hérom , 2<<4 ketté kisebdb mint négy.

9)/A’ xdrjegyek , v. korlatok (. .+), [--.-] ott
hasznéltatnak, hol tobb tagu mennyiségek egy meny-
nyiség oyanant vétetnek, ’s velok egy miitétel kivdinta-
tik. p o. 3 (5+2).

10) A’ végetienséy’ jegye egy fekvd nyolez (oo).

15. §.
Az eléadott miitételi jegyekkel igy élink :

1) ha két mennyiség A, és B, osszeadandd , ki-
fejezziik {gy: A+ B, hasonldlag 5 +-8; igy ha hdrom
tag osszeadandé: A4+B+C, 54342, — igy akdr=
hany tag: A4+B—+C+D 'sa’t. 744 5--22+
115. ’sat.

"2) ha valamelly mennyisé¢ghél p.o. A, egy mésik

p- 0. B.Kivonando : kifejeztetik igy: A —B. igy 8—35,
22 —15. — Hasonlélag A — B — € azt mutatja hogy
A-bél, mind B-t, mind C~t ki kell vonni; 8—3—2
azt mutatja hogy 8-bil, mind 3-t, mind 2-t ki kell
vonni, ’s marad 3. Igy:

A—B—C—D—E —F =~ G —H ’sat.

1235 — 132 — 15 —8—22 — 33 — 54
azt mutatja hogy az elso taghdl (A, és 1235) a’ tobbi

1



22 EP 8ZAMOK’ SZAMOLASA.

mind kivonassék. — Ha pedig tobb tagd mennyiségnél
a'+¢és — jegyek viltogatva jének els: akkor minden
-+ jegyiiek osszeadanddk, és minden — jegyiiek az osz~
szeghél kivonanddk. p. 0. A+B — € -+ P —F azt mu-
tatja, hogy az A, B, D osszeadanddk, a’ C és F pedig
kivonandék. — Néha illyen jegy is szitkséges (4=,F)
melly azt mutatja, hogy egyik mennyiséghez a’ mésik
vagy hozzdadandé , vagy kivonandd. :

3) ha A sokszoroztatik B-vel: igy fejezzik ki:
A.B, vagy A X B.— Hatobb tagok kizt 4ll ezen jegy,
p- 0. A. B. C. D. vagy 2.3. 5. 6. az azt teszi, hogy A sok-
szoroztassék B-vel, — a’ mi abbdl ered, az C-vel, &’ mi
abbdl, az D-vel; — 2 sokszoroztassék 3-mal =6, ez
ismét 5-el =30, ez ismét 6-al — 180.

4) ha A elosztandd B-vel : igy fejeatetik ki: A: B.

vagy -%;x'gy 12: 3, vagy -13% Ha még egy mennyiség

kovetkezik osztds’ jegyével, az azt teszi, hogy az elébbi
osztés’ eredményét el kell ezzel osztani, p.%: 2, azaz

4- et el kell osztani 2-vel. — igy A: B: C, azaz mi-
utdn A-t elosztottuk B-vel, annak eredményét ismét
oszszuk el C-vel. — Ugyanezt igy is ki lehet fe-
24:6 A:B 24/6 A/B
FOOTAYTE

dig: 24:—g~ ezt teszi: 24-et el kell osztani azon ered-

ménnyel, melly kijé, ha 6 elosztatik 2-vel.

$) valamelly mennyiségnek (A) akdrmelly fokra (m)
emelése igy fejeztetik ki: Am, vagy hatirozott fokra
emelése igy: A?, A%, A? ’sat.

6) ha valamelly mennyiséghol akdrhdnyadik gyokeret
kell .vonni, azt igy fejezziik ki : \mfA, \'}B. vagy meg-

2 3 4

hatérozva: V' A, v A, v A, 'sat. Megjegyzendd, hogy
mikor mdsod -, vagy ugynevezeit négyleg gyvkeret

jezni : . Ezen kifejezés pe-
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~ kell vonni: akkor a’ Vv~ Jegybe semmit sem frunk, de a’
2-t oda értjiik.

7) az egyenloség’ jegyével akkor élink, mikor
ugyanazon mennyiséget tébb alakban l\nchel,unk p- 0.
12=8+44=3X4.

8) Ezen kifejezés A <<>> B ezt teszi: A vagy na-
gyobb, vagy kisebb mint B. Ez pedig A ><B ezt te-
szi: A a’B-vel semmi esetre nem egyenld.

9) A’ zirjegyek’ hasznat ezen példa megmutatja:
Ha A-t sokszorozni kell B— C-vel, vagy is 2’ B és C
kozti kiilonbséggel : igy irjuk le: A. (B—C) — Ha ezt
igy irndnk: A. B—C akkor ezt tenné: A-t sokszorozni
kell B-vel, ’s annak eredményebdl ki kell vonni C-t.
— Igy 6:3-1 egészen més mint 6: (3—1.) Erre néz-
ve tehat ezt tartsuk meg: hogy ha valamelly mennyisé-
get sokszorozni, vagy elosztani kell zarjegybe tett tobb-
tagi mennyiséggel : akkor a’zérjegyet el nem hagyhat-
Jjuk, — hanemha a’ sokszorozandé’ minden tagjit a’ sok-
szore’ minden tagjaval kiilon sokszorozzuk, mint (a—b).
(c+d) igy: ac 4-be+ad—+bd; — az osztdsnal pedig
az osztét az osztandonak zarjegy nélkiil ala irjuk, igy
(-+0): (e-+0) = 250,
jegyet egyszeriien elhagyhatjuk, p. 0. A 4 (B+4-C) mind-
egy igy is: A4+B—4C; — és A+ (B—C) igy is jol
van: A~ B — C. Mert akar el6bb a’ B~b6l vegyiik ki a’
C~t, és azutan ezen maradékot adjuk az A-hoz; — akér
elébb A-hoz adjuk B-t, azutin ezen 6sszeghdl vonjuk
ki C-t, mindegy, — Végre a’ kivonasnal, ha a’ zarje-
gyet elhagyjuk, azabhan vnlt tag + jegye — szi; &’ —
pedig + sza valtozik. igy —(B+4+C)=A—-B—-C,
mert a’ kivonandé B nbs cl\sﬂk C-vel, azaz a’ C-t is
ki kell vonni A=hél. Hasonlolag: A — (B— C)=—A—B
—+ C, mert mindegy akar C-vel kevesitett B-t vonjak ki
A~bély akir C-vel novesztett A-bol vonjak ki B-t.

— De az osszeaddsndl a’ zar-
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16. §.

Mieldtt a’ szdmoldsi miitételek! bovebb eléaddsira
mennénk : mélté lesz figyelemre venni az egy-nek, vagy
egység-nek némelly sajatsagait.

Az egy valamint 2’ ndla nagyobh —, t. i. az egész
szémoknak kezdije, — ugy hatira a’ ndla kisebbek-
nek, t.i. a’ tortszamoknak, — Az egy tehat kozép he-
lyen &ll az egész- és a’ tort szamok kozott, ’s tile kezd-
ve, egy felol végetlenill novekednek az egészek, mds fe-
161 végetleniil kicsinyednek a’ tortszdmok.,

1) ha valamelly mennyiséghez egy adatik: az no-
vekszik eggyel, s igy szirmazott a’ természetes szi-
mok’ sora. ;

%) ha valamelly mennyiséghil egy elvétetik, ke-
vesebbedik eggyel; — igy joviink lefelé a’ természetes
szamok’ sordn, mig az egyre jutunk.

3) ha az egybil egy elvétetik, ott marad = 0. Azon
til mik legyenek, majd megtanuljuk, midén az igen=~
leges és nemleges mennyiségekrél szélandunk.

4) ha valamelly mennyiség az egységgel sokszo-
roztatik : ugyanaz marad, a’ mi volt. p.o. A. 1 = A.

5) ha valamelly mennyiség az eyységgel eloszta-

tik : ugyanaz marad p. o. —"—} = A,

6) Akdrhényszor sokszoroztassék, vagy osztas~
sék el valamelly szém az eggyel : nem véltozik. p. 0. A.
tid.1 1. 1. =46 A1 1:1:1:1: = A, Es'en
alkalmat nyujt a’ mennyiségek’ kiillonféle alakbani kifeje-

aésére. p.o. A. 1 = A=A, 150=150.1, 150=
17
V) Az egység viltozatlan marad, bar hanyadik

fokra emeltessék. p.o. 125 =1.
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8) Hasonldlag véltozatlan marad, bar hanyadik
gybkerc vonassék.

p- 0. \[1 s 4
17. §.

A’ szdmoldsi miitételeket megelézileg, szinte nem
lesz helyén kivil egykét eléleges jegyzést tenni az
egyenletekral.

Egyenlet -nek (aequatio) neveztetik ugyanazon
mennyiségnek két alakbani kifejezete, melly két alakok
az egyenldség’ jegyével osszekottetnek. p. 0. A=B,
5 =342 — Az egyenletnek két része van, egyik a’
jegy el6tt, madsik utdna; 's mindenik részben tobb ta-
gok lehetnek p.o. A+B=C—D; 549=7.2.

Az egyenlet’ két részeit valtoztatni lehet a’ nél-
kiil hogy azoknak egyenléségik felbomlanék, — a’ fe~
lebb (8. §. 6ik szam) elfadott alaptételek szerint. Je~
lesen.

1) ha az egyenlet’ mindkét részéhez ugyanazt,
vagy ugyanannyit adok: ez altal az egyenléség fel
nem bomlik. p. 0. 8—5=3. Ha a’ — jegyii 5~-t az
elsé részbél elhagyom, ez éltal azt nagyobbitom S-el;
és igy ugyanannyival a’ mésik részt is nagyobbitnom
kell, — vagy az 5-t + jeggyel oda adnom, 8 =3 4-3.

2) ha az egyenlet’ mindkét részéhél ugyanannyit
elveszek : megmarad az egyenléség. p. o. 944 =13.
Ha az elsé részhil a’ 4 jegyii 4-et elveszem , ez dltal
azt kevesitem 4-el, — és igy ugyvanannyival a’ mdsik
részt is kevesitnem kell, vagy a’ 4-et — jegoyel oda
adnom. 9 =13 — 4. '

3) ha az egyenlet’ mindkét részét ugyanannyiszor-
ta pagyobbitom, vagy ugyanazzal szokszorozom: 4z
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egyenléség megmarad. p. o. iag — 4. Ha ezen egyenlet’

elsé részéhdl az oszto 3-t elhagyom: az altal azt 3-
szorta tettem nagyobbd; és igy a’ masik részt is 3-szorta
nagyobbé kell tennem , vagyis a’ 3-t sokszorozas’ jegyé-
vel altalvinnem. 12 =4. 3. '

4) ha az egyenlet’ mindkét részét, ugyanannyi-
szorta kevesitem, vagy ugyanazon szammal elosztom :
az egyenléség megmarad. p, o. 2. § = 10. Ha ezen
egyenlet’ elsé részébdl a’sokszord 5-t, vagy 2-t elha-
gyom: ez altal azt 5-szorte, vagy 2-szerte kevesitem;
és igy a’ masik részt is 5- vagy 2-szerte kell keve-
sitnem , vagy is az 8-t, vagy 2-t osztias’ jegyével altal

10 f
, =

Altaldban tehdt tartsuk meg, hogy az egyenlet’
egyik részébdl a’ masikba akdrmelly tagot ellenkezd
jeggyel &ltal lehet vinni. p.o. A+B=C, A=C—B;
A B Gy Ass %; A—B=C, A=C+B; -%
=C, A=C.B.

vinnem. 2 = 1—{?, vagy & =

18. §.

A’ szémolasi négy alap-mitételek (algorithmus)
tehat ezek : dssxeadds, kivonds , sokszorozds, elosstds.

1-or. Osszeadds.

Az osszeadds ollyan szdmoldsi miitétel, melly &l-
tal tobb kiadott szdmokat, mint részeket, egy egész-be
osszegyiijtiink, — vagy keresimk egy ollyan szamot
(X) melly maga egyenlé legyen a’ tobb kiadott szd-
mokkal (A, B.’sat.) osszevéve. — A’ kiadott szdmok,
vagy részek, dsszeadandok-nak (addendi), a’ keresett
egész pedig dsszeg-nek (summa) neveztetik. p. o. A+
B=X.
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Az elvont vagy egynemi szfimok’ dsszaddsi mi-
tételét illetéleg :

1) az egyjegyit szémok’ vsszeadisdra szabalyt adni
nem lehet, — elég az hogy abban gyakorlas altal kész-
séget kell szerezni.

2) a’ (obbjegyliek egymis ald iratnak, ugy hogy
az egyneviiek egymds ald essenek, t. i. egyesek egye-
sek ald, tizesek tizesek ald, szézasok szizasok ald ’sat.
’s vonal huzatik aldjok, melly az dsszeadandokat az vsz-
szegtol elkiilonitse.

3. Mivel csak az egyneviieket Iehet @sszeadni:
gy esnék az osszeadds, hogy minden egyneviek egy-
massal kiilon kiilon osszeadatndnak (egyesek egyesekkel,
tizesek tizesekkel ’sat.); — az igy nyert részletes osz-
szegek egymds ald, a’ jegyek rangja szerint; leiratnd—-
nak ; — ’s utoljéra ezek egy egyetemes osszeghe gyiij=-
tetnének , mint a’ kovetkezé példa mutatja:

8452 - vagy 6974
7385 5389
7 13
13 15
ki 12
15 i1
15837 12363

Azonban latni valé, hogy rovidebb lesz a’ munka, ha
valahdnyszor ezen részletes dsszegek egy jegynél tob-
 bél allanak, mindannyiszor csak az alsébb rangi jegy
iratik le; a’ felsébb, (vagy, ha talin tobb is volna, a’
felsGbbek) a’ kivetkezd felsébb rangd alosztdly’ jegyei=
hez adatnak ; melly szerint a’ mésodik péida igy lesz:

- 6974
5389
12363  mint elobb.
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Igy: 835 vagy 835
247 247
302 302
468 468
22 1852.
13
17
1852

4) Pribdja az osszeaddsnak az, ha a’ munkdt is-
mételjiik , még pedig ha eléhb felfelé mentiink a’ je-
gyeken, most lefelé jGjjink; ’s ha most is ugyanazon
Osszeg j6 ki: nines hiba az osszeaddsban. — Vagy pe-~
digmivel A+B+4C =X, és X—~A—~B—C=0,ha
az dsszeghél az dsszeadanddkat mind kivonvén, sem-
mi sem marad : gy az osszeadds jol ment végbe. ‘

19. §.
2-szor. Kivonas.

Miutin az dsszeaddshan részeket gytjtottink osz=
sze egészbe : most mar kérdés, miként lehet valamelly
kiadott egészet részekre szakgatni 2, jelesen, miként le-
het két részre, mellyek kozil az egyik kiadatik? —
vagy mas szokkal : ha kiadatik valamelly egész, vagy dsz-
szeg, ¢s annak két osszeallité résvei kozil egyik : mi-
ként lehet megtaldlni 8’ mdsik- vagy potlé részt? — Le-
gyen a’ kiadott egész =— A, annak kiadott része — B,
a’ keresett potlé rész pedig = X : latni vald, hogy ezen
két rész, B és X, egyiitt annyi mint az egész A, —
vagy egyenlettel kifejezve : A= B 4 X,-és A —B =X,
és A— X = B; mellybdl Tatni valé, hogy ha a'kiadott
egészbil, ' kiadott részt kivonom: a’ potlékot megta-
lalom ; valamint az is ldtni valé, hogy B az X-el egyiitt
annyi mint A, és A az X-el kevesitve annyi mint B,—
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vagy is hogy a’ potlé rész, a’ kiadott egész- és kiadott
rész kozotti, vagy a’ kiadott nagyobb és kiadott kisebb
szam kozotti kidonbséget mutatja. — Azon fogyasztasi
miitétel tehat, melly szerint egy kiadott kisebbnek, egy
kiadott nagyobbdli kivétele altal, a’ ketté kozotti kii-
lonbséget kikeressik, kivonds-nak neveztetik.

A’ kivondsban 3 szdm van, u. m. adott nagyobb,
vagy egész, vagy oOsszeg, melly Fkisebbitendi-nek —
(minuendus) , -— adott kisebb, vagy adott rész, melly
kivonandé-nak — (subtrahendus), és keresett potlé rész,
melly kionbség-nek (differentia), vagy maradék-nak
(residuum) neveztetik.

A’ hatérozatlan mennyiségeknél szintigy mint a’
hatarozottaknal , ha két mennyiségnek kiilonbsége ki-
véantatik : gyakran esak miitételre wtalélag kifejeztetik-
az a’ kivonas’ jegyével. p. 0. a—b, az a és b kozti-, —
135 —93 a’ 135 és 93 kozti kilonbségre utal.

Jegys. Az .issweadds és kivonds megegyeznek annyiban, hogy
mindenikben egéss és réswek forognak fenn. Kiilonbiznek, sot
ellenkeznek annyiban, hogy az dssseadds-ban részek adatnak

ki, ’s egész kerestetik; — a’ kivonds-ban pedig kiadatik az
egész , és annak egyik része, — Kerestetik a’ mdsik része.

20. §.

Az elvont vagy egynemi szémok’ kivonasi miité-
telét illetéleg :

1) az egyjegyiiek’ kivondsdra gyakorlas altal kell
készséget szerezni. :

2) a’ tobbjegyiiek’ kivonhatdsdra: gy iratik a’ ki-
sebbitendd ald a’ kivonandd, hogy az ugyanazon rangi
jegyek egymis ald essenek: ’s vonal hizatvén aldjok,
kezdédik a’ kivends az egyeseken, — azutdn kovetkez-
nek a’ tizesek, szazasok ’sat.; a’ maradék vagy kiilonh-
ség a’ megfelels jegyek ald iratik.

'
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3) Ha a’ felsé _]e(ry az alséval egyenlé : akkor &’
maradékba 0 jé.

4) Ha 2’ felsé jegy Llsebb mint az alsé : akkor &
balra kovetkez6 jegytél egyet kolcsonoziink , melly itt
tizet tesz, (@ tizedes rendszer’ torvénye szerint); —-
’s ez Altal a’ szomszéd jegy eggyel kevesedett, mit fe-
libe tett ponttal megjegyezhetiink.

5) Ha pedig a’ felsének balra kévetkezé jegye,
vagy tobb kévetkezé jegyei is O-ok volndnak: akkor
mind addig megyiink , mig jelenté jegyet nem taldlunk;
’s attél egyet elvévén, a’ kozbe esé O-ok 9-ekké val-
“nak, — a’ legutolso alosztdlyba pedig tiz j6. Mert p.
20003 kisebbit.
15615 kivonand.

d-egyet 3 egybdl ki nem vehetek, — kérnék hat a’ ti-
zes alosztalytol egy tizet, de oft O van, st a’ szdzas,
s6t az ezres sem adhat. Kérek hat a’ tizezrestél egy
tizezret. De annyira nincs sziikségem; tehat 9-ezret
hagyok az ezres alosztdlyban, 's még marad ezer, eb-
b6l 9-szazat hagyok a’ szdzasban, ’s még marad szdz,
— ehbél 9 tizet hagyok a’ tizeshen, — ’s igy csak tiz
egyet hozok az egyesek’ alosztalyaba.

peld. 8420639 Fisebbit. 20003
- 3614257 kivon. 15615
4806382 Fkitlonbs. 4388

5) Prébaja a’ kivondsnak az dsszeadds, t.i. haa’
kivonandé a’ kiilinbséggel osszeadatvén, az itt szdrma-
zott dsszeg egyenld lesz a’ kisebbitenddvel : ugy nines
hiba a’ kivenésban ; — mert mint littuk A = B 4 X.
— Ellenben, mint § 18 mondénk, az osszeadasnak
prébéja a’ kivonds. '
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21. §.

A’ kivonds koriil jegyezziik meg ¢’ kivetkezé alap-
tételeket :

1) Ha & kisebbitendsbél @ kivonandst kivonjuk : @
killonbséget nyerjik. A —B =X; 9—5 =4.

2) Ha @ kisebbifendbbil « kilinbséget kivonjuk: @
kivonanddt nyerjik. A—X=B; 9 —4=3.

3) Ha @ kivonanddt és kilinbséget dsszeadjuk : &
kisebbitendot nyerjitk, B4+X=A; 5 4+4=09.

4) Ha megmaradvdn & kivonandd; @ kissebbitends
nd, vagy fogy: ugyanannyival né vagy fogy & kilinbség is.
Mert A —B =X ; mér ha az egyenlet’ elsé részét no-
vesztem, vagy fogyasztom valamivel p. a-val, ugyanazzal
a’ masik részt is noveszteni vagy fogyasztani kell, ’s igy :

'‘A4+a—B=X+4a; 94-2—4=542.

A—a—B=X—a; 9—2—-4—-5—-2.

5) Ha megmaradvin @ kisebbitendé ; @ kivonands
né, vagy is mégtobb kivonandé jarul hozzé: ugyanany-
nyi kivonandé jarul a’ kilonbséghez is, — vagy is
ugyanannyival fogy « kilinbség. p. o.

A—-—B—a=X—2a;9—-4—-1=5—-1.

6) Ha megmaradvan @ kisebbitends ; & kivonandd
fogy : ugyanannyival né @ kilonbség. Mert ha a’ kivo-
nandét fogyasztom: esak annyi mintha e’ helyett a’ ki=-
sebbitendét ugyanannyival noveszteném.

A—(B—a)=A—B—+a=X+a,
9—(4—2)=9+4+2—4=54+2.

%) Ha mind @ kisebbitendit, mind & kivonandét
egyforman niovesstem, vagy fogyasztom: a kitlonbség nem
vdltozik. Mert névén a’ kissebbitendd : né a’ killonhség:
de névén a’ kivenandd, fogy a’ kiilonhség, a’ kiillinbség
tehat a’ mennyit né, annyit fogy , azaz nem véltozik.
— Valamint : fogyvén a’ kisebb. né a’ Kkiil. és igy a’
mennyit fogy, annyit né, azaz nem valtozik, péld. .
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5—-2=3,és(34+4)—R+4)=3
(A+a)—(B~+a)=A+a—B—a=X+a—a=X.

Jegys. Itt & nivekedést és fogydst mindig hozzdadds ~ és ki~
vonds dltal torténendinek vessziik.

22. §.

3-szor. Sokszoroxzds.

A’ sokszorozds ollyan szémoldsi miitétel melly dl-

tal egy kiadott szdm onmagéhoz adatik annyiszor, a’
hény egy van egy mdsik kiadott szdmban. Az onmagi~
hoz adandé szadm neveztetik sokszorozanddé-nak (multi-
plicandus) , — az pedig melly azt mutatja, hényszor
adassék amaz Onmagihoz, sokszorozé-nak (multiplica-
tor), — végre a’ sokszorozads’ eredménye sokszorox-
many-nak (factum). 5. 3 =15, az 5 sokszorozandd, &’
3 sokszoroxé, a’ 15 sokszorozmdny. — Azonban kénnyi
belatni, hogy akdr 5-t adjak onmagdhoz 3-szor, akér
3-t S~szor: az eredmény ugyanaz; mert ha lerakom
az ot egyet harom sorba

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 3
ugyanezt masként igy mondhatom : a’ hérom egyet le-
raktam 6t sorba, 's akdrmellyik rendel szémlédljam osz-
sze azokat, az eredmény 15 lesz. — Innen latni valé,
hogy a’ két kiadott szamok kozil akarmellyiket nevezziik
sokszorozandénak vagy sokszorozinak —, és akdrmely-
lyikkel sokszorozzuk a’ mésikat, mindegy, — és azokat
kozos névvel sokszorozék-nak (factores) nevezziik. In-
nen a’ sokszorozist igy is hatdrozhatjuk meg: a' sok-
szoroxds ollyan szdmoldsi miitétel, mellyel , kiadatvdin két
szdm , keresink egy harmadikat, mellyben @ kiadottak
kozul akdrmellyik annyiszor legyen meg , @' hdny egy van
a’ mdadsikban.
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23. §.

Hogy a’ sokszorozis’ miitételérdl helyes fogalmunk
legyen: jegyezzik meg ezeket :

1) Legyen két sokszorozd, 2 és 3; ez azt teszi
hogy 2-t 3-szor, vagy 3-t 2-szer kell inmagihoz ad-
ni. A’ sokszorozmény = 6, melly tehat 2-szer nagyobb
mint 3, és 3-szor nagyobb mint 2. — Mir ha vagy a’
2t6 tizeseket jelentene (= 20) a’ 3 pedig egyeseket; v.
a’ 3 jelentene tizeseket (== 30), a’ 2 pedig egyeseket:
mindenik esethen a’ sokszorozmény 6-tiz (= 60) lenne.
— Tegyiik fel, a> 2 jelentsen szizasokat, a’ 3 egyese-
ket: a’ sokszorozmény lesz 6-sziz. Ha mér most a’
3 tizszerte nagyobba lesz, azaz tizeseket jelent: vigy
a’ szokszorozmdny is tizszerte lesz nagyobba == 6-ezer.
Ha a’ 3 ismét tizszerte nagyobba lesz, azaz szézaso-
kat jelent: vigy a’ sokszorozmény ismét tizszerte novek-
szik = 6 tizezer (60.000). Es ha most a’ sokszorozan~
dé (R) tizszerte nagyobbd lesz (6000): ez dltal a’
sokszorozmény ismét tizszerte novekszik, s lesz = 6~
szdzezer. — Szdval 2’ hdnyszorta nagyobbd lesz egyik,
vagy mdsik sokszorozo: annyiszorta nagyobba lesz @’
sokszorozmény is, péld. a’ hdnyszor tizszerte nagyobba
lesz egyik, vagy mésik sokszorozd: annyiszor tizszerte
nivekszik a’ sokszorozmény.

2) Akérmelly szémot, ¢és igy a’ sokszorozdk kozil
akdrmellyiket , vagy mind kettét is nézhetjiik gy mint
sokszorozmanyt, ’s elszakgathatjuk sokszorozdkra , mi-
rél hétrdbb bévebben lesz szé. p. o. legyen ezen sok-
szorozasi egyenlet: 12. 15 = 180. A’ 12-t nézhetem gy
mint 2-nek és 6-nak sokszorozmdnyét, ’s helyette te-
hetem ezt: 2, 6, midon igy lesz az egyenlet : 2 X6 XX 15
— 180. Hasonlolag a’ 15-ot kifejezhetem sokszoro-
zokkal, p, 3.3, ’s akkor igy lesz az elgbbi egyenlet:

I RESZ. SZAMTAN, 3
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2.6.3.5=180. — Es ezen sokszorozék akdrming
rendben legyenek egyméas utén, mindegy. p.o. 2.6.3.
5=6.5.3.2.=3.2.5.6.sat. ; minden esethen, ha &’
két elsé’ sokszorozmanydt a’ harmadikkal, — ’s az itt
eredf sokszorozmanyt a’ 4-dikkel sokszorozzuk: lesz
= 180.

3) Az ollyan szimokat, mellyeknek végén egy
vagy tobb 0-ok vamnak, legkonnyebb elszakgatni sok-
-szorozokra, mert azoknak egyik sokszorozdjok all je-
lentd jegyeikhél, gy tekintvén azokat mint egyeket;
misik pedig 10, 100, 1000, ’sa’t. a’ szerint, a’ mint
egy - két- harom ’s a’ tobbi O van bennok. példanak o.
360 sokszorozii 36, és 10, — 3600-éi 36 és 100.
Innen ha illynemii szémokat kell sokszorozni: szakgas-
suk el mindig sokszorozdkra, ’s elhb a’ jelentd jegyi
sokszorozokat sokszorozzuk ; azutin menjink a’ 0 je-
aylickre. — Ezekkel pedig a’ sokszorozas csak ugy esik,
hogy a’ hany 0 van bennik, annyit irunk az elébbi sok-
szorozmdny utdn, mert minden O tizszerte nagyobb érte~
kiivé teszi a’ sokszorozmény’ minden jegyeit, és igy az
egész sokszorozmanyt. p. 0. 360.5=36.10.5.=236.
9 .10 . sokszorozom a’ 36-t 5~tel — 180, ezt ismét 10-~el
mi esak gy esik hogy egy 0-t utina teszek, — 1800. —
Igy 360. 50 = 36. 10. 5. 10 = 36. 5. 10. 10 = 18000.
— gy 3600.50 = 36.100.5. 10 =36.5.100.10 =
180000 . — Igy 3600. 5 — 36. 5. 100 = 18000.

4) Ha valamelly szam, tigy tekintetvén mint sok-
szorozmany , sokszorozokkal van kifejezve : sokszoroz-
zuk annak egyik sokszorozdjat valamivel; ez dltal az
egész szam, vagy sokszorozmény sokszorozva lesz. p. o.
A.B=X,A.a.B=X.a,A.B.a—X.a.lIgyha36-ot
sokszorozdkkal fejezem ki, 3. 12 = 36, s akir a’3-at,
akir &’ 12-6t sokszorozom 4-el, ez dltal az egész sok-
szorozmény 4-szerte nagyobbd lesz. 3.4.12=236.¢s
4.3.12.4=36.4 = 144.



SOKSZOROZAS. 35

5) Ha valamelly szdmot egy masik szammal sok-
szorozni kell : mindegy akdr azon szémmal egyszerre ,
— akdr annak sokszorozdival egymds utin sokszoroz-
zuk p. 0. 8.6=8.3.2.

6) Midon valamelly szamot sokszorozdkra szakga-
tunk : gyakran még ezen sokszorozikat is sokszorozik-
ra szakgathatni. p. 0. 12-nek sokszorozdi 6, és 2; is-
mét &’ 6-nak sokszorozéi 3, és 2. Mir 12—t icy fe-
jezhetem ki: 12 = 6.2, vagy 12 = 3.2.2. Ha mdir
12-vel sokszorozni kellene valamelly szémot: mindegy
lesz, akar egyszerre 42-vel, akdr egymés utén az 6
sokszorozdival vigyem azt végbe.p. 8. 12 =8. 6.2 =8.
3.2.2. — Igy a’ 8-t is lehet clszakgatni 4.2-re , is-
mét a’' 4-t 2.2-re, es igy8 =2.2.2; esS 12"‘2
2.2.3.2.2

) Mivel akdrmelly szémot nézhetiink gy mint
osszeget , ’s elszakgathatjuk azt tetszésiink szerint ré-
“szekre : mindegy akdr az egész szdmot sokszorozzuk
valamivel ; — akar kiilon kiillon annak részeit, s az igy
nyert részleges sokszorozmanyokat bsszeadjuk. Mert
p.0. 12 =844, — mir 12.3 = 12+ 12 12, vagy
84+4+8-+4+844, vagy 8.3 4-4.3. Igy 236.
5=200.5+30.5 + 6.5. Sajitlag az arabjegyek-
kel kifejezett (10-nél nagyobh) szamok’ sokszorozisi-
ban mindig ezt cselekesszilk ; de a’ jegyek’ helyérteké-
nél fogva a’ részekre szakgatds, és a’ munka’ roviditése
miatt a’ részleges sokszorozmény ok’ vsszeadatdsa nem
szembettind. p. o.

236.5 =200 430 4+ 6
5 b 5
1000+ 150 4~ 30 = 1180.

3»
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vagy 236 de, mint mindjart latandjuk, a’ mitétel ro-

& videbbenmegy véghez. A’ betiis mennyisé~

30 geknélpedig egyebet nem islehet tenni, mint

150 @ részeket kiilon killon sokszorozni. p. o.

1000 (3 -bc). dlesz=a.d-b.d+c.d
1180

. 8) Mivel akirmelly szémot nézhetiink ugy, mint
mas két szdm kozotti kiilonbséget, p.o. 12 = 20 —8:
mindegy akdr a’ 12-t sokszorozzam valamelly szim-
mal , — akir kiilon a’ 20-t is, a’ 8-t is; és a’ 8 sok-
szorozmanydt a’ 20-¢bél kivonjam. p.o. 12.3 = 36,
~—20.3 = 60, és 8,3=24; 60—24 —36. —Igy:
legyen a—b = ¢, innen a = c—+b, — mér d-vel sok-
szorozva: a.d=c.d+b.d. és: ad —bd = ed; honnan
latni vald, hogy mindegy, akdr magét a’ c-t sokszorozzam
d-vel , akér kiilon az a-t is, a’ -t is, és a’ b.d-t az
a -d-bél ki vonjam,

24. §.
Ax elvont , vagy egynemic sxdmok’ soksxoroxdsi mii-
tefelét itletileg : ‘
1) Az egyjegyii szamok’ egymassali sokszorozasi-
ban Kell készséget szerezni; miben segithet ¢’ kivetke=-
z6 tabldcska.

1P 2 3 4 5 6 7T S 9 10
2 4 6 '8 10 12 414 16 18 . 20
9
T

3 12 15 18 21 24 2¢ 30
16 20 24 28 32 36 40

5 25 30 35 40 45 50

6 36 42 48 54 60

7 49 56 63 70

S 64 72 €0

9 & 9

10 100
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2) Ha az egyik sokszorozd egyjegyii: irjuk le azt
a’ masik sokszorozd’ egyese ald, és sokszorozzuk vele
sorba amannak minden jegyeit; ’s az. eredményt irjuk
le @’ vonal ald, tgy hogy az egyes a’ felsé sokszoro-
zonak egyese ald, a’tizes tizese ala, ’sat. essenek. Ha
valamelly sokszorozminyt egy jegoyel nem lehet leir-
ni: akkor csak a’jobb feldli jegy irassék az illeté hely-
re; @ tobbiek pedig a’ kovetkezé sokszorozminyhoz
szamlaltassanak. p. o.

3652 96983
5 4
18260. 387932,

3) Ha a’felsé sokszordban kiozépett 0 van: annak
sokszorozmanya 0. p. o.

9602 9609
3 7
28806 67263.

4) Ha mind a’ két sokszorozd tobb jegyi: kiilon
mindenik jegayel kell azt eselekedni, mit az egy jegy-
r6l mondank ; arra vigydzvén, hogy mindenik jeggyel
leend6 sokszorozményt az alsé sokszorozé’ jegye alatt
kell kezdeni. Mert midén az alsénak tizes jegyével, a’
felsé’ egyes jegyét sokszorozzuk: ezeknek sokszorozma-
nya tizes lesz; — midén az alsénak szdzas jegyével a’
felsének egyesét sokszorozzuk, itt a’ sokszorozmany
sz#ézas. — Innen

5) Ha az alsé sokszorozéban kozépett 0 van: az-
zal nem sokszorozunk; hanem megyiink a’ kovetkezd
jegyre, — ennek sokszorozmanyét ez ald irvin. —

6) Végre azigy nyert részleges sokszorozméinyo-
kat bsszeadjuk : s ezen sszeg lesz a’ Kivant {6sokszo-
rozmany. p. o.
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3956 2562 3684
42 243 305
7912 7686 18420
15824 10248 11052
166152 L 5124 1123620,
. 622566

%) Ha valamelly.szémo‘t 10-el kell sokszorozni :
csak egy 0-t tegyiink utdna, — ha 100-al, — két 0-t,
ha ezerrel, — hdrom 0-t ’sat; mert minden jobbrél oda
tett O tizszerte tizszerte nagyobbd teszi minden jegyek-
nek, és igy az egész szdmnak is értekét. p. o.

352. 100 = 35200 ; — 248 . 1000 = 248000.

8) Ha vagy egyik, vagy mind a’ két sokszorozd’
végén egy vagy tobb 0 van: azokat a’ sokszorozas koz-
ben elmellézziik, s csak a’ jelentd jegyekkel sokszo-
rozunk , — de a’ fésokszorozmany’ végére annyi O-t
tesziink, a’ hiny volt a’ két sokszoroZéban mindsssze.

p- 0. 35600 . 250 = 35600
250
1780
712
8°900.000

mivel @’ 0-al biré sokszorozdét vgy nézziik, mintha két
sokszorozobhol allna: 35600 = 356 . 100, és 250 = 25.
10. Tehdt ezek lesznek a’ sokszorozdk : 356.100.25.
10; vagy 356.25.1400.10. Es igy sokszorozzuk a’
356-0t 25-¢l =8900, ezt ismét 100-al, — azaz két
0-t tesziink utdna = 890000, — ezt ismét 10-el, azaz
még egy 0-t teszimk utana = 8°900.000.

9) Pribija a’ sokszorozésnak a’ mitétel’ ismétlése ;
vagy pedig az elosztds, mivel A.B=X, innen A =
%‘-, ¢és B— % levén, litni vald, hogy ha a’sokszoroz-
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méanyt (X)) egyik. sokszorozoval eloszijuk, &’ mésik
sokszorozot nyerjiik.

25. §.
4-sxer. Elosxlds.

Miutan ldtank, miként lehet két sokszorozdhol
sokszorozmanyt csindlni: kérdés mar miként lehet akdr-
melly szimot, ugy tekintvén mint sokszorozméanyt, sok-
szorozokra fejteni ; jelesen ha kiadatik annak egyik sok-
szorozdja, miként lehet a’ misikat megtaldlni 2 — vagy
miként lehet taldlni egy ollyan szémot, melly 2’ maga
egységeivel azt mutassa ki, hdnyszor van meg a’ ki-
adott sokszorozd, a’ kiadott sokszorozmdnyban 2 — vagy
miként lehet talalni egy ollyan szémot, melly azt mu-
tassa, hogy a’ kiadott sokszorozénak minden kiilon egysé-
gére, a’ kiadott sokszorozménybdl miné nagy szam esik 2,
vagy miként lehet taldlni ollyan szdmot, melly a’ kiadott
sokszorményndl annyiszorta kisebb legyen, a’ hany egy
van a’ kiadott sokszorozdban? Ezen keresett szamot
megtaldlbatndnk ugyan tobb izbeli Kivonds 4ltal is, ha
t.i. a’ kiadott sokszorozményhdl a’ kiadott sokszorozdt
kivonndnk annyiszor, a’ mennyiszer csak lehet. Ugyan
is ’ hiny egyszer kivonhatjuk beléle : annyi egyhél al-
16 szdm lesz a’ keresett mésik sokszorozd; — mert a’
hanyszor kivonhatjuk, anyiszor van meg benne; — ezt
szokta pedig mutatni a’ masik sokszorozd, p. o. ki adat-
van 20 mint sokszorozmany, ¢és 5 mint annak egyik
sokszorozdja, kérdés mi a’ masik sokszorozé ? — Kivo-
nom 20-bél 5-t egyszer, marad 15, ebbdl ismét ki-
vonom 3-t, marad 10, ebbél mar 3-adszor vonom ki
5-t, marad 5, — ebbél ismét 4-edszer, 's marad = 0. Es
igy 20-bél 5-t kivonhatom 4-szer, vagyis 5 a’ 20-ban
meg van 4-szer, — azaz: 20-nak ha egyik sokszoro-
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zéja 5: gy @ masik 4. — De mivel ezen Kivonds dl-
tali munka hosszas volna: konnyebben czélt érink, ha
azt keressiik, hogy a’ kiadott sokszorozmdnyhdl, a’ ki-
adott sokszorozénak minden killon egységére mi esik?,
vagyis ha a’ sokszorozményt elosztjuk annyi egyenld
részekre, a’ hiny egy van a’ kiadott sokszorozdhan, ’s
azt kérdjiik : miné nagy szdm lesz egyegy rész? p.o.
2-t eloszivan 3 egyenlé részre, egyegy rész lesz 4. —
Ks ezen miitétel neveztetik elosstds-nak (divisio); @’
kiadott sokszorozmény oszfandénak (dividendus), a’Ki-
adott sokszorozd oszté-nak (divisor), a’ keresett sok-
szorozé pedig hanyados-nak (quotus, quotiens), — Az
elosztds tehdat ollyan szdmoldsi milétel , mellyben Kiadal-
van valamelly sokszorozmdny , és annak egyik sokszoro-
dja , !teressz"dc @ masik sokszoroxdl.

Ambér az elosztisban sajitlag mindig ez a’ kér-
dés: @ kiadott sokszorozmdnynak (osztandénak) kiadal-
vdan egyik sokszoroxdja (osxtd); mi @ mdasik sokszoroxd
(hdnyados)? mindazaltal ezen kérdést tobbnyire két
kiilonboz6 alakban szoktuk feltenni, — jelesen :

1) vagy azt kérdjik, hogy az osziét hdnyszor
taldlhathi meg az osztanddban? ’s ezt mutatja a’” ha-
nyados.

2) vagy azt kérdjik, hogy ha az oszfanddét annyi
egyenlé részekre osztjuk fel, a’ hdny egy van az osz-
téban : miné nagy fog lenni egyegy rész? ’s ezt mutat-
ja a’ hényados.

p. 0. 36 1 3 =12, — vagy ezt kérdem : 36 -ban 3
hdnyszor van meg? a’ hdnyados mutatja hogy 12-szer.
— Vagy pedig ezt kérdem: ha 36-t 3 egyenls résxzre
oszlok: ming magy lesx egyegy résx? vagy 36-nak egy
egy harmadrésse miné nagy? a’ hdnyados mutatja hogy
12. — Es a’ kérdést ezen utolsé alakban tesszik fel,
konnyebb belatds’ okdért, mind annyiszor, valahdnyszor
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az 0szté nagyobh mint az osztandd. p. 0. 3 : 5, igy kérd-
jitk : ha 3-t ot egyenlé részre osztunk, mi esik egyegy
részre 2, mi lesz 3-nak egyegy otod része ?

26. .

Hogy azon esetekben, midén az oszté nagyobb
mint az osztandd, a’ hanyadost szammal kifejezhessiik :
erre nézve a’tortszamok’ hatrabb eléadandé tudoményd-
bol itt elélegesen valamit meg kell tanulnunk.

A’ tortszdm , mint felebb mondatott, abban kiillon-
bozik az épszamtol, hogy ez, egész egységek’ sokasagat,
— amaz pedig t.i. @’ tortszdm, az egység’ egyenls ré-
szeinek sokasdgat jelenti. A’ tortszam két, egymas fe-
libe irt, ’s kozbe tett vonallal elvalasztott szamjegyek-
kel fejeztetik ki, mellyek kozil az alsé, vagy is a’ne-
vexé (denominator) azt mutatja: hdny egyenlé részre
van felosztva egy egész?, — a’ felsé pedig, vagy is
a’ sxamlalé (numerator), azt mutatja, hdny illyen ré-
szeket foglal magdban a’ tortszdm 2 —p. o. ¥/, egy tori-
. szém , mellynek nevexdje & azt mutatja, hogy egy egész
felvan osztva ot egyenld részekre, — sxamldléja 3 pe-
dig azt, hogy ezen tortszam harom otodrészeket foglal
magaban. Azonban a’ tortsziam kétféle, kozinséges és
tizedes. Amannak nevezdje lehet akirmi szdm, azaz
jelentheti az egynek akarhiny egyenld részekre oszta—
tasat. p. 0. ¥, 7 ’sat.; a’ tizedesnek nevezije pedig
csak az 1 mellé tett egy vagy tobb 0, és igy 10, 100,
1000 ’sat. lehet, ésigy az egynek csak 10-, 100-, 1000-,
’sat. egyenlé részekre osztatdsit jelenti.,

Ha az ember 3 egészet, %/, tortszammal dsszeha-
sonlit; ’s meggondolja hogy a’ 3 hérom egész egysé-
geket, — a’ % pedig az egységnek harom otodrészét,
vagy is hdrom egység kozil mindenikbél kiilonkilon
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egyegy btidrészt fogal magdba : Idtni vald, hogy 3,0 tszir~
te nagyobb mint %;, vagy ¥; &’ 3~nak egy otodrészét
jelenti; — és gy ha a’ felebbi példaban 8-t elakarunk
osztani d egyenlé részre, esik egyegy részre 9.

Valahényszor tehdt az oszté nagyobb mint az osz-
tandd : mindannyiszor a’ hinyados tortszém lesz, melly—-
nek sxdmldldja az osztandd, — nevezije pedig az oszté. p.

G »
12:25 = a5
7. §.

Ha az oszté az osztandéban tokéletesen megtaldl-
tatik,, vagyis ha az oszté a’ hanyados épszammal sok~-
szoroziatvan tokéletesen ki csinaljak az osztanddt: ak-
kor az oszto és hianyados az osztandénak mérd - részei
(mensura, pars aliquota),~ az osztand¢ pedig ezeknek
sokszorosa, vagy sokasa (multiplum). p. 36-nak 12 és 3,
méré részei, — és 36 ezeknek sokszorosa,

Ha pedig az oszté az osztandéban tokéletesen fel
nem taldltatik, azaz semmi épszim sines, mellyel sok-
szoroztatva, kiesindlnd az osztandét: akkor az osztan-
ddnak valamelly részének (pars aliquanta’) mondatik. Ezen
esethen tehdt a’ hanyados nem épszdm — hanem mivel
az osztds’ végén az oszténdl kisebb szdm marad, ennek
elosztasdt tortszdm~alakban fejezziik ki, ald irvan az
osztét nevezd gyandnt, ’s ezen tortszamot a’ hanyados’
épszdmai mellé tesszik. p. 0. 41 : 12, 12 a’ 41-ben
megtalaltatik 3-szor, — de 3-szor 12 csak 36 levén,
még 5 az osztandébol fennmarad ; — ezen maradék 12-
vel elosztatviny hanyadosa lesz %,,. Tehat 41 ; 12 -nek
teljes hanyadosa — 3%/, ,.

28. §.
Az elosztas’ természetét illetd néhdny alaptételek :
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1) Nyilvén van, hogy ugyanazon oszté mellett
minél nagyobb az osztandé: anndl nagyobb lesz a’ hé-
nyados; — mert ugyanazon oszté nagyobb osztandéban
tobbszor taldltatik fel, mint kisebben. p.o. 12:3 =4,
ha a’ 12-t kétszerte nagyobb4 teszem, a’ 4 is kétszer~
nagyobba lesz. 24 : 3=8.

2) Ugyanazon osztandé mellett minél nagyobb az
osztd : annal kisebh a’ hanyados; mert ugyanazon osz-
tandébhan nagyobb oszté kevesebbszer talaltatik, mint
kisebb. p. 0. 12 : 3 =4, ha az oszt¢ kétszerte nagyobb,
ugy a’ hinyados kétszerte kisebb lesz: 12 :6 = 2.

3) Innen egyenesen foly, hogy ha mind az oszté
mind az osztandd, egyszerre, €s egyenlden novesztetik,
vagy fogyasztatik, azaz mindketté ugyanannyiszor na-
gyobbd, vagy kisehbé tétetik : ugy a’ hanyados véltozat-
lan marad. Mert az osztd’ novesztése dltal, a’ hanyados
épen gy fogy, a’ mint n6 az osztandd’ névesztése dl-
tal. Es viszont az 0szt¢’ fogyasztasa dital, a’ hanyadosy
épen ugy nd, a’ mint fogy az osztandd’ fogyasztisa al-
tal. Es igy mindenik esetben &’ hanyados a’ mennyit nd,
— annyit fogy egyszerre, — azaz viltozatlan marad
p.o.12:4=3;24:8=3;6:2=3.

4) Mivel a’ tortszamot p. 0. %/, gy nézhetni mint
osztast, mellyben a’ nevezét (12) oszténak, —- a’ szdm-
1416t (4) osztandénak , — és magit a’ 4/, ,~t hényados-
nak tekinthetjiik : innen az elébbi pontokban eléadott té—
telek a’ tortszémokra is illenek. Jelesen ha a’ nevezd
(osztd) nem valtozik : a’ szémlild’ (osztandé’) noveke=
désével’s fogyasaval egyiitt né v. fogy a’ tortszém’ értéke,
R A Es ha 2’ szamlalé (osztando) nem val-
tozik: a’ nevezd’ (osztd’) nivekedésével fogy, — fo-
gyasaval pedig n6 a’ tortszam’ értéke. p. 4,0 > Y15 <o
~— Végre ha mind 2’ szamldlé mind a’ nevezé egyenli-
en né’ vagy fogy, azaz ugyanannyiszorta lesz na-
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gyobbd vagy kisebbé : 1igy a’ tortszém’ értéke nem val-
tozik. p. 0. Y0 = Yaa = s 3
5) Ha valamelly szdmot egy masik szdmmal sok-
szorozunk , ¢és ugyanazzal elosztjuk: a’ szém ez dltal
a’ mennyit nd, annyit fogy, és igy nem véltozik. p. o.
L D 9 A L e
AN
6) Ha valamelly szém sokszorozdkkal van kifejez-
ve, valamint a’ sokszorozasndl, ugy az osztdsndl is
mindegy, akir az egész szdmon, akar annak egyik sok-
szorozdjan vigyiik végbe a’ miitételt. p. o. 36 = 2. 18;

— ha elakarom 2-vel osztani, mindegy akér :—J’;, akér
% 18, akér 2. .%8, a’ hényados mindenképen = 18.—
Mert midén 2. 18-at osztok 2-vel, ha csak 2-t osz-

tandm el, ugy a’hdnyados g—, 18szorta kisebb mint kel-

Jene lennie, és igy sokszorozni kell 18-al ; ha pedig csak

18-at osztanam , gy a’ hinyados 2-szerte kisebb mint
kellene lennie, és igy sokszorozni kell 2-vel.

7) Ha az osztét fejezem ki sokszorozdkkal: mind-
egy lesz, akdr az egész osztéval egyszerre, akér an-
nak sokszorozdival egymés utdn viszem véghe az osztést,
— mint ugyanez a’ sokszorozasrdl is mondatott, p. o.
36:12, ha 12-¢ kifejezem sokszorozokkal =3 .4, igy
lesz: 36 :3:4, vagy ?3&:4, t.i. 36 : 3 =12, ezt
ismét elosztvin 4-el, 12:4=3; és 36 : 12 =3. Ha
36-ot csak 3-al osztandm el: tgy a’ hdanyados 4-szerte
nagyobb lenne mint kell lennie , 4-el el
kell osztanom.

8) Ha az osztandd’ végén zerusok vannak: sok-
szorozikra fejtvén azt, csak a’ jelenté jegyeit osz-
fom el az osztéval, s ezen hényadost a’ zerusos sok-
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szorozoval sokszorozom, vagy is azon esethen, ha épszim
hanyadosom van, annyi zerust teszek uténa, a’ hany
van az osztandéban. — p. o.

36.100 __ 36

T AR B T

3600 : 12, vagy

9. Ha pedig az oszté’® végén vannak zerusok:
sokszorozdkra fejtvén az osztit, elosztom az osztanddt
elébb a’ jelentd jegyii-, azutin a’ zerusos sokszorozd-
val. Zerusos sokszorozéval t. i. 10-, 100-, 1000-el ’sat.
az osztas csak annyibol all, hogy @’ hany 0 van, any-
nyi jegyet szakasztok el az osztandd’ jobbjirdl tizedes
tortszami jegyek gyanint. Mert midén onnan egy jegyet
elszakasztok : az éltal minden jegy’ értéke, ’s igy az egész
mennyiség tizszerte kevesedik, és annyi, mintha tizzel
elosztandm ; — ha két jegyet szakasztok el; az dltal
szazszorta kevesedik, és igy szizzal osztatik el minden
jegy’ értéke, és igy az egész szdm.p. 0. 365 = 3 sziz,
6 tiz, 5 egy, — de 36,5 =3 tiz, 6 egy, 5 tizedrész,
— 3,65 =3 egy, 6 tized,~ 5 szdzadrész, — 0,365 —0
egy, 3 tized-, 6 szizad-, 5 ezredrész. Igy ha 365-t
10000 - el kell elosztani: akkor, hogy minden jegy’
értéke tizezerszerte kevesedjék, balfell O-sal is kell
pétoli: 0, 0365, azaz 0 egy, O tized-, 3 szizad-, 6
ezred—-, 5 tme/rcdrcsz. ’sat. Iusngy 425 :)0 425 : 5
10, el6bb elosztom 425-t 5-el, lesz =85, — ezt is-
mét 10-el, lesz = 8, 5. — Igy 425 : 500 =425 :5 :
100, eléhb 425 : 5 =835, ezt ismét elosztva 100-al =
0, 85.

10. Valamelly szémot akdr magdt egészen, akar
részekre szakgatva, ezen részeket kiilon Kiilon osszuk el
az osztéval, ’s akkor ezen részleges hanyadosokat tssze
adjuk mindegy. p.o. 36 : 3= (244 12):3 =844,
=12, Igy 864:2 = (8004604 4) : 2.
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800 : 2 =400
60: 2= 30 )—=432. Havalamelly rész’ osztisandl
4:2= 2
maradék van: azt &’ kovetkez6 kisebb részhez adjuk,
's azzal egyiitt elosz{juk. p. o. 6835 : 5. =

(6000 + 800 + 30 + 5) : 5. . . 1000
5000
1000 1800. ol en =4 VB GTe HEHNBT 4 300
marad 1500

300 330.c s e on 6O

marad 300
30 11 TR 1 7
marad 33 . 1367

00 hanyados.

Az arabjegyekkeli leirdsban ezen részeket ossze-
foglalva latjuk , — ’s a’ munka rovidil az altal, hogy &’
zerusok esak alatta értetnek ; — egyébirant pedig épen
ez torténik , a’ mit most cselekvénk. t. i.

5| 6835 | 1367
5
18
15
"33
30
35
35
00

11) Mivel a’ sokszorozék kozil minél kisebb az
egyik , anndl nagyobb @’ mésik: megeshetik hogy mi-
dén az osztét az osztanddnak részeiben keressiik, a’
hanyados épen ollyan rangt szém lesz, mint az osztan-
donak azon része, mellyben az osztét keressilk, mint az
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eloghbi példabani 800 : 2 = 400, 6000 : 5 =1000. —
De az is gyakori eset, hogy az osztét nem taldljuk meg
az osztandd részében ugyanazon rangu szamszor mint
az osztandd’ azon része. p.o. 1568 : 2, vagy az osz-
tanddét részekre szakgatva: (1000 — 500+ 60—48)
— emnek elsé részében, az 1000-ben, a’ 2-t nem ta-
lalom meg ezres rangu szdmszor , azaz hogy a’ hinya-
dos ezres legyen; -~ itt hat hényados lesz = 0 ezres;
— illyenkor tehat ezen felsébbh rangut a’ kovetkezd al-
sobb ranguval osszefogom, p. itt lesz 1500, ’s illyen
rangi hényadost keresek, vagyis azt kérdem: hdny
szdzszor taldlom meg a’ 2-t 1500-bhan 2 — felelet: T00-
szor, és igy @’ masodik résznek, az elsével osszefogva,
hanyadosa 700. Ugyde 2szer 700 csak 1400, és igy még
az 1500-bol fennmarad 100, mellyben mér a’ 2t6, szdz-
szor nem talaltatik, tehat azt a’ kovetkezé alsébb ran-
gihoz adom — 160 ; mér ebben is illyen rangi, t. i.
tizes hanyadost keresek, — vagy is kérdem : hany #/x-
sxer taldltatik 2 a’ 160-ban ? felel : 8 tizszer, az az itt
a’ hinyados — 80. — Végre a’ 8 egyben keresek ugyan
azon rangi, t. i. egyes hanyadost, — vagy kérdem:
hany egy-szer taldltatik abban a’ 22 fel. 4 egyszer. E’
szerint az egész példa igy lesz:

(1000 + 500 - 60 -+ 8) : 2= 0000

0000

1000

marad 2500 -, -0 N0 R
1400
100
marad 160 .52 . SD

160

ljmm
S.
4
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Ugyanez a’ 0-sok’ kihagyasdval rividitve :
2 [ 1568 | 0784 vagy 784 mivel az eldl 4llé
0 0 elmaradhat.
18
14
16
16
o
g

Mis példa: 624 : 3. részekre szakgatva igy osz=~
tom el:

(600 + 20 + 4): 3 = 200

600

R o B0 (OUL Doy 10 00T
ool s 198
.24 508"

t.i. 3 -t 600 - ban megtaldlom 2 - szézszor , ugy hogy
semmi maradék nincs ; — 3-t 2-tizben O tizszer, —
tehat @’ hdnyadosba jé O tiz (00), ’s maradék = 20.
Ezt osszefogvan a’ 4 eggyel: 3-t 24 egyben 8-szor.
Mas példa : 6325 : 253. vagy
(6000 + 300 + 20 4+ 5):253 = 0000
0000 )

6000
marad 2 | LT TV U R SRIRER | | |
__000
6300
marad BRBOM N o e e U
5060
1260
marad 1265 . . 5

1265 25
- hanyados
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t. i. 253-t 6000-ben O-ezerszer, — 6300ban 0-szdzszor,
— 6320ban mar megtaldlom 2-tizszer, ’s lesz 253 .20
= 5060, — maradék 1260; végre 1265-ben 5 egy-
szer , — s igy a' hdnyados — 25. — Ugyanez ro-
viditve :

253 | 6325 | 0025 vagy 25.

63
00
632
506

1265
1265

Mds példa. 634 :36. vagy
(600 + 30 + 4) : 36 = 000
000

600
marad 630 caivin s %) L 10
360
270
marad 274 . . . 7
252 177,
22 hanyados.
marad

ugyanez roviditve :

36 | 334 | 017 *%,; vagy 17 2%,.

63
36
274
252
22
12) Litni valo tehit, hogy az arabjegyekkel ro-
viden leirt szdmokndl, az osztandénak minden kiilon je-
gyéhez, vele ugyanazon rangi hényadost keresimk, —
¢és ez gyakran = 0, — mert az osztét benne nem talal-
I. RESZ, SZAMTAN, 4
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Jjuk meg ugyanazon rangi szamszor; — és ezen 0 leg-
elil elmaradhat, de kozépettnem. — Innen ha valamelly
épszdm mellett tizedes tortszdm van: annak is tizedré-
szes jegyében tizedrészes hényadost, szdzadrészes je-
gyében szizadrészes hinyadost ’sat. kereshetiink, p 0.
a’ tortszamot aprobb jegyekkel irvan :
1266, 15 : 5. —részekre szakgatva :
((1)&0)8+200+60+6,+1+5):5: 0000

1000
marad o L M R 200
1000
200
marad 260 ¢ L e v iet i 80
250 \
10
marad 405 45 G0 R 3
15
1
oty i P R e
10
b
marad 15 . 3
A5 253, 23

~~ hanyad.
Ugyan ez roviditve :
5| 6266,15 | 0253,25 — v. 253,23,

12
10
26
?5
16
15 -
41

i0

i5
15

D —
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13) Akdrmelly sziamnak egyes jegye utén tehe-
tiink , tized részes-, szizadrészes- ’sat. gyandnt, egy v.
tobh zerusokat, a’ nélkil hogy azon szémnak értéke
viltoznék. p.o. ha 274 utin O-kat tesziink : 247,000,
ezt teszi: 274 egész, semmi tized-, semmi szizad-,
semmi ezredrész, és igy csak 274. — Mar felebb azt
mondénk, hogy ha az osztéshan utéljara maradék van,
melly kisebb az oszténdl: azt, aldirvin az osztdt, ko-
zonséges tortszam-alakban a’ hinyados mellé kell tenni.
— Most azt tegyiik hozza , hogy ugyanezt tizedes-tort<
szdm-alakban is kifejezhetjiik; vagyis azon esetben,
mikor ufoljara maradék van, folytathatjuk az osztést,
olly moddal, hogy a’ maradékhoz tizedrészes O-t te-
szimk ; melly altal az egyes jegy tized-részessé vilik,
(p- 3 egy = 30 tizedrész), ’s ebbél tizedrészes hénya-
dost keresiink ; — ha akkor is maradék van, annak is-
mét szdzadrészes O-t tesziink uténa, ’s ebbél a’ hdnya-
dos sziazadrészes lesz, ’sat. ’s ezt minél tovabh folytat-
Jjuk, anndl inkabb kozelitiink azon kézonséges tortszam’
értekéhez , melly helyett lesz ezen tizedes. p. 557 : 4.

(300 4+ 50 4 7, +o+0-r) 1 4 = 100
400
100
mar. 100 SELTdGaTE T ey nan i
120
30
mar. DO o o i T D 9
36
1 %)
mar. 10 . LR SRR 2
8
e
mar. 20 5 5
e 139, 25
== hdanyados

*) 1 egészben d-et meg nem talilok vigy hogy ' hinyados egyes legyen; de mellé te-
vén 10-edrészes 0-t, 10 tizedrészben (melly = 1 egész) megtalilom 2 tizedrész-saer.

4 3%
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roviditve.
4| 557 | 139,05. vagy 4 | 557 [ 1397,
4 4
e B 15
12 12
36 36
1o s {0
8
20
20

Mds példa: 242 : 12

(200+40+2,...)12: . 000
600
200
mar., QRO . e o e i B ud € bl AN
240
mar. 2 . 0,
0
g
mar. GBS ¢ . et b, ol
12
i
mar. BO" . 3o o 6
72
8
mar. 8o . . 6
80
20,166

hanyad.
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roviditve.
12 | 242 | 020, 166.....
24  wvagy 20, 166....

--2

=

[

0
12

80
27

80
Mis példa: 3 :17 = 3,000...:17
17 | 3,000 | 0,176...

30
17

130
119

110

17-et 3 egyben megtaldlom O egyszer; 30 tizedrész-
ben 1 tizedrészszer, s marad 13 tizedrész — 130 szi-
zadrész , — ebben megtalilom 7 szézadrészszer, s ma-
rad 11 szadzadrész = 110 ezredrész, ebben megtala-
lom 6 ezredrészszer. fgy folytathatndm az osztast to-
vabb is; de valahol meg kell allapodni, ’s pontokat
tenni utdna, annak jeleil, hogy a’ hanyados még hid-
nyos; — bér a’ hiany mér olly csekélység, hogy biz-
vast elmaradhat. ;

Mds példa: 4283 = 4,000...:283

283 | %),000 | 0,0141.....
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29. §.

Egész elvont, vagy egynemii szimok’ elosztisa
tehat igy megy véghez:

1) Leiratnak az elosztds’ hirom tagjai, akdrugy,
hogy az osztanddénak jobbrdl essék mind az oszté, mind
a’ hényados, egymés felett, vonalok dltal elkiilonitve,
— illy alakban: oszfands | FZ/%)E}"' akar ugy, hogy bal-
rol elél az oszté , utdna az osztando , utdna a’ hinya-
dos, vonalokkal elkiilonitve dlljanak, — illy alakban:
o0szto | osztandé | hdanyados.

2) Az osztot keressiik az osztandénak elsé je-
gyében, ’s ha megtaldljuk : — ezen hdnyados az osz-
tandd’ elsé jegyével egy rangu szam lesz. Ha nem ta-
liljuk : vigy a’ hdnyadosba O-t kellene tenni, annak je-
leil, hogy ollyan rangi hényados-jegy, a’ miné rangu
az ovlandon.nl\ elsé jegye, mincs; — de itt elol O-t
kitenni sziikségtelen, — Osszefogjuk tehdt illyenkor az
osztandd’ legfelsé jegyét a’ Kozelebbi Kisebb rangival,
vagyis a’ két elsé jegyben keressilk az osztot, ’s ha
megtalaljuk , a’ hényados ollyan rangi jegy lesz, mint
az oszfanddé’ masodik jegye; — ha ezekben sem taldl-
juk, — ekkor is O-t kellene tenni a’ hényadosha, de
ez is elmaradhat, ’s ezen nem-taldlis’ esetében ssze-
fogunk hérom jegyet, ’s azokban keressik az osziot ,
és a' hinyados @’ 3-dik jegy’ rangjén lesz; — igy
tovabh.

3) A’ taldlt hanyadossal az osztét sokszorozzuk,
's @' sokszorozményt az elosztott jegyekbél kivonjuk;
a’ maradékhoz lehozzuk az osztandd’ kovetkezd jegyét;
—’s most ezen, a’lehozott jeggyel egyiivé vett mara-
dékban, vagy ha maradék nines, magaban a’ lehozott
kivetkez6 jegyben keressiik az osztét, ’s a’ hianyados
ollyan rangi lesz, mint a’ lehozott jegy; — ha pedig
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az osztét ebben meg nem taldljuk, a’ hanyadoesha O-t
tesziink , melly mar itt el nem maradhat, mivel ¢’ nél-
kiil a’ hényados’ jegyei helyértékoket eltévesztenék., —
Az 1ij hényados-jegayel ismét sokszorozzuk az oszidt,
az elosztott jegyekbdl kivesszik, — ’s a' maradékhoz
a’ kovetkezé jegyet lehozzuk., — Ha pedig O van itt a’
hanyadosban , mivel ezt az osztéval sokszorozvin, a’
sokszorozmany esak 0 lesz: ezt ha Kivonnank az elosztott
jegyekbdl, latnivalé hogy az elosztott jegyek épen
tennék a’ maradékot: tehat rovidség’ okaért az elébbi
osztandé jegyekhez a' kivetkezd jegyet lehozzuk, —
’s az eldadott médon folytatjuk az osztast.

p.o. 5]645|129 mds 12| 648|054

5 60
14 : 48
10 48
45 ¥

45

mds 254 | 6350 | 0025
508

1270
1270

mas 4 | 1232 | 0308 mds 12 | 24060 | 2005

12 24
—-32 —-0
32 60
P 60

4) Ha @ legutolsé osztds, és sokszorozmény’ Ki-
vondsa utdn is marad fenn valami: ezen maradéknak az
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osztot ald irjuk, ’s kozonséges tortszam-alakban a’ ha-
nyados utén tesszitk. — Vagy pedig ezen maradék mel-
16 egy O-t tesziink, ’s igy eloszivin ezt a’ osziéval,
a’ hanyados tizedrész lesz, mellytél az megelézé ha-
nyadosi jegyeket vonassal el kell valasztani; -— ezzel
sokszorozvin az osztot, ’s kivevén az osztanddbdl , —
ha még is van maradék, ahoz ismét O-t teszimk, el-
osztjuk , ’s a’ hdnyados szdzadrész lesz, — ’s igy to-
vabb. (lasd 28 §. 13-ik sz.) p.o.

243 | 6587935 | 27110 3¢5

486
1727
1701 vagy 7110,8436 - - - -
269 ;
243
" 263
243
T 205 maradék.
2050
1944
© 1060
972
880
729
1510
14358
T

5) Ha mind az oszié’ mind az osztandd’ végeén
0-ok vannak : ezeket egyenlé szammal el lehet hagyni
mindkettobol: mert a’ hanyados azért nem valtozik.
Ugyan is egyegy O Kigydsa mindkett6t tizszerte , —
kétkét 07 kihagyasa szizszorta teszi kisebbé sat. Mar
pedig ha mind az oszté, mind az osztandd egyforman
fogy, #* hinyados nem vallozik. (lasd 28 §.)
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p. 0. 50 | 1250 | 25 mds 140 | 12600 | 90

10 126
25 --0
25

mds 2500 | 3589000 | 14357/,
25 v, 1435,6
108
160
o

75
140
125
15 mar.
150
150

6) Ha csak az osztandd’ végén vannak 0-ok : el-
osztvan a' jelenté jegyeket, ha maradék nélkil tala-
lunk héanyadost, ennek utana tessziik az osztandé’ 0-
sait (lasd 28. §. 8-dik szam). Ha pedig maradék van:
ahoz lehozzuk a’ kovetkezdé O-t, ’s folytatjuk az osz-
tast rendesen.

p.o. 5| 12500 | 2500 mds 6 | 7600 | 1266.6...
6

10
25 16
25 12
- 40

36
10
36
— 40
36

K
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7) Végre ha csak az oszté’ végén van, vagy van-
nak O-ok: ezeket is elhagyhatjuk, olly méddal, hogy
a’ mennyi O-t az osztéhdl, ugyan annyi jegyet az osz-
tanddhbol jobbrol elszakasztunk, ’s csak a’ megmaradtak-
kal dolgozunk ; — a’ hdnyados nem véltozik, mert mind
az osztét , mind az osztanddét ugyanannyiszerta kevesi-
tettiik. — A’ munkat pedig vagy tgy tessziik, hogy az
osztandd’ megmaradt jegyeibél hianyadost keresvén, —
uténa tessziik ennek az elhagyott jegyeket, a’ mara-
dékkal egyiitt, kozonséges tortszim-alakban, mellynek
nevezije az egész oszté; — vagy pedig mivel az osz-
tandé’ végén elkilonitett jegyek tizedes tortszimma
valtak , folytatjuk velok az osztdst, ’s az ezekboli ha-
nyados tizedes tortszam lesz. p. o.

25,0 | 1684,5 | 67 °%/,, vagy 25,0 | 1684,5 | 67,38
150 150
184 184
175 175
el T 95
75
200

8) Ha az oszté nagyobb mint az osztands : akkor
a’ hinyados tortszam lesz; mert az osztonak kiilon
egységeire, vagy egyenlé részeire, az osztandébdl egy
egész nem esik, esak annak valami része; — vagy az
osztét az osztandéban nem taldljuk meg egyszer, ha-
nem kevesebbszer, és igy tortszdmszor. — Illyenkor
tehdt a’ hanyadost vagy kozonséges tortszammal fejez—
ziik ki, ugy hogy az osztandénak az osztét ald irjuk,
p.o. 63:258 =63 . vagy kicsindljuk a’ hanyadost
tizedes tortszdm - alakban, olly méddal hogy tized-szé~
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zad- ’sat. rész jelentésii O-sokat tesziink az osztandd’
jobbjéra, melly dltal az osztandd is tized-szdzad —
’sat. résszé lesz , ugy azonban, hogy elébbi értéke nem
valtozik, p.o. 3 egyhez ha egy tized részes 0-t adok,
lesz — 50 tizedrész = § egy, ’s ekkor az innen eredd
hényados is tizedrészes ’sat. lesz.

p.o. 1350|0384 ..
39

110 ‘
104
60
52
K e
9. Probaja az elosztasnak a’ sokszorozés, t.i. mi=
vel az oszté és hanyados az osztandénak sokszoroezoi:
ha ezek egymdssal sokszoroztatvan Kicsinaljak az osz-
tandot , igy a’ dolgozatban nines hiba. — Vagy pedig
ha a’ hanyadossal az osztanddt elosztvan, kijo az osz-
t0: ez is a’ dolgozat’ helyes voltat mutatja. — Viszont a’
sokszorozasnak probdja az elosztis , mint felebb mon-
datott. p. o.

12 | 276 |23 prév. 23 vagy 23| 27612
12

24 23
36 16 16
36 : 23 j 46
T 276 --
és 125 proba 125 | 5375 | 43 vagy 43 | 5375 | 125
43 500 43
375 375 107
500 375 86
3375 B 215

215
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HARMADIK CZIKKELY.

A’ szamok’ ossthatdsdrol; — és sokszorozokra
fejtéserdl.

30. §.

Minden szamot nézhetiink ugy mint sokszorozményt,
’s kifejthetiink sokszorozdkra, olly mdéddal, hogy felvé-
vén egyik sokszorozdjaul akdrmelly szamot, kikeressiik
annak sokszorozotirsat elosztas altal; a’ midén a’ ki-
adott szdm lesz osztandé, — a’ felvett sokszorozoé
lesz oszt6 — annak sokszorozdtarsat pedig az osztasban
elgdllo hanyados mutatja. p. 0. 36-nak sokszorozdi le-
hetnek 1 és 36, — 36 ; —2 és %6/, = 18; 3 és 3¢/, =12;
— 4 €3%/,—=9; 56338/, —=71;;66és 3, —6; 7 és
=583 — B és Mg =4Ys; 35 €535 =1 Yy55 —
36 és 2%/,e =1 ; 37 és 39,, ; — 255 és 39/,;.

Azonban midén valamelly szémnak sokszorozéit v.
osztéit emlitjiikk , — mindig csak az épszamiakat ért-
Jilk, vagy is ollyakat, mellyek azt maradék nélkiil oszt-
Jjik el; — és'igy annak, mint felebb mondatott, méré
részei (mensura) ; és ezekhez képest a’ szam sokszoros-
nak v. sokas-nak (multiplum) neveztetik. p.o. 36-nak
sokszorozdi vagy osztéi 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, és e-
zek kozil mindegyiknek a’ 36 sokszorosa, vagy so-
kasa, —

Minden szémot el lehet osztani az 1-el és 6nma-
gival, midén egyik @’ mésikhoz képest hanyados; —
vagy minden szimnak sokszorozéi az 1 és onmaga.

A’ melly szamnak az 1-en és énmagén kiviil mas
sokszorozdi nincsenek ; vagy is a’ mellyet az egyen ki-
viil semmi szémmal sem lehet elosztani maradék nélkiil :
az egyszerii vagy elsé szémnak (numerus simplex vagy
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primus) neveztetik, p.o. 1, 2, 3, 7, 11, 13, 17, 19,
23, 29, 31, ’sat.

Ellenben minden ollyan szém, melly az 1-en ki-
vill mas szam-, vagy szamok altal is eloszthaté, mara-
déek nélkill, dssxetett szamnak (numerus compositus) ne-
veztetik, p. o. 210 vsszetett szam, mert 2, 3, 5, 7 ’sat.
altal maradék nélkiil elosztalik.

Ha egy szém két vagy tobb szdmot eloszt mara-
dék nélkil : az ezeknek kizos osxtdja, vagy kizis meéri-
Jje, (communis mensura.) p.o. 7 kozos méréje 14-nek,
35-nck ’sat. Ha két vagy tobb szamnak tobb kizos mé-
réi is vannak : azok kozt a’ legnagyobb neveztetik Zeg-
nagyobd kozos meérdnek (communis maxima mensura).

A’ melly szamok kiilon tekintve ugyan osszetet-
tek, — de kozos mérgjok nincs: azok viszonyos elsé
szamok-nak neveztetnek. p. o. illyenek 12 és 35, mely-
Iyek kozil az elsinek méréi 2, 3, 4, 6, a’ masiknak
5,7, — de ollyan szam nincs, melly mindkettot el-
osztand.

Az ollyan szdmok , mellyek 2-vel oszthatok ma-
radék nélkiil, parosok-nak, — a’ mellyek pedig nem
oszthatdk, pdratlanok-nak neveztetnek. p. 2, 4, 6, 8,
’sat. parosok, 3, 5, 7, 9, 11, ’sat. pératlanok.

31. §.

A’ szémoknak méréi (vagy sokszorozdi, vagy osz-
t6i) vagy dssxetettek , — mellyeket még ismét lehet mé~
rékre fejteni; — vagy elsik, mellyeket mar tovabh fej-
teni nem lehet. p. 0. 360 =20.18, mind a’ 20, mind
a’ 18 osszetett mérdk; ha ezeket ismét mérdkre fejt-
Jik:20=4.5,6s18=3.6,—1esz360=4.5.3.6.
— Még ezek kozt is a’ 4 és 6 tovabb fejthetok 2. 2-re,
€5 2.3-ra; — és igy 360 =2.2.5.3.2.3, mellyek
mér mind elsé mérok. Es igy 360-nak elsé mérgi vagy
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osztoi : harom 2, két 3, egy 5. Ugyanezen elsé osz-
tékra mds uton is eljuthatni ; — jelesen: 360 =24 .15,
vagy 360 =4.6.3.5=2.2.2.3.3.5. — Azonban
legkonnyebb midja az oszték’ kikeresésének az, ha az
ember legeldszor is a’ legkisebb , vagy is elsé osztékat
keresi fel p. 360 =2.180=2.2.90=2.2.2.45 =
2.2.2.3.15=2.2.2.3.3. 5,va;=,yv11agossag oka-
ért igy irhatni le : Y

360=2.2.2.3.3.5.
180
90
45
15
Hasonlélag :
144=2.2.2.2.3.3.
2
36
18
9
gy: 126 =5.5.5.
512=2.2.2.2.2.2.2.2.2.

Miutén valamelly szémnak elsé osztéit felkerestiik :
azokbolugyanazon szimnak bsszetett osztdit konnyii ki-
esindlni, — sokszorozvin az elsé osztékat egymassal,
minden leheté viltozatok szerint. p. 30-nak elsé osztdi,
az let is oda vévén, ezek: 1, 2, 3, 5, — osszetettek
ezek:2.3=6:2.5=10; 3 5:1;) 2.3.5=30.
lm 420-nak elso osztoi: 1.2.2.5.3.7; — osszetett
osztoi: 2.2 =4,—2.5 =10, — 2.3:6;2.7: 14
—8.3=15, —-3.7=21;5.7=385;—2.2.5=
20, —2.2.3=12, — 2.5.3=30; 2.2.7=28
—2.3.7=42; 5.3.7—=105, — 2.2.5.3—=60,
— 2.2.3.7=140; — 2.2.3.7=84;2.5.3.7=

-
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210; — 2.2.5.3.7=420. — Ugyanis 2 szimban ,
annak akdrmelly osztéja annyiszor van meg, a’ hany
egy van a’ tobbi osztk’ sokszorozményaban ; — és két v,
tobb osztok’ sokszorozmanya annyiszor van meg , a’ hiny
egy van az azokon Kkiviili oszték’ sokszorozménydban ;
— és igy akdrmelly elsé osztoibdl esinalt sokszorozmdny
a’ szamnak osztéja. p. 30 =5.6, a’ 30-bar 5 megvan
6-szor, — a’ 6, H-szir; 30=2.3.5, — a’ 2 meg
van benne 3.5 = 15-szir, — 2.5 =10 megvan benne
3-szor, — 3.5=135 meg van benne 2-szer.

”

Valamelly szém tehat eloszthato, nem csak az 6
els6 osztdival, — hanem ezek koziil akarhanynak sok-
szorozmanyaval is.

Viszont valamelly szdm eloszthaté nem csak dssze-
tett osztdjaval, hanem mind azon osztdkkal is, mellyekre
azon dsszetett osztot kifejthetni. p. 42 eloszthaté 6-al, és
igy 2-vel is, 3-al is, mivel 6 = 2.3. Igy tehat 48 —
6-szor 8, vagy is — 2-szer 3szor 8, az az 48ban a’ 8
megvan 6-szor, — vagy 3-szor nyolcz megvan 2szer,
— vagy 2-szer 8 megvan 3-szor.

32. §.

Mivel gyakran igen érdekes tudni vallyon vala-
melly szém elsé-e, vagy osszetett ? sziikséges némelly
szabalyokat adni, mellyek szerint megismerhessiik, mely-
lyik szémnak mi osztdja lehet? De mielétt azokat ad-
hatndnk : lassunk nehdny azokra vezeté tételeket.

1) Ha Két vagy tobb sxdmnak ugyanazon oszlija
van: exen oszlé eloszlja azoknak dsszegét is. Mert az
emlitett két vagy tobb szidmok nem egyebek, mint az 6
kizbs osztéjok mindenikben néhényszor kereken véve ;
— ¢s igy azoknak dsszegiik nem egyéb, mint ugyan
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azon oszté annyiszor véve mindossze, a’ hanyszor a’
kiilon szamokban vétetik ; honnan litni valé hogy azon
oszté az osszegnek is osztéja. p. o. mivel 12, 15, 21
mindenik eloszthato 3-al: 48 is, — azoknak osszege,
3-al oszthatd, t.i.

12=3.4

15=3.5

21=3.7

innen 12415 4+21=3.4+43.5+4+3.7

vagy A8=3.(445+47)

48=3.16.

ragy egyetemes mennyiségekkel :

a—d.n

b=d.m

c=dp
a+b~+c=d.n+d.m—4d.p
‘a4b+c=d (m=+n—4p.)

2. Ha két szamnak ugyan-azon osztdja van: exen
oszlo eloszlja azoknak kitlonbségét is. Mert azon két szdm
kiilonkiilon nem egyéb levén, mint ugyanazon oszto ne-
hényszor kereken véve mindenikben: litni valé hogy
middn a’ kisebbiket a’ nagyobbikbél kivonom, nem egyebet
teszek, mint ugyanazon osztét, annyiszor kereken véve,
a’ hényszor a’ Kisebbikben van, kivonom ugyanazon
oszténak annyiszor kereken vételébél, a’ hanyszor a’
nagyobbikban meg van; — és igy a’ kiilonbség is u-
gyanazon 0szté néhanyszor kereken véve lesz, — vagy-
is a’ kiilonbségnek is ugyanazon osztija lesz. p.o. 27,
¢s 15 oszthatdk levén 3 -al: ezeknek kiilonbségok is
27 —15 =12, osathaté 3-al t.i.

27=3.9
15=3.5
- R —15=3.9—-8.5
RV —15=3 (9—-5.)
12=3.4.
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vagy egyelemes mennyiségelkel :
a==id.n
b=d.m
a—b=d.n—d.m
a—b=d.(n—m.)
3. Valamelly szdam’ t6bb sokasainak ossxege,
sokasa exen szdmnak; — ¢és két sokasainak FEiulinb-

sége sokasa exen szdmnak. — Kz csak az més sza-
vakkal, a’ mi az 1-s6 és 2-dik szdm alatt mon-
~datott , — tudvan hogy a’ szdmnak minden sokasa azon
szém dltal oszthatd. p. 0. 3-nak sokasa 12, 18, és igy
ezeknek osszege 30, ’s killonbsége 6, a’ 3-nak sokasa.
4. Ha két sxamnak (A, és B) dsszege (C), és kioxii-
ok egyik (A) Ekoxis osstoval (d) bir: ezen kizos o0sxlo
osztéja @ misik (B) sxzdmnak is. Mert midén ezen keét
szam kozil egyiket az 6sszegbdl kivonom, ott marad
a’ masik. Mar ha €-bél A-t kivonom : akkor nem egye-
bet csindlok, mint ugyanazon d-nek sokasébol, ugyan-
azon d-nek masik sokasat vonom ki, — és igy ott u-
gyancsak d-nek sokasa maradt, (L. 3ksz.) vagy is a’
B is sokasa d-nek; azaz a’ B eloszthato d-vel. p.o.
35 =204 15; ~’s mivel 35 és 20 ecloszthaté S-el:

tehat 15 is oszthaté, t.1i.

35 =20+ 15
35—20=15
35=5.7
20=5.4
35 —-20=15=5.7—5.4
=BT %)
vagy egyelemileg :

1. RESZ, SZAMTAN. b
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5. Ha egy issxzeg két részb‘b'l all, mellyeknek egyike
bizonyos sxdam dallal el nem oszthatd: exen sxdm azx 9ssze-
gel sem osxlja el. Mert ha az osszeget elosztand: vigy
annak masik részét is el kellene oszthatnia; pedig ez
épen a’ feltétel ellen van. p.o. 6 elosztvin 24-et, de
7-ct nem: ezeknek vsszegét —31-et sem osztja el. —

alamint megforditva : ha kél sxam’ ésszegét elosxt vala-

melly sxdm, — de @ két sxam kozil egyiket nem oszlja,

lehdt @ masikat sem. p.o.44 —28 416, — 44-et el-
oszt 11, de 28-at nem, — és igy 16-0t sem.

6. Valamelly szdimnak osz'lo'ja felenél nagyobb nem
lehiet. Mert ha felével osztom el: a’ hdnyados — 2. Ha
felénél nagyobbal osztandm : a’ hinyados lenne 1 és va-
lami tortszdm,

7. Minden ollyan szdmot, melly egy més kisebb szdim
dltal nem oszthatd, s igy az osztéskor maradékot hagy,
tgy tekinthetni, mintha két részbél dllana, mellyek kozil
egyik az emlitett szam altal oszthato, masik nem oszthatd.
p- 0. 25-t ha ¥-el osztok, megtaldlom benne 3-szor,
de marad fenn4; és igy 25 = 7.3 +4; melly két ré-
szek kozil az elsé 7.3, oszthaté 7=el, — a’ mésik 4,
nem oszthatd. — Ha tehdt két, vagy tobb ollyan szd-
maim vannak, — mellyek kozil egy bizonyos osztéval
egyik sem oszthaté ; de a’ maradékaik’ vsszege eloszt-
haté : gy azon osztéval az emlitett szdmoknak osszege
is eloszthatd. Mert ezen szdmoknak 6 dsszegét gy te-
Kinthetni, mint két részhal allgt, mellyeknek egyike
minden oszthaté részeknek, — mésika pedig minden nem
oszthaté részeknek osszege. Ha tehat ezen utébbi ré-
sze a’ {6 bsszegnek, az oszté altal eloszthatd : gy ma-
ga &' f6 osszeg is eloszthaté, — mivel két eloszthatd
részbél 4ll. p.o. 25 nem oszthaté 7-el, — maradék =
4; — 66 sem oszthaté 7-el, — maradék = 3; — de

-
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mivel 2’ maradékok’ vsszege , 4 4 83 =7 oszthaté 7el:
tehat a’ szamok’ Osszege is = 91 oszthatd. t.i.

25=7.344
66=97.9+3
254+66=7.34+7.94+(4+3)

MN=7.(3.9)+7
latni valé, hogy mind a’ 7.(3+9), mind &’ 7, az az
mind a’ két rész oszthaté 7el: és igy az vsszeg, 91 is
oszthatd. — Hasonlolag: 9, 12, 24, egyik sem oszt-
haté 5-el: de mivel maradékaik’ 4, 2, 4 dsszege =
10, oszthato : tehat {6 osszegik is — 45 oszthato.

33. §.
A’ mondottakhil egyenesen folynak ezek:

1) két vagy tobb paros szdmoknak osszegik is pdros
sxam. Mert ezen tétel mas szavakkal ide megy ki: ha
két vagy tobb szamok kilon kiilon 2-vel eloszthatok :
ugy azoknak osszegok is eloszthaté 2-vel.

2) pdratlan szamoknak pdros sokasdga pdros sz~
sxegei ad. Mert minden paratlan szim 2-vel elosztat-
van, 1 maradékot hagy. Ha tehdt a’ paratlan szémok’
sokasdga péros: a’ maradékok’ ésszege is péros: az az
2-vel oszthato ; kovetkezileg &’ {6 osszeg is eloszthaté
kettovel, az az paros. p.o. 3411 4+ 15417 = 46.

3) ellenben pdaratlan szdmoknak pdratlan sokasdga
pdratlan dsszeget ad. — Mert itt a’ maradékok’ osszege
paratlan. ’sat.

4) két pdros szamoknak kilonbsége is paros. Mert
ezen tétel mds szavakkal ide megy ki: ha két szém,
killon mindegyik, 2-vel oszthaté : azoknak kiilonbségok
is oszthato.

d) ellenben egy pdros, és egy pdratlan szdamoknak
kiillinbsége pdratlan. — Mert ez mds székkal ide megy

5%
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ki: ha két szdm egy harmadikkal (2-vel) nem osztha-
t6: azoknak kiilonbsége sem.

6) két paratian sxdmnak kilonbsége pdros. Mert a’
nagyobbik szém annyi mint a’ kisebbik és a’ kiilonbség
egyiitt. Mdr miutan a’ kisebbik paratlan, ha még a’ kii-
lonbség is paratlan volna : igy két paratlan  szdmnak ,
vagy is piros sokasigi paratlan szamokdak ésszege,
t.i. a’ nagyobbik szdm péros tartoznék lenni; — ez pe-
dig a’ feltétel ellen van. — Vagy: minden paratlan szé-
mot gy nézhetni, mint két részbél dllét, mellyek-
nek egyike paros, masika = 1; méar middn pédrat-
lan szdmot paratlanbél kivonok: ennek eggye amannak
egoyét megsemmiti, — phros részeiknek Kkilonbsé-
ge pedig paros. p.o. 2¢ — 15 masként (6 + 1) —
(14+1.)

26 +1
— (14+1)
1240
34. §.

A melly sxdmmal valamelly sokszoroxmdnynak va-
lamelly soksxzorozdja elosxzthalo : axzal maga & sokszoroz-
mdny is eloszthaté. Mert a’ sokszorozminy nem egyéb,
mint ollyan ésszeg, mellyben valamellyik sokszorozo
maga magéhoz van adva annyiszor, a’ hiny egy van a’
misik sokszorozdban, vagy a’ tobbi sokszorozik’ sok-
szorozménydban. Mdr a’ melly szdmmal a’ részek,
vagyis az Osszeadanddk oszthatdk : azzal az dsszeg is
oszthaté ; — azaz a’ melly szémmal a’ maga magdhoz
néhdnyszor adandé sokszorozé oszthaté, azzal a’ sok-
szorozmany is oszthaté. p.o. 7.6.10 =420, eloszt-
haté 7-el, mert 7 azzal closzthaté, mér pedig 420 oly-
lyan bsszeg, meliyben 7 magdhoz.van adva 6.10,=
60-szor, — és igy a’ melly 7, minden osszeadanddit
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elosztja, az elosztja az Osszeget = 420-t is. Ugyan
ezen 420-t elosztja 3is, mert 6-t az elosztja, — mar
pedig 420 all 70-szer magdhoz adott 6-bél; — ugyan
azt elosztja 5 is, mert 10-t az eclosztja, mér pedig
420 4ll 6.7 — 42-szer magihoz adott 10-bél.

Innen foly, hogy Kkét pdros, — vagy egy pdros és
egy parallan sokszoroxdknak sokszorozmdnya mindig pd-
ros. Mert mindenik esethen a’ sokszorozmanyt ugy te-
kinthetni, mint ollyan ésszeget, melly néhényszor ma-
gahoz adott paros részekbél szirmazik.

Ellenben két paratlan szamnak soksxorozmdnya pa-
ratlan. Mert itt @’ sokszorozményt gy tekinthetni, mint
paratlan szdmnak 6nmagdihoz pératlan szamszor adatd-
sabdl szarmazott osszeget, vagy is péaratlan szdmok-
nak paratlan sokasigabol szarmazott osszeget. (33 §.
3 szam.) ¢

35. §.

Ha egy sz okszorozmanynak két sokszoroxéi killon-
kitlon egy harmadik ssammal nem ossthatok : azoknak sok-
woroxmanyok még is osxthato lesx, ‘ha maradékaiknak
soksxorozmdnya azxzal osxthaté. Mert mind a’ két sok-
szoroz6t ugy nézhetni, mint két részbél allét, mellyek-
nek egyike az emlitett harmadik szammal oszthaté, —
masika pedig a’ nem oszthatd maradék. Méar ezeknek
sokszorozisdnal négy részletes sokszorozmany &l €l6 ,
mellyek kozil hirom az oszthaté részeknek sokasa, ’s
igy a’ felvett szdm altal oszthaté; ’s csak a’ negyedik
rész, t.i. az oszthatlan - maradékok’ sokszorozminya
ollyan, melly lehet azon szam altal oszthaté is, nem is
— és azon esethen ha ez is oszthaté: latni valé hogy
a’ f6 sokszorozmany négy ollyan részekbél all, mellyek
a’ felvett szém dltal mind oszthaték, és igy azoknak
osszegok is, az az a’ f6 sokszorozmany oszthaté. p.o.
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legyenek a’ két sokszorozdk 16 és 9, a’ harmadik szém
pedig 6, melly sem 16-t sem 9-t nem oszt. Mindenik
ezen két sokszorozok kozil all tehat két részhol 12 44,
és 6 4 3=bdl, mellyek kozil a’ 12 és 6 oszthaték a’ 6
Altal, a’ 4 és 3 pedig nem oszthaté maradékok. Mir
ha ezen két sokszorozot, igy két-két részre szakgat-
va, egymassal sokszorozzuk : igy lesz &’ szamitds :

(12+4)
(6 +3)
(6.12)+(6.4)+ 3. 12)+ (3.9

mellyek kozil a’ 3 elsé tag latni valé hogy 6-nak so-
kasa, és igy 6 altal oszthati; és mivel most a’ 4-dik
tag is, 3.4 =12, oszthato 6 4ltal : tehat a’ 4 tagnak
osszege is, t.i. 16 .9 = 144 oszthatd.

36. §.

Két sxamnak kizis osztoja , azon ket sxammnak egy-
massali elosxtasdabol sxdarmazhato maradékol is eloszlja.
Vagy mas szokkal : ax osxtandénak és osztonak kizis
oszldja, vagy meérdje, “« maradeknak is osxtdja. Mert
elosztvin a’ Kisebbikkel a’ nagyobbikat, (akdr az osz-
toval az osztandot, akar az osztandoval az osztot, mint
a’ tortszamoknal), kijé bizonyos hanyados, és marad
fenn (most ez az eset 1évén feltéve) bizonyos maradék;
tudjuk hogy a’ mit elosztottunk (vagy is a’ nagyobbik),
annyi mint az a’ mivel osztottuk (vagyis' a’ kisebbik)
sokszorozva a’ hanyadossal, 4~ maradék. Es igy a’ na=-
gyobbik oflyan dsszeg, mellynek két része, vagy osz-
szeadanddja van, t.i. egyik a’ kisebbik szam, szokszo-
rozva a’ hanyadossal , — masik 2’ maradék. Mar mi-
vel a’felvett kiozos oszto elosztja a’ nagyobbikat, vagy
itt az osszeget, és annak egyik részét, vagy itt a’ ki=
sebbiknek sokasat: tehat elosztja az osszegnek masik
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részét is, t.i. a’ maradékot. (32 §. 4 szdm) p. 0. 36~ és
15-nek kozos osztéja 3; ha 15-el elosztom 36-t, hi-
nyados lesz 2, maradék 6, — és a’ 3 ezen maradékot
is elosztja, Mert
36=(2.15)+6

a’ 36 ollyan osszeg mellynek két része van, egyik
'2.15, masik 6; — és mivel @’ 36-nak és 15-nek ki-
zbs osztéja, t.i. 2’ 3, elosztja mind az osszeget, t. i.
36-t, mind annak egyik részét, 2.15-t, mint 2’ 15-nek
sokasat: tehat az osszegnek masik részét is, a’ 6-t,
t.i. a’ maradékot tarfozik elosztani.

Innen viszont ldtni valé, hogy a’ melly szdm a’
maradékot, és a’ kisebbiknek sokasit, vagyis magit a’
kisebbiket elosztja, az a’ nagyobbikat is elosztja; mert
ez mis szokkal ezt teszi: két szamnak osztdja, azok’
osszegének is osztdja. (32 §. 1 szdm). ‘

Innen, ha egy nagyobb szimnak egy kisebbeli el-
osztaséban ollyan maradékra joviink , melly a’ kisebbet,
vagy is az osztot elosztja: az a’nagyobbikat, vagy az
osztandot is elosztja; mert maga magat is elosztja; mar
pediz 6 beléle, és a' kisebbiknek a’ hényadossali sok=
szorozménydhél, mint két részekbol all a’ nagyobbik,
mint bsszeg. p.o. 64:12, ha elosztom 64-t 12-vel,
hanyados lesz 5, maradék 4, és mivel ezen 4 elosztja
mind énmagat, mind @’ 12-t, tehat a’ 64-t is elosztja,
mert 64 =35.124-4.

Ha két szam kozil 2’ Kisebbik 2’ nagyobbikat ma-
radék nélkiil elosztja: gy ezen két szamnak legnagyobb
kozos oszicja maga a’ Kisebbik szém, mert ennek on-
maginal nagyobb osztéja nem lehet. p.o. 18-nak és
9-nek legnagyobb kozis osztéja 9, — mert az mind
magat, mind a’ 18-at maradék nélkil osztja. Ha pedig
a’ Kisebbik a’ nagyobbikat nem osztja el maradék nél-
kil; de ollyan maradékot hagy, melly a’ kisebbiket el-
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osztja: akkor ezen maradék lesz a’ két szamnak legna-
gyobb kozos osztdja, p.64:12 a’ maradék =4, lesz
legnagyohb kizis osztd ; mert a’ kizos osztonak ollyan-
nak kell lenni, melly a’ maradékot is elossza, mint az
imént megmutatdnk ; mar pedig a’ maradékot nem oszt-
hatja el nagyobb szém, mint maga a’ maradék, és igy
ama két szdmnak a’ maradéknal nagyobb kozis osztdja
nem lehet.

Ha pedig az elsé osztdsban ollyan maradék marad-
na, melly az osztot, vagy is a’ kisebbiket nem osztana,
— de annak osztdsdaban ollyan maradékot hagyna , melly
otet , t.i. az elgbbi maradékot, mint mar ezen masodik
osztdshan osztot, maradék nélkil osztand : akkor ezen
masodik maradék lenne a’ két kiadott szamnak legna-
gyobb kozos osztija. p.o. 81- és 12-nek mi a’ legna-
gyobb kizos osztija?

12|81]16 9j42|1 3193
72 9

9 . 3
legnagyobb kozis oszto 3, mert
81 =12.6+9
12= 9.1+3

ollyannak kell lenni a’ kozos osztdnak melly ezen utol-
s¢ maradék 3-t, ’s egyszersmind a’ 9-t is elossza, mert
ha ezeket elosztja: gy elosztja a’ 12-t is, — mint a’
miasodik egyenlet mutatja; — tovdbba ha a’ 9-et és 12-¢
elosztja: gy elosztja a’ 81-et is, mint az elsé egyenlet
mutatja (32 §.1 sz.). Mivel pedig az utolsé maradékot,
3at, nem oszthat el nagyobb szam 3nal: litnivals, hogy
81- és 12-nek 3-nal nagyobb kizis osztdja nem lehet.

Innen két szam® legnagyobh kiozos osztéja’ kikere-
sésének legbiztosabb ’s legegyszeribb midja ez: a’ ki-
sebbik szémmal el kell osztani a’ nagyobbikat; ha nincs
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maradék : ugy a’ kisebbik szdm maga a’legnagyobb ki-
zbs oszté; — ha pedig maradék van, azzal az e-
16bbi osziot el kell osztani, ’s ha elosztja: ez a’ leg-
nagyobb kozos oszté; — ha pediz maradékot hagy,
azon maradékkal el kell osztani az elbbi osztdt; ’s ha
itt is maradék lesz, azzal ismét a’ megelézé osztot,
mind addig mig vagy ollyan maradékra nem taldlunk,
melly az eléhbi osztét maradék nélkil elosztja, — melly
esethen ezen utolso maradék lesz a’ feltett két szdmnak
legnagyobb kozis osztéja; — vagy pedig utolsé mara-
dék 1 lesz, melly azt mutatja, hogy azon két szamnak
nincs kozos osztdja, hanem azok viszonyos elsé szid-
mok. — p.o. 8172-nek, és. 729-nek mi a’ legnagyobb
kozos osztoja ?

720 | 8172 |11 153|729 (4 147|153 |1
153 17 36
36117 (3 936 |4
9 0

legnagyobb kozis oszté 9, mert
8172 —=11.729 4153
29— 4.153 4117
158 — 1.117+4 36
117 = 3., 364+ 9

a’ 9 elosztja a’ 9-el is, 2’ 36-o0t is; és igy a’ 117-et

is, a' 4-dik egyenlet szerint; ha 36-t és 117-et

eloszt : gy eloszt 153-t is, a’ 3-dik egyenlet sze-

rint; ha 117-et és 153-t eloszt, gy eloszt 729-et is,

a’ 2-dik egyenlet szerint; ha 153-t és 729-t eloszt,

ugy eloszt 8172-t is, az elsé egyenlet szerint; — és

mivel ezen Kkozés oszténak, a’ legutolsé maradékot,

9-et is elkell osztani: litni valé hogy S8172-nek és .
729-nek legnagyobb kozos osztéja 9-nél nagyobb nem

lehet.

-
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Mds példa: 205-, és 97-nek mi a2’ legnagyobb kozis
osztoja ?

97 | 205 | 2
194
11197 |8
88
9111
9
294
8
oo A

itt negyedik maradékul 1-et nyertiink, melly azt mutat-
ja, hogy 205-nek és 97-nek kozis osztijok nincs, —
és igy azok viszonyos elsészamok.
Mas példa: 203-, és 91-nek mi a.l. n. k. o-ja?
91203 |2
182

legnagyobb kozis oszté 7, — ha ezzel 2’ 203-t és
91-ct elosztom : hanyadosok lesznek 29, és 13; mely-
lyek, valamint minden legnagyobb kozis oszté altal
nyert hianyadosok, mindenkor viszonyos elsé szdamok;
~— mert ha azok nem volndnak, p.o. ha 13-t és 29-et
még 2-vel el leheine osztani, gy nem 7, hanem 7.2
= 14 volma a’ legnagyobb kozos oszté; — mér pedig,
mint latdnk, az cléadott médon taldlt kozos oszté minden
leheték kozt legnagyobb.

37. §.
Az eléadottakbdl folynak a’ szamok’ oszthatésd-



SZAMOK’ 0SZTHATOSAGA. 75

git, vagy is az osztok’ felkeresését illetd néhdny sza-
bailyok‘: 4

1) Minden sxdim, mellynek egyes helyén O wvan :
oszthaté 2-vel , 5-el és 10-zel. Mert minden illyen sza-
mot ugy tekinthetiink, mint sokszorozminyat 10-nek ;
mellynek tehat egyik sokszorozija 10, — masik pe-
dig @ 0-on kiviili jegyei. p.o. 250 =25.10. Mar a’
melly szdmok 10-t elosztjak, azok annak sokasat is
elosztjik (34§.); elosztjik pedig 10-et: 2, 5, 10:
és igy ezek akdrmelly O-on végzodi szimot elosz-
tanak. ;

) Minden szdm, mellynek egyes helyén 5 van,
ossthaté 5-el. — Mert az illyen szamot ugy tekinthetni
mint dsszeget, mellynek egyik része az Hon kivili je-
gyek, O-al potolva az 5 helyét, — masik része pe-
dig az 5. p.0.265 =260+ 5, — mar mind 2’ két rész
oszthato levén 5-el: az osszeg is 265 ugyanazzal oszt-
hato. (37 §. 1 szam, ¢s 32§. 1 szdm.)

3) Minden sxdam, mellynek egyes helyén pdros sxdm
van , oszthaté 2-vel. Mert az illyen szim két részek’
~ Osszege, t.i. a’ péros szdmnak, és az azt megel6zok-
nek, 0-al potolva a’ pdres’ helyét. p. 0. 278 = 270 '8,
Mir mind a’ két rész oszthaté levén 2-vel: ugyanaz-
zal az osszeg 278 is oszthato.

4) Minden sxdm, mellynek végén két 0 van, osztha-
to 2-vel, 4-el, 5-el, 10-el, 20-al, 25-el, 50el, 100-al.
Mert minden illyen szam a’ szdznak sokasa, p.o. 26800
—=268.100; és igy a’ melly sziamok a’ 100-at eloszi-
jék: azok annak minden sokasait elosztjak. Mar pedig
100-nak a’ nevezeit szamok mind osztdi, mert 100 =
2.50=4.25=5.20=1.100.

5) Minden sxdam, mellynek végén hdarom O van, 0szt-
hato exekkel: 2, 4, 5, 8, 10, 20, 25, 40, 50, 100,
125, 200, 250, 500, 1000. Mert minden illyen szém
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sokasa 1000-nek, p. 0. 258000 = 258.1000. Mir pe-
dig az 1000 mind ezekkel oszthaté, mert: 1000 = 2.
900 =4.250=5.200=8.125 =10.100=20.50
=25 .40.

6) A melly sxdm 25-in végxidik : osxthaté 25-el.
Mert két ollyan részekbél 4ll, mcflyck 25-el osztha-
tok. p. 1625 = 16 . 100 + 25, vagy = 16 . 4. 25 425,
mind az elsé rész (16.4.25), mind 2’ masodik = 23,
oszthaté lévén 25-el: az dsszeg is 1625 azzal oszt-
hatd.

) A melly sxamnak egyes jegye , és kétszer velt ti-
zes jegye (mem hely-, csak idom értékel lekintve) osz-
sxeadatvdn , olly dssxeget dllit els, melly 4-el osxthalé :
azon. egésx sxam is ossthaté 4el. Mert az illynemit szamot
olly részekre lehet szakgatni, mellyek kiilonkiilon mind
oszthatok néggyel; és igy azoknak osszege, vagy az
egész szam is, azzal oszthatd. Csak ezt jegyezziik meg-
elére, hogy 10 =2.4+2; 100 =4.25; 1000=4.
250 ’sat. — Legyen tehat példail ezen szdm, 54376,
— részekre szakgatva :

943.100 47 .1046
vagy 543.4.25+4+7.(4.24+2)+6
vagy 943.4.25-4+7.4.2
+7.246

all tehat 54376 ezen részekbil: (543.4.25)+ (7.
4.2)+(7.2)+46; mellyek kozil a’ két elsé latni-
valé hogy 4-nek sokasa, és igy azzal oszthato; esak
a’ két utolsirol van kérdés, melly két utolsé tag nem
egyéb, mint a’ kiadott szém’ tizesjegyének kettozete,
— és annak egyes jegye; — ha még ezek is osszeadat-
véan 4-el oszthatok : akkor az egész szam oszthaté ; mar
pedig 2.7 = 14, és 14 4 6 = 20 eloszthaté néggyel ; €s
igy 54376 is oszthate.
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8) A’ melly sxamnak egyes jeyye, — tovabba lizes
Jegye Kkélszer véve, — és végre szdzas jegye négyszer vé-
ve olly dsszegel allit eld, melly S8-al oszthalo: azon egésy
sudm is osxthaté 8-al. Mert az illynemii szdmot olly ré-
szekre lehet szakgatni, mellyek kiilonvéve 8-al mind
oszthaték , és igy azoknak osszege, vagy a' kiadott
szam is ugyanazzal oszthaté. CUsak ezt jegyezzik meg
elore: hogy 10 =8+-2; 100 =8.12+4; 1000 =
8.125. — Legyen tehit példaul ezen szam: 437256,
— részekre szakgatva:

437.10004-2.1004-5 .10 46
vagy 437.125 .84-2.(8.124+4) +5.(84+2)+ 6
vagy 437 .125.84+2.8.12+5.8 ....
+2.445.246.

all tehat 437256 ezen részekbol: 437.125.84+2.8.
1245.842.4+5.2+46. mellyek kozil a’ hirom
elsé latnivalé hogy 8-nak sokasa, és igy azzal osztha-
té; csak a’ hdrom utolsdrol van kérdés, mellyek is nem
egyebek , mint a’ kiadott szém’ szdzas jegyének négyze-
te (2.4), — tizes jegyének kettizete (5.2), és egyes
jegye (6); ha osszeadva ezek is oszthatik 8-al, tigy
az egész kiadott szdm is, mint 8-al oszthaté részek’
osszege, 8-al oszthaté; — és most 2.4 =8; 5.2 =
10; ¢s 841046 = 24, Sal oszthaté : ésigy 437256
is oszthato.

9) A melly sxamnak jegyei, idomértékok szerint dsx-
sxveadatvdan , 9-el oszthalo Gsszegel csindlnak: azon szam
elosxthaté 9-el. p.o. 37854 oszthaté 9-el, mert 347
+ 84544 = 27, oszthaté 9el. Oka pedig ennek az,
mert az illyen szamot vigy tekinthetni, mint ollyan osz-
szeget, mellyet 9-el oszthaté részekre lehet szakgatni.
Csak, ezt jegyezzik meg eléore hogy: 10=9-41;
100 =99 4 1; 1000 = 999 +1; 10000 — 9999 + 1.
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A’ fentebbi példa 37854 részekre szakgaiva gy lesz :
30000 + 7000 +- 800 + 50 - 4
vagy 3.(9999+41)+7.(999+1)+8.(99+1)
+5.(94+1)+4
vagy 3.9999+4+7.999+8.9945.9...
~+3 ~+7 +8 435 “+4
altal tehat 37854 ezen részekbél: 3.9999+7.999
+8.9945.94+3+74+8+4+5+4, mellyek koziil
a’ négy elsé rész latni valo hogy 9-rrek sokasa, és igy
azzal oszthaté; ¢sak az ot utolsé részrél (34748
5 +4) van kérdés, mellyek épen a’ kiadott szémnak
jegyei; és mivel azok is dsszevéve = 27-et tesznek,
melly 9-el oszthatd, tehdt ezen szdmnak minden részei,
és igy az egész szim is 9-el oszthato.
A’ melly szam 9-el oszthaté, az 3-al is oszthato,
mert 9 a’ 3-nak sokasa. i
10) A& melly sxam’ jegyeinek ssxege 3-al osxthalo :
azon sxdm maga is oszthaté 3-al. p.o. 84252 oszthato
3-al, mert: 844 42454+2—=21 oszthatéd 3-al
Csak ezt jegyezziilk meg elére hogy: 10=3.3+41;
—100=3.33+41:-—1000=3.333 +1; — 10000
= 3.3333 41 ’sat. E’ szerint az elobbi példa 84252
részekre szakgatva igy lesz :
80000 4- 4000 + 200 + 50 42
vagy 8.(3.333341)4-4.(3.3334+1)+
‘ 2.(3.3341)45.(3.341)42
vagy 8.3.33334+4.3.33342.3.334+5.33....
+8 44 +2 o+ +2
mellyek kiozil a’ négy elsé részek latnivalé hogy 3-al
oszthaték ; és mivel az ot utolsé részeknek (844 -4
R4-5+42) t.i. a’ kiadott szém’ jegyeinek osszege =
21 is oszthaté 3-al, tehdt az egész szém is oszthatd.
11) & melly sxdm’ pdros rangts jegyeinek dssvegé-
bol, pdratlan rangi jegyeinek isszege kivétetven, @ kilonb-
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scg vagy 0, vagy 11-el osxthaté sxdm: azon egész sxdam
11-el osxthaté. p.o. 78958 mivel
S84+947=24
548=13
kiilonbség — 11,
tehat az egész oszthato 11-el; mert ollyan részekre
szakgathato, mellyeket 11-el osztani lehet. Csak ezt
jegyezzik meg elére hogy :
10— . agme . o 1d—~1
100= 99+41=  9.1141
1000 =1001 —1 = 91 .41 —1
10000 = 9999 +1 =909 . 1141 -
E’ szerint a’ példail velt szidm 78958 részekre szak-
gatva lesz:
70000 + 8000 + 900 + 50+ 8
vagy 7. (9999 4+1)+8. (1001 —1)+-9.(99+41) +
5.(11—1)48
vagy 7.(909 .11 +1)=7.909 .11 +7
8.(91.11—1)=8.91.11 -—8
9.9.114+1)=9.9.11 “+9
S5.(1—1)=5.11 —3
LI - ~+8
E’ szerint a’ felvett szam all 4 ollyan részekbél, mellyek
11-nek sokasai, és igy azzal oszthatdk, 7.909. 11, 4~
8.91.11, 4+9.9.11, 4-5.11; ezenkivill ot ollyan
részekbil, mellyek osszeadatvan egy 11-el oszthato
részt adnak: +7—849 — 548 =24 —13=11.
ﬁgyde ezen utolsé rész nem egyéh, mint a’ paros ¢és
paratlan rangi jegyek’ dsszegének kiilonbsége.

38. §.
Miként tudhatni meg, ba valamelly szém elsé-c ?
vagy dsszefelt?
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Prébalni kell elosztani a’ szdmot az alsébb elsd
szdmokkal , elkezdve a’ legkisebbiken, egymasutan,
mindaddig mig vagy ollyanra nem akadunk, melly mara-
dék nélkiil oszt; vagy ollyanra, melly mellett kijové ha-
nyadosnak épszama kisebb mint az. oszté. — Az elsé
esethen a’ szdm dssxetelt; mert azon elsé széam, melly
étet maradék nélkil osztja, és annak illeté hényadosa,
a’ szamnak osztéi. — A’ masodik esethen a’ szam elsé;
mert mikor mar ollyan osztora (v. sokszorozira) men-
timk , mellynek hdnyadosa (v. sokszorozétarsa) é ndla
kisebb : akkor mar tul vagyunk mind azokon az oszto-
kon , mellyekkel a’ feltett szamot kereken lehetne elosz-
tani; mert minden szdmmnak osztéja és hdnyadosa nem
egyéh, mint két sokszorozdi, mellyek vagy egyenlok,
vagy nem egyenlok ; ha egyenlék volndnak, mér rajok
talaltunk volna; ha nem egyenlék volndnak, ugy is a’
kisebbik , mint osztd, a’ nagyobbikat, mint hanyadost,
mér kimutatta volna, ’s nem sziikség ott keresni tovabb
oket, a’ hol mar az oszté nagyobb mint a’ hanyados.

Azonban nem szitkség az osztast dsszetett szamok-
kal probalni ; mert ha valamelly ollyannal a’ feltett szam
oszthaté volna: gy oszthaté volna annak elsé osztéi-
val is, és arra mér ra akadtunk volna.

A’ felebh mondottak szerint megismerhetjiik, ha
valamelly szdm oszthaté-e 2-vel, 3-al, 5-el, 11-el.

Példa. Kivinném tudni, valljon 547 els szim-e ?

Litvin hogy 2-, 3-, 5-, 11-el nem oszthatd:
prébdlom eclosztani sorha az elsé szamokkal: 7, 13,
17, 19, 23, 29, és miutdn a’ 29-eli osztdsban hdnya-
dos lesz 18+ 25, melly a’ 29-nél kisebb : innen bizto-
son mondhatom , hogy 547 elsé sxdm.

39. §.
A’ szdmok’ elsd osztoinak felkeresését lattuk 32 §.
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Most ldssunk egy példat arra, miként kinnyithetik ezen
felkeresést a’ 37, 38 §-ban mondottak.

Példa. 145860-nak els osztdit kikeresni.

145860 =2.2.3.5.11 .13 .17.
72930 '
36465
12155
2431
221
Ugyan is: 145860, 0-on végzédvén, eloszthaté
2-vel, és =2X72930; ezen 72930 ismét oszthatd’
2-vel, és =2 X 36465; — ezen 36465, mivel jegyei’
osszege, 3+ 6+ 4+ 645 =24, sokasa 3-nak, el-
oszthaté 3-mal, és =3 X 121455; ezen 12155 osztha-
to 5-el, és =5 X 2481; — ezen 2431 oszthaté 11-
el, mert péros .és paratlan jegyei’ ésszegeinek kiilonb-
sége=0, (144)—(243)=0; és valéban 2431
— 11 X< 221. Végre 221-et probailvin elosztani az el-
s6 szdmokkal , ugy taliljuk hogy 13-al oszthaté, 's =
13 X 17. .
40. §.
Az eléadott elvek’ alkalmazisa &ltal lehetne ké-
szitni a’ szdmok’ oszthatésdgat mutaté tablat, illy
formdn:

1 10=28:5

2 11

3 12=2.2.3
4 =38 13

5 14— 3. 2
6=2.3 15=3.6

7 16=2.2.2.2
S=%-3.9 17

9—=3.3 18=2.3.3

1. RESZ. SZAMTAN. 6
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19
20=2.2.5
21=38.
2W=2.
23
24=2.
25=35.
26=2.
7T =3.
S =B
29
J0=2.
31
SR—R.2.2. 292
33—=8.11

34 =2.1%
356=5.7
36=2.2.8.3
37

38=2.49
39=38.13
40=2.2.2.5
44

42=9.8.7

- a3

1

@ wwLow
3w [
e

3

4=2.8.11
45—3.3.5

46 —2.23

47

48 —=2.2.2.9:3
=1.7
50=2.5.5

51 =3.17
52=2.2.18

54—=2.3.3.8
55=5.11

56 =2.
pr=8.
58 =2
59

60=2.
64

62=2.
63—=3.
64=2.
65=5.
66 =2.
67

68 =2,
69=3.
=R
71

iR
3

=2
2B8=8.
0 =2
=
£ = ey
79

80=2.
81 =3.
8P =2.
83

84 =2 2.
86=5.

186=2.

87=3.
88=2.
89

W=
' Rl £
92=2.

2.2.7
19

.29

2.3.5

31
3.7
9:.£.2.9.2
13

3.4

2.17
23
5.7

2.2.3.3

37
5.5
2.19
11
3.13

2.2.2.5
3.3.3
41

2.3.7
17

43

29
2.2.11

3.3.5
13
2.23
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93—=3.31 97
94 —2.4% D8 —=2.7.%
95—=5.19 . 99—=3.3.11
96—=2.2.2.2.2.3 100=2.2.5.56
’saft. ’sat.
41. §.

Tobb szémok’ kizds sokasinak neveztetik azon
szdm , mellyet azok koziil mindenikkel eloszthatni. Ha
tobb szdmoknak tobb kozis sokasai vannak: azok kozt
a’ legkisebbet felkeresni gyakran érdekes. p.o. 8-nak
és 12nek kozos sokasai: 96, 72, 48, 24, mert mind-
ezeket el lehet osztani 8-al is, 12-vel is; és legkisebb
kozos sokasuk 24. — Miképen lehet ezt felkeresni?

Tudjuk hogy valamelly szdm, sokasa mindazon
szémoknak , mellyek , vagy mellyeknek elsé osztéi, az
6 elsé osztdi kozt feltalaltatnak. p.o. 48, — kifejtvén
azt elsé osztéira—2.2.2.2.3, litni valé hogy so-
kasa 2-nek, mert osztéi kozt ott van 2; sokasa 4-nek,
mert osztoi kozt ott van 2.2 —=4; — sokasa 8-nak,
mert osztéi kozt van 2.2.2 =8; sokasa 16nak , mert
osztéi kozt van 2.2.2.2=16; — sokasa 6-nak,
mert osztéi kozt van 2.3 =6; sokasa 12-nek, mert
osztéi kozt van 2.2.3 =12 sokasa 24-nek, mert
osztdi kozt van 2.2.2.3 = 24. Innen ha tobb szédmok-
nak elsé osztéibol, sokszorozis dltal csindlunk egy szé~
mot : az mindnydjoknak kozos sokasa lesz. p.o. 8=
2.2.2, és 12 =2.2.3, ezeknek elso osztdit egymas-
sal sokszorozvin: 2.2.2.2.2.3 =96, ez a’ 8-nak
¢és 12-nek kozos sokasa. — Azonban midén tobb sza-
moknak kizos sokasit akarunk csindlni: elég lesz csak
arra vigyézni, hogy az alkalmazandé elsé oszték ko-
zott mindenik szdmnak elsé osztéi meglegyenek, — s
igy & wbbszb‘r eléfordulé , ugyanazon elsé osztok ko=

6»
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zil néhdny kimarad; ’s ez dltal a’ szémoknak lehetd
legkisebb kozos sokasat feltaldljuk. p.o. a’ fentebbi
példaban 2.2.2 mar meg van a’ 8; ha még chez 3-at
adok =2.2.2.3, mir ott lesz a’ 12is =2.2.3; és
igy csak ezekbdl: 2.2.2.3 csindlok kozos sokast =
24, melly tehat a’8-nak és 12nek legkisebb kozos so-
kasa. :

Példa: 8-, 12-, 15-, 18-, 20- és 27-nek leg-
kisebb kozos sokasat kikeresni :

8—=2.2.2
12—2.2:.3
156=3.56
418=—2.8.3
20—2.2.5
2e-=3.3.3

szedjiink ossze nem tobb, ecsak annyi elsé osztdkat
ezekhél, hogy azok kozt mindeniknek elsé osztoi megle~
enek : g ite”
™ 2.2.2.3.5.3.3
t.i. ' 8 —elsé osztdi =2.2.2; — ha ezekhez 3-at
teszek, (2.2.2.3) meglesznek a’ 12-éi; — ha ezek-
hez egy 5-t teszek, (2.2.2.3.5), meglesznek a’
15-¢i; — ha ezekhez még egy 3t teszek, (2.2.2.3.
5.3); meglesznek a’ 18-éi; — a’ 20-¢éi mir megvan~-
nak; — a’ 27-re nézve pedig még egy 3-t kell hozzé
tennem, 's lesz—2.2.2.3.5.3.3 = 1080, melly &’
feladott szidmoknak legkisebb kizis sokasa.

Tibb sxamok’ legkisebb kixos sokasdt gy lehet tehat
kikeresni: @ kiadolt sxdmok fejlessenek ki elsi osztoikra;
’s exekbil vélessenelk annyi és ollyan elsé oszlok’, hogy azok
kozt minden kiadott szdamnak elsé osztdi fellaldltassanak;
— exeknek sokszorosmdnya lesx & kiadott szamoknak
legkisebb kizos sokasa. — Még egy példa;
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12-, 15-, 20-, 30-, 36-, 48-, 60-, 72-nek legki-
sebb kozos sokasat kikeresni :

12 =2.2.3
: 15 =88 :

0=92.2.5
30=2.83.5
36=2.2.8.3

. A8 =R 2.3
60—=2.2.8.5
V2 =002 R.8.3

keresell suam :

2.2.3.5.3.2.2="720.

42. §.

Midon valamelly sziam sokszorozikkal van Kife-
jezve , annak sokszorozdi kozil egyet, vagy néhanynak
sokszorozményéat, ugy nézhetem mint osztot, a’ tobbit pe-
dig, vagy a’ tobbinek sokszorozmanyat, mint hanyadost ;
mert az oszténak és hdnyadosnak (itt pedig mind ezen
sokszorozdknak) sokszorozménya minden szim. Ha te-
hat a’szamnak sokszorozoi kozil egyet, vagy tobbet el-
hagyok: az annyit tesz, mint azon szimot az elhagyott
sokszorozokkal elosztani: mert az ott maradt sokszorozd,
v. sokszorozok’ sokszorozmanya, a’ kihagyottak® sokszo-
rozé tarsat, vagy is az illeté hinyadost képezi. p.210=2.
3.5.7; haaz 2 oszté: gy 3.5.7 = hinyados; —
ha 2.3 =oszté: uigy 5.7 — hinyados; ha 2.5 =
oszt6 : igy 3.7 = hényados ; ha2.7 — oszté : gy 3.5
— hényados; ha 7 — oszté: gy 2.3.35 = hinyados.
Es igy ha akdrmellyikkel, vagy ha tobbekkel is el aka-
rom osztani: esak kitorlom azokat: s a’ megmaradtak
mutatjak a’ hényadost. p.o. 210 =2.3.5.7 elosztom
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2-vel, hényados lesz = 3.5.7 = 105; — elosztom
15 = 3.5~el, hdnyados = 2.7 — 14 ’sat.

Igy @ betiis mennyiségeknél, mivel a’ betilk’ jegy
nélkiili egymasmellé irdsa sokszorozast jelent; p. abed
ezt teszi: a.b.c.d; és igy azon mennyiség négy sok-
szorozokkal van kifejezve, a-, b=, ¢-, és d-vel: ha ezek
kozil akarmellyikkel el akarom azt osztani, csak hagy-
gyam ki az osztét belile, az ott maradtak mutatjik a’
hényadost; igy: abed : a=bed; abed: b = acd; abed: ac
= bd; abed: ad =he; abed: bd = ac; abed: abe = d.

, 43. §.

Midén tobb szémok osztékkal (sokszorozikkal)
vannak kifejezve : azoknak kozos osztéi elosztjik mind-
nydjit; és igy ezen kozos osztok’ sokszorozminya a’
mondott szimoknak legnagyobb kozis osztéjok. — 'S itf
egy uj, még pedig néha a’ 36 §. eléadottndl konyebb
médjit talilunk a’ legnagyobb kozos osztd® kikeresésé-
nek. T. i fejtsiikk ki a’ szdmokat elsé osztdikra, — a’
kozos osztokat sokszorozzuk egymassal, ’s készen van
a' legnagyobb kiozis osxfé. p.o. 175-nek, 203-nak és
91-nek mi 2’ 1. n. k. osztdjok ?

175 =5.5.7
203 =7.29
91 =7.13 legnagyobb kozis oszté = 7.

mdas 1092-nek és 1248-nak mi a’ L.n. k. 0.2

1092 =2.2.7.3.18
546

273

39

13

1248=2.2.2.2.2.3.13 .
;:: kizos osztik: 2, 2, 3, 13,
n;: ezeknek sokszorozménya, t. i.
b4~ 2.2.3.13 = 156 — legnagy.
13 kbzos oszto.
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Ha pedig az a’ kérdés, hogy két, vagy tobb nagyebb
szamokbdl, ha a’ legnagyobh kizbs osztéjokkal elosz-
tatnak, hdnyados gyandnt micsoda kisebb szémok allnak
elg: tudjuk hogy a’ kiozos oszték’ kihagydsa utdn, a’
melly oszték még fenn maradnak, azoknak sokszoroz-
ménya lesz a’ hdnyados, vagy is a’ nagy szdmok ezen ki-
sebbekre vonattak le. p.o. 1092 és 1248 kozos oszté-
ikkal elosztatvén, igy :

1092 —=2.82.79.8.18
1248 —2.2.2.2.2.2. 138

az egyikbol 7, a’ masikbol2.2.2 =8, lesznek hénya-
dosok, vagy is azon legkisebb szémok, mellyekre ama
nagy szimok levonattak.

NEGYEDIK CZIKKELY.

A’ tort szdmok’ szdmoldsdrol.

44. §.

Valahdnyszor az oszté ollyan szém, melly az 0sz-
tandéban kereken nem taldltatik : mindannyiszor az osz-
tas' végzetével marad fenn valami, mellyben mér az
oszté egynél kevesebbszer taldltatik ; és ezt a’ hinya-
dos’ egységei utén olly alakban irjuk, melly kimutassa,
hogy ezen maradékot is az 6 nala nagyobb osztéval el-
kell osztani ; 's mivel ezen osztasnak hényadosa egynél
kisebb : innen ezen hényados, vagy ennek kifejezete ne-
veztetik tortszémnak. p.o. 29-et ha Sal elosztok, meg-
taldlom benne 3-szor; de mivel 3.8 esak 24, fenn
marad 5, mellyben mér a’ 8 egyszer nem taldltatik ; és
igy annak osztdsat kijelentem igy : §, mellynek hénya-
dosa kevesebb egynél, ’'s innen neveztetik tortszam-

\
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nak; — ésigy 29:8 =3 &, — 4-nél kevesebb, 3-ndl
tobb.

Innen a’ tortszém nem egyéb, mint ollyan hinya-
dos , melly szirmazik, midén kisebb osztandét nagyobhb
osztéval elosztunk. Vatry

A’ tortszam egy egésznél kevesebbet jelenté meny-
nyiség.

Hogy a’ tortszdmrdl , p. %, tiszta fogalmunk legyen :
vegyiik figyelemre, hogy 5 =1 4+ 1 141 4+ 1; el-
osztvan 8-al, lesz 3 — L 41 41 + ~+ 13 és igy 3 nem
egyéh, mint }, 5-szor véve = 5.1; vagy is az egynek

nydlez egyenld részeibil a, mellyet igy mondunk ki:
ot nydlexadreéss.

Mindegy tehat akdr 5-ot osszak el 8 egyenlé rész-
re, és abbdl vegyek egy részt; — akdr egyet osszak
8 I‘el(, és ollyan részt 3ot vegyek Igy T2 =7 . {5, a2~
az egy egészet 12 egyenlé részre osztvin, c«ryegy rész
lesz {1, ’s illyet veszek, 7=szer. Itry H=9. 117 egy
egészét 14 egyenl§ részre osztvin, egy-egy rész lesz
i1, 's illyet veszek 9-szer.

Innen létnivalé, hogy a’ tortszémnak is vannak
egysegez, mellyek . abban tobhszir-kevesebbszer vétet-
nek, p.o. az utébbi tortszdmnak egységei az {;-ek;
— azonban ezek az egy egésznek csak valahanyad, —
p- 0. most 'tizennegyed részei.

A’ tortszdmot két szammal lehet kifejezni, mellyek
kozil egyik azt mutatja, hiny részre van fel osziva az
egész? vagyis, hogy a’ tortszdm’ egységei hanyad ré-
szét teszik az egy egésznek? — és igy mekkorak ? —
vagymik? — ’s ez igen helyesen neveztetik nevezinek ;
— a’ masik pedig azt mutatja, hogy a’ tortszam’ egysé~
geibél hanyat kell venni? — s ez neveztetik szamldali-
nak. A’ vonalnak felibe a’ szdmlald, ald a’ nevezé ira-
tik. p. legyen az egész — egy forint, — ekkor %/,,~hen
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& 20 (nevexé) azt mutatja, hogy egy forint el van oszt-
va 20 egyenlé részre,— vagy ezen tortszamnak egysé-
gei, = oY, t.i. egyforintnak huszadrészei, vagy is egy
egy garasok; a’ 6 (szamldlé) pedig azt mutatja, hogy
6 illyen egységeket, t.i. garasokat kell venni.

A’ melly tértszamoknak egységei ugyanazok, vagy
is &’ mellyeknek ugyanazon nevezijok van : azok egyfaj-
ta tirtszamok (fractiones homogeneae), p. 0. %4y %0s
%05 %10, mindeniknek egységei az egésznek ;-edré-
szei; — ellenben a’ mellyeknek egységei kiilonbozék,
vagy is a’ mellyeknek kilonbozé nevezijok van: azok
kivonfajtak (heterogeneae) p.o. %5, Y5 %iay Y1y, 'sat.
itt az elsének egysége az egésznek otod~ , masodiké he-
ted- , harmadiké 12-ed, negyediké 13-ad része.

45. §.

Valésdgos tortszdam (fractio genuina) az, mellynek
szémliléja kisebb mint nevezije, p.o.%,;, % ’sat. mert
az illyen jelent valdsiggal Keyvesebbet egy egésznél. —
A’ mellynek pedig szamlaléja vagy épen akkora, vagy
még nagyobb mint nevezdje: az neveztetik ldarvds tort-
sxamnak (fractio spuria, vagy impropria), mivel abban
egész is lappang. Jelesen ha a’ szimlalé a’ nevezével
épen egyenlé: akkor a’ tortszam’ értéke = eyy egész,
P =Y =% =19, =1; mert a’ hdny részre van
elosztva az egész , épen annyit kell venni ; vagy az osz-
té az osztanddban egyszer taldltatik. — Ha a’ szamlilé
két akkora mint a' nevezé: vagy mds székkal, ha az
osztandé két akkora, mint az oszté: akkor a’ tortszam’
értéke két egész; — ha hirom akkora: akkor harom
egész ; szoval a’ hanyszorta nagyobb a* szamlilé a’ ne-
vezonél, annyi egész van a’ tortszémban, — mit ugy
tudunk meg, ha a' szamlalét a’ nevezdvel eloszijuk. p.
19, =5, */, = 4. Azilly elosztasban, vagy kereken ép-
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szém j6 ki, — vagy mellette tortszdm is, p. #9, =3,
— 8T — BB !

Kivetk. Akdrmelly egész vagy ép szamot kifejez=
hetni ldrvas tortszammal, felvévén nevezéil, vagy
szamlaléul akarmelly s‘zémot; — csak arra vigytizzunk,
hogy a' szamlalé a’ nevezénél annyiszorta legyen na-
gyobb, a’ hiny egyet akar jelenteni a’ larvas tortszam.
Pa'o. S MR, o A0 o 480 s 40/ Vet B S WS
60/, 'sat. Ha tehat nevezéiil adatik ki valamelly szém :
sokszorozni kell azzal az egészet, ’s ezen sokszoroz-
many lesz a’ szdmlaléja. p.o. 7-et tegyiink 3 nevezdjii
tortszdmma, 7 X< 3 = 21, *V/,; mit igy is magyardzhatunk:
ha valamelly szdmot ugyanazon szammal mind sokszo-

'—-—-—-7><3 i

rozzuk, mind elosztjuk, nem véltozik : 3

46. §.

A’ valdsigos tortszamban a’ hanyad része a’ szam-
lalo a’ nevezének, vagy a’ hényszorta kisebb a’ szdm-
1dl¢ a’ neveziénél: annyid része a’ tortszam’ ériéke
maga egészének. p. %y, Y5y Y5y ¥hor Ysar e mind-

nydjanak értéke = fél, mert mindben fele a’ szémlélé a’
nevezinek , vagy mmdben fele kivantatik azon részek=
nek, mellyekre az egeész felosztatott. Igy s Yoy Yhas
%6y *°lzs mind = egyharmadrésze az egésznek.

Kovetk. 1) A’ tortszam® értéke tehat fiigg a’ szdm-
1416 és nevezd kozti viszonytdl.

2) Tobb tortszamok kozil mellyiknek legyen na-
gyobb, vagy kisebb értéke : dltal fogjuk létni, ha meg-
vi'sgaljuk, mi \iwonyban légyenek szamlaldik nevezé-
ikhoz. p. 0. %> %5 <%16 <1or

3) Az ollyan tortszamoknak, mellyeknek szamla-
l6ik nevezbikhoz egyenlé viszonyban vannak, értékok

e y 2 b =] e pmg S =3 — 12/
is egyenld. p.o. %y = %, = Y145 €8 %5 = Yy = "o
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4) Ha két egyenld tortszamnak szdmldléit nevezo-
ivel feleseréljik : akkor is egyenlék maradnak, — mert
azoknak viszonyuk ugyanaz marad; csak hogy most a’
valdsdgos tortszdm larvissd, a’ larvds valésdgossa lesz.
P- 0. Yo =413 €8 U3 =1y %

"~ 8) Akdrmelly tortszdm helyett lehet mis, egyenls
értékii tortszamot csindlni; csak arra kell vigyhzni,
hogy a’ miné viszonyban van a’ kiadott tortszim’ szdm-
laléja nevezdjéhez , ugyanollyanban legyenek azok egy-
mashoz az 1j tortszdmban is. Erre nézve ha kiada-
tik az uj tortszam’ szémlaloja, vagy nevezdje : arany-
szabélyon (mellyrél alabb lesz ugyan sz6, de kétség
kiviil a’tanulé elétt mar nem ismeretlen), kell 2’ szdm-
laléhoz nevezét, és viszont, keresni, — foként ha a’ kiz-
tok levé viszony konnyen szembe nem tiinik. p. o. %/; he-
lyett kell esinalni ollyat, mellynek szémléldja legyen
24 ; mivel 6-nél 2 hdaromszorta kisehb : tehat 24-nél is
a’ szémlélénak héromszorta kell kisebbnek lenni =8,
és Igy az uj tortszam lesz %,,. — Ha %/,¢ helyett kell
esindlni ollyan tortszdmot, mellynek nevezije 60, ke-
reshetek annak szdmléléjat igy : 18 :9 =60 : x. = 30,
és Igy az uj tortszdm = 2%,.

Jegys. Midon valamelly tortszdm ollyan ncvezi’»jﬁ., vagyisannyi.rész-
re osztja fel az egészet, a’ mennyire azt rendesen nem szok-
tak felosztani: az illyen tortszdm helyett, az eloadott mdédon
kell esindlni ollyan nevezdjit, mellyre azon egészet szoktik
osztani. p. 0. %, forint, — a’ forintot 12 részre nem szoktdk

osztani, — de szoktdk 60 részre; csindlok hdt a’ %/, helyett
60 nevezijii tortszdmot igy:

12:8=00: x. = 18; 1%/, == 09'kr.

12 1180 | 15
12

60
60
00
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47.. §.

Kizinséges tortsxam (fractio vulgaris) az, mellynek
nevezdije lehet akdrming szam ; Tizedes (decimalis) pe-
dig az, mellynek nevezije csak 1, néhany mellé tett ze-
rusokkal lehet. (lasd 26 §.) :

1. Kozdnséeges tirtszamok.

48. §.
A’ mondottakbl egyenesen folynak ezek :

1) Ha nem vilfozvin @ nevexs; o sxdmldldt ne-
veljitk : né @ tortsxam’ értéke; mert ugyanakkora részek-
bél tobbet vesziink p. %, <%0 <%0 <7io- Es viszont
ha fogyasstjuk « szamldlot: fogy « toriszdm’ ertéke
mert ugyanakkora részekbdl kevesebbet vesziink. p. o.
/12 L /1 2°

. ) Ha nem villosvdin « sramlalo, «’ nevexit ne-
veljitk: fogy & torisxam’ értéke. Mert. a’ nevezit nevel-
ni, annyit tesz, mint az egészet tobb részre osztani;
— ha tobbh részre oszlik: kisebbek lesznek a’ részek ;
~— mdr ha azon kisebb részekbdl csak annyit veszek,
mint elébb a’ nagyobbakhél: természetesen kevesebbet
veszek, mint el6bb, azaz a’ tortszdm’ értéke fogy. p.o.
Y S Y OSNYoS Y Eg vissont ha @ nevexdl fogyasut-
Juk: no & tortsxdm’ értéke, mert most a’ részek nagyoh-
bakka lesznek. p.o. %, <<%, <<%,

3) Ha mind & sxdmldlét, mind @ nevezsl ugyan-
annyiszorta nagyobba lessxitk , azaz ugy‘anazon sxammal
sokszorozzuk ; o (oriszam’ értéke nem vdltozik. Mert no-
vén a’ szamlalé: né a’ tortszdm’ értéke : — de névén
a’ nevezd: fogy a’ tortszam’ értéke. Mar ha a’> mennyit
né , annyit fogy : nem valtozik. p.o.

XAy, BXEXD
BNV TR Y8 eT

J— l‘l/“ e -'I/".
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4) Hasonlélag ha mind &' sxdmldlét mind @ neve-
%6t ugyanannyiszorla kisebbé lesszitk , azaz ugyanazon
sxammal elosztjuk : @ tortszam’ értcke nem wvallozik. Mert
fogyvén a’ szamldld : fogy a’ tortszam’ értéke : de fogy-
vén a’ nevezd : né a’ tortszam’ értéke. Mar ha a’ meny-
nyit fogy, annyit né: nem véltozik. p. o. 32% g =%
o 80:8:9 32:(8x2 ' ‘
=g .a- vagy o=, Q ) =¥ = Mes
64:8:2 64:(8X?2)

J 49I §.
Ezekbol folynak ismét e kovetkezok:

1) Valamelly tortszam’ értékét nehdnyszorta na-
gyobba lehet tenni kétképen, t.i. vagy a’ szamlald’ sok-
szorozdsa-, vagy a’ nevezb' elosztdsa altal. p.o. 19,

otszorte nagyobbd lesz, vagy igy : ;—‘;'5 = B0LEy vagy
o i — 10/ — 50/ .
lgy'25:5 e /a 25 )

2) Valamelly tortszdm’ értékét valahdnyszorta ki-
sebbé tenni hasonlélag kétképen lehet, t.i. vagy a’ szdm-.
1416’ elosztdsa-, vagy a’ nevezd’ sokszorozasa éltal. p.
10) . otszorte kisebbé lesz, vagy igy : ;_(;:a = Yo5 5 VAZY
SBANE . AR e,
18Y: 95 5 = %195 = Yase

3) Valamelly nagyobb szamokkal kifejezett tort-
szamot kisebb szémokkal kifejezhetiink , (kisebd tagokra
vonhatunk), a’ nélkill hogy értéke valtoznék, — ha mind
szamlildjat, mind nevezijét ugyanazon szémmal mara-
; 150:5_ 30:3 _
B0 69:37
Itt tehdt a’ szamlilonak -¢s nevezének kozos osztdjira,
még pedig hogy a’ leheté legkisebb tagokra vonhas-

dék nélkiil eloszthatjuk. p.o.
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suk , legnagyobh kizis osxstdjdra levén szitkség : vegyiik
hasznit azon szabélyoknak, mellyeket felebb (§.36, 37,
43) a’ kozos oszté’, és legnagyobh kozos osztd’ kike-
resésérdl tanulank. Ezek kozt foként ajanlhaté az, melly
a’ 43§. eldadatott, hogy t.i.mind a’ szdimlald, mind a’
nevezo- fejtessenek ki elsé osztéikra, — a’ kizos osz-
ték, mellyeknek sokszorozménya lenne a’ legnagyobb
kozos oszté, hagyassanak ki, — ’s az ott maradt osz-
tok’ sokszorozmanyai lesznek a’ hanyadosok , azaz ezek-
re lesz levonva a’ tortszam, mint legkisebb tagokra. p.

1960 =2:.2.2.2.11.2.5 @
4620 —2.2.5.%7.41.3

kozos osztok: 2 .2.5.11 (legn. k. 0. = 220)
(szémldlohan: 2.2.2 = 8

dt tok :
g Ak v nevezében: 7.3 =21

és igy hanyadosok, vagyis a’ levont tortszdm — %/,,.
 1386=2.3.3.11.7 __

RN 22
& 5457 —3.3.8.7.13 " fao
ol 3685 —=5.11 .67 kisebbre nem
S 5963—=19.277  vehets.

50. §.

Kilinfajta tortszdmokat egyfajtikkd lehet tenni 1gy :
mindenik tortszdmnak mind szdmlaléjat, mind nevezé-
Jjét sokszorozni kell a’ tobhiek’ nevezdivel ; igy minde~
nik tortszdmnak ugyanazon nevezdje lesz; azonban ér-
téke sem viltozik , mert mind a’ szémlalék, mind a’ ne~
vez6k ugyanannyiszor nagyobbakké lettek p. o.

5,1, =1, ¥ - :

Ittlatni valé hogy az j nevezd, t.i. 72, a’ kiadott
tortszdmok’ nevezdinek , t.i. 3-, 4-, 6-nak legnagyobb
kozos sokasa; és a’ hanyszorta nagyobb ez mindenik
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tortszam’ nevez6jénél: annyiszorta nagyobbd kell tenni
mindeniknek szamléléjat is, hogy értékok ne véltozzék ;
jelesen a’ 3-ndl 72 nagyobb 4 > 6 — 24-szerte, és igy
a’ 2-t is 24-szerte kell nagyobba tenni; a’ masodikban
a’ 4-nél 72 nagyobb 3 X6 = 18-szorla; és igy a’ 3-at
is 18-szorta kell nagyobbd tenni ’sat. — Azonban mi-
vel, ha a’ neveziknek legnagyobb kozos sokasit vesz-
szilk uj kozos nevezé gyanant; ez altal az vj tortszé—
mok gyakran igen nagy szdmokkal lesznek kifejezve :
innen helyesebb lesz, valahdnyszor lehet, (t.i.ha a’ ki-
adott tortszdmok’ nevezéi nem viszonyos elsé szdmok),
a’ kiadott tortszdmok’ nevezéinek legkisebb kozos soka-
sat venni uj és kozos nevezé gyandnt, ’s a’ hényszorta
ez nagyobb kiilonkiilon mindeniknek nevezdjénél, annyi-
szorta tegyiik nagyobbd mindeniknek szamlalgjat is. Er-
re nézve a’nevezik’ legkisebb kozos sokasat, a’fentebb
(41 §.) eléadott médon kikeresvén : nézziik meg hany-
szorta nagyobb ez Kiilonkilon mindeniknek nevezdjénél,
’s tegyitk annyiszorta nagyobbd szdmldléjit is, azaz
mindenik nevezijével osszuk el a’ legkisebb kozos so-
kast, vagy is az uj nevezit, ’s a’ hdnyadossal sokszo-
rozzuk &' szdmlalot, az lesz az uj szamlald. p.o. %,
Yes Yos Yoy Wio~t egyfajtakkd kell tenni. Erre nézve
a’ nevezobket kifejtem elsé osztdikra :

3
4=2.2
6=2.3
8=2.2.2
12=2.2.3
legkisebb kozos sokast csindlok igy:
2.2.3.2=24

24:3=8, és 8XX2=16, elsé toriszdm: 19,
24:4=6, és 6 X3 =18, misodik: %,
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24: 6=4, és 4 X5 =20, harmadik: %9,
24: 8=3, és 7 X3 =21, negyedik: 2Y,,
R4:12 =2, és11 X2 =22, otodik : 2%,,.

Mas peélda : adolt tortsxdmok
Yas Yoy "oy sy fsos asr se
kizos nevexé: ' .
RX2X3X5X2X3=360

\
egyfajtava tett tortszamok :
270 300 198 9% 84 2!: ._2

51. §.

Elegyes torissim az, melly mellett egész is van.
Azon egészet tortszammd Iehet valtoztatni, vagy ugy
hogy ald, nevezdé gyanant, 1 iratik; vagy ugy hogy ne~
vezdje az legyen, mi a’ mellette levd tortszamé , — mi~
dén @ szémlalonak annyiszor nagyobbnak kell lenni a’
nevezonél, a’ hiny egy van az egészben; ésigy a’ tort~
szdm’ neveziéjével az egészet sokszorozni kell , ’s a’ ne~
vezot ald irni. p.o.d 4%, =% + % vagy s+ V.
dsszevéve — 17/,.

Kozionséges tortszamok’ algorithmusar.
.

52. §.
1) Osszeadds :

1) Ha egyfajtdk a’ tortszdamok: esak szémlaldikat
kell dsszeadni; 's ezen bsszegnek a’ kozios nevezit ald
irni; mivel a’ nevezé esak azt mutatja, minemii mennyi-
ségek-, vagy az egésznek minemii egyenlé részeiforog-
nak fenn, mint tortszimi egységek?, azt pedig, hogy
hény illynemii tortszimi egységet kelljen osszeadni,
csak ' szémldlok mutatjak, p. 17g = ¥s0 4 Yoo forint
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hény 60-adrész forint, vagyis hény krajezdr? = %,
= 30 kr.

2) Ha a’ tortszamok kiilonfajtak : véltoztassanak
egyfajtdkkd ; a’ szimlaldk adassanak ossze; a’ kozos
nevezi irassék ald az osszegnek. p.o.

s = Ya =+ s =+ s =+ ra = "Yaa =+ Yaa + *%ea +
21/24 + 22/24
_ 16 4+184+204+21 422
= : ="a
24
A’ miitétel illy alaki is lehet:
kiadott tortszamok :
¥a—2lat %o =+ s Vi
kizos mevexo :
2.2.2.3=24
datalakitds :
16
i d . 19
. 20(24
21
22
osszeg: 77y,
mas példa : dsszeadandok :
7/12 + 8/15 + a/20 + ll/30 + 19/36 + 13/48 + sz9/60 + 31/'l!
kizos nevezé : :
2.2.3.5.3.2.2=720
dtalakilds :
420

384

108
264(720

380
195
348
310

2409
bsszeg = 3%
1. RESZ. SZAMTAN. w
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3) Ha a’ tortszamok kiozt egészek is vannak: a-
zok vagy adassanak ossze kiilon egymassal; vagy vdl-
toztassanak tortszamokké , ’s az eléadott mddon tortén-
jék a’ miitétel. p. o.
Ol ol e o P e e ol
a’ tortszdmok’ isszege — 32
30|40 kozos nevezd
35
egeszek’ vsszege — 145 7,
ezt 40 nevezijii tortszamma tévén 14 X 40 = 560, lesz
%; egyiitt 53(7) { 40 = 3%7, vagy a’ larvas tortszambdl
az egészet kikeresvén: ‘
40| 657 | 16 + 17/,,.
40

257
240

17

- 53. §.
2) Kivonds.

1) Ha egyfajtdk a’ fortszdmok: a’ kivonando’
szamlélojat ki kell vonni a’ kisebbitendé’ szamlaléjahol
’s a’ killonbségnek a’ kozos nevezdt aldirni: p. o.

i—5=1

2) hakiilonfajtik : elébb valtoztassanak egyfajtak-
kéd, — ’s azutén vonjuk ki, vigy mint mondénk. p. o.

f—i=i—8 =4

3) ha tébb tagjai vannak mind a’ kisebbitendének,
mind a’ kivonanddnak: azoknak szamlaldi az egyfajtira
atalakitds utan kilon adassanak ossze, ’s a’ kivonanddk’
szédmléléinak osszege, a’ kisebbitendokébol vonassék ki
’s ezen killonhségnek a’ kozos nevezé irassék ald. p.o.
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(G+D—CG+D=t+§—3§—§ Kozos nevexsé =
120. dtalakitis:  *%/,00 4 100 — **100 — "100-

96 — 40
120

90 — 75

186 — 115

kiillonbség = 7Y,,,
‘mas példa. adott toriszamok :
4/15 b 13/20 — a0 19/’m '_‘4/45 i 7/36 e 1400

kizos nevezo :

IXIX2X2X2X3=360

dtalakitds :
96 — 84
234 — 32(360
95 — 70
66
491 — 186
kitlonbség : 1@1—:;;0—182 OO e — TV

4) Ha egészek is vannak: azokat tetszés szerint,
vagy meghagyvén, egyméshdl ki vonjuk, — vagy tort-
szamokkd véaltoztatvdn, ugy bénunk velok mint a’ tob-
biekkel. p. o.

8y, 2y =g A0l

5) Az egészeket kiilon akarvin kivomni, (a2’ mi
leghelyesebb), ha megesik, hogy a’ kivonandé tortszim
nagyobb értekii, mint a’ kisebbitend6 : illyenkor a’ ki-
sebbitendd egészbol a’ tortszamhoz egy-et adjunk, ’s
tortszdmma viltoztatvdn, azzal bsszefogjunk, hogy @’
kivonds megtirténhessék. p.o. 642, —4 — 3, =54

% Yo = Ao o2 = A
7 ¥

=3+ "se-
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mds., 3 — ’/3 +4'—' n/5 _8/7 = 3/1 g S!/:; -+ 4,’1 e 2/.'; G 3/'1

=315 —70
420 — 42105
—45
785 — 157 = 578/, 0, = 5 -+ %05
. 105
54. §.

3) Sokszoroxds.

A’ sokszorozas’ fogalma ez: annyiszor vétetik (v.
annyiszor van meg « sokszoroxmdnyban) &’ sokszorozan-
dé , @ hdnyszor az egy meg van « sokszoroxdban. p.o.
12 < 3 = 36, a’ sokszorozmény- t.i. 36-ban 3szor van
meg a’ sokszorozandé 12, mert a’ sokszorozé- 3-ban
az egy 3-szor van meg.

Alkalmazzuk ezen elvet a’ tortszamokra is: Ha
1/,—el akarunk sokszorozni: a’ sokszorozandoénak har-
madrészét kell venni, vagy is a' sokszorozmény a’
sokszorozandénak egy harmadrésze lesz, — mivel a’
sokszorozéban az egynek harmadrésze van meg. Ha sok-
szorozunk /,-el: a’ sokszorozmény a’ sokszorozandénak
hetedrésze lesz. p.o. 12 <1, = 1%/, = 4.

B DG =W

E’ szerint a’ tortszammali sokszorozés valdsdggal
kevesebbszerezés.

Ha mér sokszorozni akarunk ?2/,-el: mosta’ sok-
szorozando’ negyedrészét haromszor kell venni; mert
a’ sokszorozoban az egynek negyedrésze hdromszor
van meg. E’ szerint 12 X3/, =19, 3-szor véve —
123

4
rozandénak negyedrésze; ’s ezt héromszor ugy vesz-
szik, ha széamlaldjat sokszorozzuk 3-al.

=9. T.i. 12-it elosztjuk 4-el, s ez a’ sokszo-
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E’ szerint a’ sokszorozas’ szabdlyai ezek :

1) Ha épszémot kell sokszorozni tirtszémmal: sok-
szorozzuk a’ szamlaloval az épszamot, s ezen sokszo-
rozménynak irjuk ald a’ nevezét. p. 5 X%, = %/,

2) Ha tortszamot kell épszammal sokszorozni : ez
ugyan épen csak az elgbbi esef, mert a’ kiadott szimok
kozil akdarmellyiket nevezzik sokszorozénak, vagy sok-
szorozanddénak, mindegy ; és igy itt is csak azt tegyik,
mit az elsé szdm alatt. — Egyébarant igy is magya-
rdzhatjuk : épszdmmal sokszorozni tortszdmot annyi,
mint a’ tortszamot néhdnyszor nagyobba tenni; azt pe-
dig kétképen tehetjiik : *vagy ugy, hogy az épszammal
a’ szamlalot sokszorozzuk , — vagy 1ugy, hogy a’ neve-
76t elosztjuk. Es ezt az elobbi esetre is alkalmazhatjuk.
P-0. Yy X4=1, =% =1.

3) Ha tortszamot Kell tortszammal sokszorozni: a’
szamlalék’ sokszorozmanydnak aldiratik a’ nevezok’
53 _,
<
is 9.-t 3/,—el sokszorozni annyit tesz, mint 5,-nek ne-
gyedrészét venni hiaromszor. Mér sokszorozvan a’ ne-

sokszorozmanya. p.o. %, X3, = 4s Ugyan-

vezot 4el, lesz =%,y melly 3,-nél négyszer ki-

b
x4
sebb, vagyis annak negyedrésze; hatra van hat hogy
ezen mennyiséget 3-szor vegyik, mi az altal lesz,
5><3 — 15 riag) /i
7><4—- 2s8°*
szerint %/, az 5,-nek %, része; és az illyen tortszidm
neveztetik tortszam’ tortsxamdanak.

Ezen mddon sokszoroztatnak tobb tortszamok is
egymdssal, t.i. a’ két elsé’ sokszorozmdnya a’ harma-
dikkal, — a’ hdrom elsijé a’ negyedikkel ’sat. p.o. %;.

2.3.5

o R R 3 41.6— 30/ ey = %100 — Es midén meges—

ha szémlaldjat 3-al sokszorozzuk —
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hetik , mind a’ szdmlalékat , mind a’ nevezdket kifejtjiik
elsé sokszorozéikra, 's a’ kozosoket ki hagyjuk. p. o.
4.3.11.15
4 3 11 15 — = .
/5></S>< /20>< 20 = 5.8.20.22
8.8, 3.11.3,8
Tha2.2.8.2.2,8.2.11

= %o+

55. §.
4) Elosztds.

Tudjuk hogy az oszté és hanyados, az osztando-
nak, mint sokszorozmanynak, Sokszorozdi levén: mi-
nél kisebb az osztd, annal nagyobh a’ hdnyados; ha
az oszté =1 : akkor a’ hanyados az osztandoval egyen-
16; — ha pedig az oszté kevesebb egynél: akkor a’
hanyados az osztandéndl nagyobb. p.o. 12:7, =24,
t.i. 12-ben Y, megvan 24-szer. Innen valahdnyszor va-
lésdgos tortszam az oszté : mindannyiszor a’ hinyados
nagyobb mint az osztando.

A’ tortszamok’ osztasaban e’ kivetkezé esetek jo-
hetnek elé :

1) Ha tortszdmot kell osztani épszidmmal: vagy
elosztjuk vele a’ szamlilét, vagy sokszorozzuk a’ ne-
vezét; mindkétképen annyiszorta lesz kisebbhé a’ tort-
szam’ értéke ; mi épen az osztishan czéloztatik. p.o.

Badui 8
Ya o b= Tz_-: %103 VagYm = Yag-

2) Ha épszamot kell osztani tortszammal: eloszt-
juk azta’ szdmlaléval, és sokszorozzuk a’nevezdvel. p.
B = 8'3-. Ugyanis ha a’ 8at 2vel elosztom ; a’ ha-

2

nyados 9/, kelletinél kisebb lesz, mert kelletinél nagyohbal
osztottam, t.i. nem 2vel kéll osztanom, hanem 3szor kiseb-
bel, vagyis a’ 2-nek 3-adrészével; hogy hat a’ hanyadost
jova tegyem, 3-al sokszoroznom kell. Elosztjuk hat az
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épszamot &’ szamlaléval, (Cha lehet, valésiggoal, — ha
nem lehet, csak kijelentve), és sokszorozzuk a’ neve-
zovel. p.8:%,=8:2=4, 4.3 =12, és igy a’ hd-
8w ya Mindenked toe

hetjitk hat ezt, hogy az oszté’ szamliléjat nevezijé-
vel feleserélvén, sokszorozist esindlunk, — azaz a’
mostani szamlalét az épszammal sokszorozzuk, ’s a’
‘mostani nevezét ald irjuk. p.7: Y, =7 X /4 s 1 e
8 + s
3) Ha tortszamot kell tortszdmmal elosztani: ak-
kor is épen azt tesszik, mit az imént; t.i. az osztd’
szamldldjaval osztunk, nevezijével sokszorozunk; épen
azon okon, mit az imént mondank. Kett6t tesziink te-
hat : 1) az oszté’ szamlalgjaval az osztanddt elosztjuk,
még pedig vagy ugy, hogy annak szamlalgjat elosztjuk,
— vagy ugy, hogy nevezijét sokszorozzuk; az elibbit
nem mindig tehetvén kereken, tobbnyire az utébbit tesz-
szitk, — 2, az oszté’ nevezéjével az osztandot sok-
szorozzuk , — még pedig vagy gy, hogy sokszorozzuk
vele az osztando szdmlaléjat, — vagy ugy, hogy eloszt-
juk annak nevezijét; az utébbit nem mindig tehetvén
kereken, tobbnyire az elgbbit tesszitk. p.o. %y, : ¥ =
= 48065 12y % Yy = 1%/, ,. Ez tehdt az osztds’ sza-
balya: ha lehet, el kell osxtani sxdmldalét sxamlaléval, ne-

nyados = 12, vagy

vexit mnevexdvel ; — ha pedig, — mint leglibbszir szo-
kolt, — ex nem (ortenhetik kereken : soksxzorozni kell ax
0szld’ sxdmldaldjaval az osztandd’ nevexGjét, — €és az
0sxld’ mevexijével ax osxtandd’ szamldldjat; — vayy
kinnyebbség végett, ax osutd’' sxdmlalijat nevexdjevel fel
kell cserélni ,’s ekkor szamldlét sxdmldaléval, nevexét ne-
vexivel sokszorozni. p.o. ;1 Y, =% XY ="y

|gy~ 4/~ - 3/ — 'l/s 5/3 =— 35/3‘ — i + “/g|
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56. §.

Gyakran megesik, hogy ugyanazon szimvetésbhen
az eldadott miitételek kozil tobbek el fordulnak; a’ ki
az elébbieket, és a’ kapesok’ hasznalatat érti, az eze-
ken nem fog fennakadni. p. o.

GC+YIXO+%): (B—") =

= e X e 3 2%, == e 26 e 2w

_23.47.9 __ 23.47.3.3 Sy
TG, Ry, 2.2.8 o
mds pelda :

B+ ") X O — s+ %) =1e X %5 1 2V

AR+ —"h)
93X 134X 18

T 12X 15217 = "hoss:
Megesik az is, hogy tobb tagokbdl &llé mennyiség,
sokszoroztatvan, vagy elosztatvan masik, ’s talin is-
mét tobb tagokbol alléval, egy mennyiség gyanant vé-
tetik ; ’s ez ismét sokszoroztatvan, vagy osztatvan egy
harmadikkal , ujjolag egy gyandnt vétetik a’ negye-
dikre nézve ’sat. Illyenkor a’ zavar’ elkeriilése végett,
kiilonbozé idomi kapesok hasznaltatnak. p. o.
LB+ %) X4+ Y] X 24 ¥, | X7 Yy = 12459,
Ezen példaban (34 2,) X4, és %, két tagjai egy
mennyiségnek, melly sokszoroztatvan 2-vel, ismét el-
s6 tagja lesz egy masik mennyiségnek, mellynek masik
tagja %,; ez ismét sokszoroztatvian 7-el, elsé tagja
lesz egy harmadik mennyiségnek, mellynek masik tagja
5. — Miitétele igy esik: elészor 34 %;~t dsszeve-
szem egy tortszamba = 17/, ezt sokszorozom 4-el—
6553 tovdbba ehez hozzaadom %/;-t, elébh egyfajtdra
véven igy: O/ -5y = 108/, - 2%, — 433/, ; ezt sok-
szorozom 2-vel =433 .. ehez adom %/,-t, egyfajtara
véven = 1777/ s — ezt sokszorozom el — 12439, vég-
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re ehez adok ;~t =29,,~t, ’s lesz a’ végeredmény —
12459/60 =5 207+ 39/60’

mas példa :

Ll /*)X4+2 X 8— (44 ,)
-+ 2— 174 »
T+%s) R e
mittétele : Y, — 14,

7 FR= (" ) 2V R
6
= %5 1 Ve R = 255 B = g

mas pelde :
3+2
5+3
4+1
2t

alu

ezen példdban %, dsszeadatvan 2-vel, alkot egy szé-
mot = 7/;, melly elosztja az egy-et; ezen hanyados, 1:
17/ =1 X %,, = %,,, osszeadatvin 4-el, alkot ismét
egy szamot 7., melly elosztja a’ 3-at, =3 : 74, =
3 X 17y = 5,45 ez ismét Osszeadatvan Sel, alkot egy
szdmot, — %1/, .. melly elosztja a’' 2-t, =2 : 421, — 2%
401 = 1%%/40, , ¢hez adatvan a’ 3, lesz 141y, —3 4
148/ ., végeredmény. .

Az illy alaku tortszdmok neveztetnek ldancxtorteknek
(fractiones catenatae), mellyekrél alabb bévebben fo-
gunk tanulni.

Il. Tizedes tortszamok.
57. §.

Tizedes tortszam az, mellynek nevezije az egyen
kiviil nehdny 0, és igy 10, 100, 1000 ’sat. Es igy |
a’ tizedes tortszam’ egységei, az egy-nek , vagy egész-
nek tized-, szdzad-, exred- 'sat. részei.
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A’ tizedes tértszam’ eredete ez: a’ tizedes szédm-
ldlasi rendszerben, valamelly jegy, minden jobbra ko-
vetkezd helyen, tizszer kevesebbet jelent, mint a’ halra
megelézin, — vagyis az ottani jelentésének itt tized-
részét jelenti; igy kovetkezik az exres érték utén swd-
zas, melly amannak tizedrésze; a’ sxdzas utén fizes,
melly amannak tizedrésze; a’ tizes utdn egyes, melly
amannak tizedrésze. Itt mar tovabb is ugyanezen rend
szerint folytathatjuk, t.i. az egyes utdn jobbra kivet-
kezé helyen, jelent akarmelly jegy tizszer kevesebbet,
mint az egyes helyen, vagyis az egyesnek tizedrészét;
a’ kivetkezé helyen ismét tizszer kevesebbet, és igy
tizedrésznek tizedrészét, vagyis az egyesnek szdzad-ré-
szét; a’ kovetkezdn ismét tizszer kevesebbet, és igy a’
szdzadrésznek tizedrészét, vagyis az egyesnek exred-
részét, ’s igy tovabb. Az egyesen til jobbra tehat va-
lésdgos tortszamok vannak ; mellyeket hogy az egészek-
tol elkiilonitsiink : az egyes mellé vondst szoktunk tenni;
’s az illyen szamot, mellyben egész is van, tort is, ne=
vezzilk lizedes-sxdmnak , p.o. 35,2345. — Ha pedig
egész szdm nines : az egyes helyre 0-t tesziink, igy:
0,234 — semmi egész, 2 tized-, 3 szizad-, 4 ezred-
rész. Még pedig ezen tortszdmok, a’ tizedes rendszer’
torvénye szerint, természetesen mindig igy mennek: az
egyes utdni elsé jegy jelent fized-, a’ 2-dik szdzad-,
a’ 3-dik ezxred-, a’ 4-dik tizexred — ’sat. részeket; —
épen tigy mint az egyestél balra tizesek, sxdzasok , ex-
resek 'sat. kivetkeznek. — Imnen ezen tortszdmok ald
nevezét irni nem sziikség; mert maga a’ helyok meg-
mutatja, — valamint az épszdmoknal, — mellyiknek
mi jelentése legyen, és mellyiknek mi- nevezi kellene ;
t.i. az egyes utdni elsé helyen levének jelentése tized-
résx, €s igy mevezije volna 10, vagy az 1-en kiviil
egy 0: a’ masodiknak jelentése szdzadrész, és igy ne-
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vezéje volna 100, vagyis az 1-en kiviil két 0. — In-
nen a’ hdnyadik hellyen all a’ tortjegy : annyi 0 volna
a’ nevezéjéhen; vagy a’ hany tort jegy van a’ szdmli-
Iéhan: annyi O van a’ nevezében. —  Azonban mivel
ezek valésagos tortszamok ; ’s mitételeik a’ kizinséges
tortszamok’ miitételi szabalyain alapulnak: innen ezek-
nek nevezéit mindig alattok értjik; ’s ha szikség, ki
is irjuk.
8. §.

A’ tizedes tortszamot kimondani kétképen lehet :
vagy ugy, hogy elkiilonitjik azon részeket, mellyekbol
all, p. 7,473 =7 egész, 4 tized, 7 szdzad-, 3 ezred-
rész. Vagy pedig, mivel ezek kozt épen azon fokozat
uralkodik, melly az épszamok kozt, — valamint ott,
ugy itt is, a’felsébbeket a’ legalsé’ nevezete ald vehet-
jik. p. 243,579 =243 egy, 579 exredrész. Ugyanis

579 — 500 70 9 . & 500 ~— 5 70— 7
1000 — 1000 T 1000 + 19005 €S 7000 — 10y TO0F — IO

59. §.
Az elsadattakbol onként folynak e’ kizetkezik :

1) A’ tizedes tort’ jobbjara akirhiny O-t tegyiink :
annak értekét nem valtoztatja. p. o. 2,34 = 2,34000 —
2 egész, 3 tized-, 4 szdzad-, semmi ezred-, semmi
tizezred, semmi szizezred-rész.

2) Ellenben minden balfelol tett O, tizszer lejehb
szallitja minden tortjegy’ értekét. p. o. 2,34 = 2 egiész,
3 tized- és 4 szdzadrész; de 2,034 = 2 egész, 0 tized-,
3 szézad-, 4 ezred-rész; — és 2,0034 =2 egész, 0
tized-, Oszizad-, 3 ezred-, 4 tizezredrész.

3) Az épszamoknal, épen ellenkezileg, a’ jobbra
tett-O-ok tizszer folebh emelik minden jegy’ értekét;
ellenben a’ balrél tett akdrhdny O-ok @’ szim’ értekét
nem valtoztatjak. p.o. 254 = 00254.
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4) Ha az épszém’ egyese mellé vondst tévén,
utdna egy vagy tobb O-t tesziink: ez dltal sem valto-
zik annak értéke, — azonban ugy tekinthetjiik azt, mint
lirvés tortszdmot. p.o. 23,00 =23 egy, vagy 2300
ssizad-rész. — Es ez kiilonos figyelmet érdemel az el-
osztdsnal, — holott, mint tudjuk, a’ hinyados mindig
ollyan rangi, a’ millyen az osztandé. — Igy ha az
oszt6t az osztandd’ egyesében nem taldlndm meg egyes
hényados-szor : uténa tévén egy tizedrészes 0-t, ke-
resem benne, mint tizedrészben, — midén a’ hanyados
lesz tizedrész; — ha igy sem talilom meg: teszek
utina még egy szizadrészes O-t, ’s a’ hinyados lesz
szazadrész , 'sat. — p.o.2:225; 2 egyben 225-t nem
taldlom, keresem 2,0 — 20 tizedrészben; abban sem ta-
lalvan: keresem 2,00 — 200 szizadrészben;— abban sem
taldlvén , keresem 2,000 = 2000 ezredrészben, ’s meg
talilom 8 ezredrész-szer, ’s igy a’ hinyados — 0,008
= tooo

9) Ha tized-, szazad-, ezred-, v. akdrhinyad-
rész értékii helyen jelentd jegy nincs: azon helyre O té-
tessék, hogy a’ kovetkezo jegyek’ értéke szembe tiin-
Jek. p.o. ezt: 35, igy irom le: 0,035 ezt: 154% igy:
0,0042.

6) A’ kiilonfajta tizedes torteket igen konnyii
egyflajtakka, azaz egy nevezdjiekké tenni. Ugyanis egy-
fajtdk azok, mellyckben ugyanannyi tortjegy van, —
mivel esak ugy lehet nevezdjok ugyanaz. Tehat a’ mely-
lyikben kevesebb tortjegy van: pétoljuk ki 0-okkal jobb
felol, annyira mint a’ masik. p.o. 2,35 és 3,4235 kii-
lonfajtik, mert az elsé’ nevezije 100, a’ misiké
10000; — egyfajtakka lesznek, ha az elsé utan két O-t
teszek = 2,3500, mert mar ennek nevezije is 10000,
a’ nélkiil hogy értéke viltozott volna.

7) Valamint a’ tizedestort-, gy az egész szamok~-



TORTSZAMOK 109

nél is, minden jegyeknek, és igy az egész mennyiség-
nek értekét, tizszerte, szdzszorta, ’sat. lehet a’ vonas’
jobbfele tovébb taszitdsa dltal noveszteni, — Dbalfele
tovabb tétele dltal pedig kevesitni. p.o. 232, 345 =
232 egy, 3tized-, 4 szizad-, 5 ezredrész; 2323, 45
— 2323 egy, 4 tized, 5 szizadrész; 23234,56 — 23234
egy, 8 tizedrész ; — 232345 — 232345 egy; — és 23,
2345 — 23 egy, 2 tized-, 3 szdzad-, 4 ezred-, 5 tizez-
redrész ; — 2,32345 — 2 egy-, 3 tized-, 2 szdzad-, 3
ezred ’sat. rész ; — 0,232345 = O egy, 2 tized-, 3 szé-
zad-, 2 ezred-, 3 tizezred 'sat. rész. Ioy 352 = 352 egy;
35,2 =35 egy és 2 tizedrész; 3,52 = 3 egy, 3 tized-,
2 szézadrész; — 0,352 = 0 egy, 3 tized-, 5 szdzad-, 2
ezredrész; -— és 352 egyenlé Iévén 352,000.... -vel,
ha a’ vondst jobb felé taszitom, lesz: 3520,00...=
3520 egy ; — 35200,00.. = 35200 egy.

8) Az elegyes tortszamot itt igen konnyii tisztdva
tenni, t.i. az egész bssze iratik a’ tortszdmjegyekkel,
— de a’ nevezé nem novekszik, sét illyenkor ala kell
irni p. 0. 2,34 = %39/ ..

60. §.

Kiozonséges toriszamol vele egyenlé érlekii tizedessé
vdltoztatni gy lehet: Mivel a’ tortszdm nem egyéb mint
osztds, mellyben a’ szamldlé — osztandé, — a' nevezd
pedig = osztd : tehat osszuk el a’ nevezivel a’ szdmli-
Iot, 2’ 59. §. 4ik sz. eléadoit médon; t.i. ha a’ nevezit
a’ szamliléban, mint egyeshen, meg nem taldljuk : te-
gyiink utina egy tizedrészes O-t, ’s a’ hdnyados lesz
tizedrész ; — ha ismét ebben, vagy pedig a’ maradék
tizedrészben meg nem taldljuk: tegyink utana szdzad-
részes O-t, ’s a’ hinyados lesz szdzadréss, ’sat. p.o.
1,=t tizedes tortszamma véltoztatom igy: & [_4£| 0.8;

40
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—igy ¥,-t. 4 1 3,0 0,755 ésigy ¥, =0,8; ¥, =0,75.
28
20 _
Tgy megy a’ miitétel akkor is, ha @’ szimldlé na-
gyobb mint a’ nevezd. p.o. %4
=16 | 23,0 | 1,4375. innen *%,; =1, 4375.
16

70
64
60
48
120
112
80
80

Azonban meg kell jegyezni, hogy esak az ollyan ki~
zonséges tortszamot lehet teljesen kimerité tizedes tort-
té valtoztaini, mellynek nevezgje vagy csupén a’ 2nek,
vagy esupan az Snek sokszorosa, — vagy a’ 2nek és
5-nek sokszorozménya. p.o. 2%, .-t lehet, mert 16 = 2.
2.2.2; %,,~-tlehet, mert 25 =5.5; ¥;,~t lehet, mert
50—=2.5.5. — De mar '%,;-t nem lehet, — mert
15 = 3. 5. — Ugyanis mikor kozénséges tortszamot tize-
dessé viltoztatunk : a’ nevezével mindenkor nehanyszor
tizet, vagy szazat, vagy ezret ’sat. kell elosztani; a’
‘iz, szhz, ezer ’sat.pedig, ha elsé osztdikra kifejteinek,
semmi més-, mint 2 és 5 elsg osztékbdl dllanak; — és
igy semmi mas dltal nem oszthaték maradék nélkiil, esu-
pén 2’ 2 és §, vagy ezeknek sokszorozmdnyai altal.

A’ melly kozonséges tortszdm’ nevezdjében te-
hdt &’ 2-n ¢és 5-n kiviil més elsé oszté van: azt midén
tizedes tortté akarjuk tenni, folytathatjuk osztds dltal a’
tort jegyek’ kifejiését, a’ meddig akarjuk’; de soha vé-
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get nem ériink, — ’s valahol megdllapodvén, utina
pontokat tesziink, — v. az utolso tortjegyet eggyel na-
gyobbitjuk, féként ha az az utin kivetkezé jegy Snél na-
gyobb: mivel minden kovetkezé jegy a’ megelozének
tizedrésze levén, ha 5-nél nagyobb, tgy a’ megel6zé
osztalybeli egynek felinél nagyobb. p. o. 0,2579..... ;
meg allhatok hérom jegynél igy 0,258, — Es az illyne-
mii tizedes tort jegyek mindenkor, hol elébb hol utébb,
periodicusokkd lesznek, az az ugyanazon jegyek, ugyan-
azon rendel ijra meg ujra eldjének. p. %/, = 0,6666....,
i, =0,363636......, %, =0,435135...... .5l B2
0,714285714285 ....... Még pedig az illyenek, mely-
lyekben legelol kezdve jének wjra elé ugyanazon jegyek,
nevezteinek egyswerit periodicusoknak. Az ollyanok pe-
dig mellyekben néhény jegy utan kivetkeznek ollyan
jegyek, mellyek azutin vjra meg ujra elé jonek, nevez-
tetnek elegyes periodicusoknak. p. o.
37900 = 0,478535353 .. .. ..

61. §.
Tizedes tirtsxamot vele egyenls értekii kizionséges
tortszamma valloxtaini tyy lehet :
1) ha a’ tizedes tort bevégzett, p.o. 0,75 : akkor
csak az illetd tizedes’ nevezdjét, t.i. az 1-enkiviil any-
nyi O-t, a’ hany tort jegye van, ald kell irni, — mind-

jart kozonséges tortszammd lesz, — mellyet aztén a’
kiozos osztok® kihagydsdval kisebb tagokra vonhatunk;
, 5.5.3

igy 0,75 =7%,,,, V. kisebb tagokra vonva : —
s —1ng(408_TW"‘ 2.2.2.2.463 —83;—

T 2.3 /4880035

igy 3,47 = {33
2) ha a’ be nem végzett tizedes tirtsziam egysze-
rit periodicus : akkor a’ helyette formilandé kozinséges
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tortszamnak szdmlaléjit teszik az jra el6jové. jegyek ,
— nevezdjét pedig annyi 9, a’ hiny jegy van a’ szim-

lalébhan. p. 0,66...="%,;—0,676767..... =%y —
0,617617..... = 0175993 = 0,00030003..... =2 800
igy: ¥3,21%21%...... =73 4217, vagy dsszevéve :
73><9339+ .. LLS = ‘3334 — Ugyanis ha az illyen
egyszerii periodicus tortszém’ értekét kifejezzik x-el,
p-0. x =0,676767 ..... innen 100 x = 67,6767 ..... ’
ebbdl kivonatvéinx — 0,676767 .....
lesz 99 x = 67
& X=5
Tgy: x=0,617617617 ....
és iOOOx =GR ORTOAY. . .
kivévén =0,617617.....
lesz 999 x =617
és X = #17gq.
igy: x = 0714285714285 . .,
és 1000000 x = 714285,714285......
kivévén x =0,714285.....
lesz 999999 x — 714285
és x = 55855, mellyet kisebb tagokra
vehetiink: “14285=5.3.3.3.11.13.37 — s
"999999 —=3.3.11.3.13.7.37 — "

3) ha pedig a’ be nem végzelt tizedes tortszdm

elegyes periodicus: p.o.0,4785353....: :itt is a’ tort-
szém’ értekét x-el fejezvén ki, lesz x = 0,46853 ; ebhl
100000 x = 47853,5353.....
kivévén 100x = 4783535.....
lesz 99000 x = 47375
és x= $id;

!Wuuﬁ’
széval, az egyenlé értekit kozonséges tortszam’ szdm-

liloja lesz azon kiilonbség, melly szarmazik , ha a’ nem
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periodicus jegyeket kivessziik a’ nem periodicus je-
gyek mellé ragasztott egy falka periodicus jegyek-
bél; — nevezdje pedig lesz annyi 9-es jegy, a’ hény
periodicus , — és azok mellett annyi 0, a’ hdny nem
periodicus jegy van a’ tizedes tortszdmban; — ’s az
igy megtaldlt kozonséges tortszamot néha kisebb tagok-
ra is levonhatjuk. p.o. az elobbi példat :

473795 _ 5.5.5.379 _ 379

99000 ~ 5.5.5.792 T 792

Példdak : 0,2135353. ... kiz. tortté valtoztatni :

x=0,2135353 ..... )
100000 x = 21353,5353 .....
kivévén 1000 x =213,5353.. ...
lesz 99000 x = 21140
p Ay, 21140 =5.2.2.1057 __ 1057
T 99000 = 5.2.2.4950 — 4950
: 387 —38 __ 349
mds. 0,387777 ..... = 900 — — 900
" 95231 —95 _ 95136 _7928
0,952312312.... = 99900 — 99900 — 8325

Tizedes tortszamok’ algorithmusai.

62. §.
1) Ossxeadads.

A’ tizedes szdmok’ Osszeaddsa végett, leirjuk az
vsszeadanddkat egymas ald, olly mdddal, hogy az egy-
rangu jegyek egymds ald-, t.i. valamint az egészeknél
szhzas szdzas ald, tizes tizes ald, egyes egyes ald —:
gy a’ torteknél is tizedrészes tizedrészes ali, szazad-
részes szazadrészes ald ’sat. essenek; — ’s a’ mitétel
épen tigy esik, mint az épszamoknal, elkezdvén a’ leg-

I. RESZ. SZAMTAN. 8
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alsé rangiakon, — ’s tudvin hogy minden ranguakhél
tiz, a’ kovetkezd felsébb rangon egyet, — és igy a’
tizedrészesekbdl tiz, az egyeseknél egyet tesz. — Azon=
ban hogy a’ miitétel rendesebb legyen: nem art &’ kii~
Ion fajtdkat egy fajtakka véltoztatni. p. o.

7,435 4+ 18,3 40,0032 + 6,49+ 17,8

egymads ala irva, ’s egyfajtakka teve:
7, 4350
18, 3000
0, 0032
6, 4900
17, 8000

Osszeg: 50, 0282

63. §.
2) Kivonds,

A’ tizedes szdmok’ kivondsa is, az elébbi jegyze-
tek mellett, épen tigy megy, mint az épszdmoké. p.o.
43,732 —21,38574

miitétel :
43,73200
21, 38574

kiillonbség : 22, 34626

64. §.
3) Sokszoroxds:
A’ sokszorozas’ szabdlyai ezek :

1) A’ sokszorozok sokszoroztassanak egymdssal,
mintha épszdmok volndnak , nem figyelmezvén a’ torte-
ket az épektdl elvilaszté vondsra; vagy is gy tekint=
vén a' tizedes szdmot, mint lirvds tortet.
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2) A’ sokszorozményban annyi jegyek vilasztas-
sanak el, jobbrdl kezdve, tortek gyanant, a’hény tort
jegy van a’ két sokszorozéban mindissze. p. o.

28,432 < 3,74

mitétel
28,432
3,74
113728

199024

85296

106,33568
Ugyanis a’ tortszdmok’ sokszorozdsiban, szimlalét szdm- -
laléval , nevezit nevezével kell sokszorozni, — ’s a’
nevezik’ sokszorozménydval a’ szdmlilokét elosztani. it
esak a’ szdmlilokat sokszorozzuk; a’ nevezok’ sokszo-
rozasat pedig alatta értjilk, — ’s azoknak sokszoroz-
manydval a’ szamlalokét elosztani el nem mulaszthat-
juk. — A’ nevezik’ sokszorozasa itt annyibdl all, hogy
a’ hény O van a’ kettében, annyit irunk ossze a’ sok-
szorozményban. — Azonban mindenik sokszorozd’ neve~
z6jében annyi O van, a’ hény tortjegy van szimlaldja~
ban; — és igy a’ hény tortjegy van a’ két sokszorozd-
ban, annyi O-hél 4ll¢ nevezivel kell azt elosztani; vagy
is mivel a’ hdny O van a’ nevezoben, annyi tortjegynek
kell lenni @’ szdmldléban, tehit a’ sokszorozményhdl
annyi jegyet kell elvilasztani, jobbrdl, tortek gyandnt.

" - 28432 37 633568
p.o- 28,432 X3,74 = —555- 103 = 10looooo
— 106,33568.
3) Ha a’ sokszorozményban nines annyi jegy, a’
hany tort jegye van a’ két sokszorozdénak: balrdl tett
zerusokkal pdtoltassék ki. p.o. 0,002 > 0,0007 =

2% 7 2 14 000000
1000><100w—10000000—0’4 i
K]
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Latni valé hogy itt a’ sokszorozmény 14 tiz-milliéd-rész,
— azt pedig ugy jelenthetjiikk ki, ha azon helyekre,
mellyeken jelenté jegyek nincsenek, zerusokat rakunk.

Peéldak :
2,32 < 3,234. mutétel : 3234
232
6468
9702
6468
sokszoroxmdny : 7,50288
0,23 X< 0,05. miitétel: 23
5
115
sokszorozmdny : 0,415
3X23. mitétel: 23
3
69
sokszorozmany : 6,9
4323 = 432
e M
12,96
3,0002 < 0,00007 —= 30002
7
210014
sokszoroxmdny : 0,000210014
0,00003 2,005 — 2005
3
6015
sokszorozmdny: 0,00006015
0,000005 > 0,0000008 = 8
5
40
sokszorozmdny : 0,0000000000040
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4) Ha két ollyan tizedes szdmot kellene egymis—
sal sokszorozni, mellyeknek sok tortjegyeik vamak; és
nincs sziikség teljesen kimerité, — csak kozelité sok-
szorozmanyra: rovidithetjiilk a’ miitételt kovetkezé mé-
don. Tegyiik fel p.o. hogy ezen két sokszorozonak :
7,486258, és 3,392456 sokszorozmanya kozelitéleg ,
legalabb csak az egynek tizedrészéig Kivantatnék. Eazt
cselekedjiik '

7,486258

2,392546
74862 = 14,972
748 X038 = 2,244
74 X009 = 0,666
7 X0,002 = 0,014

17,896

lesz a’ kizelité sokszorozmany: 17.8.....,

65. §.
4) Elosxtds.

Lattuk a’ kozonséges tortszdmok’ elosztésénal ,
hogy helyesen torténik az osztds vigy is, ha szémlalét
szamlaloval, nevezit nevezivel osztunk el. A’ tizedes
tortszamokndl épen ezt eselekessziik ; azon megjegyzés-
sel, hogy itt sajatlag esak szdmlalét osztunk szdmla-
loval, — a’ nevezdk’ elosztisat pedig alatta értjik,
és azok’ hédnyadosdra szdémot tartunk; innen a’ hdny
zerus lenne a’ nevezék’ hanyadosdban, annyi tortjegy
lesz a’ szamlalok’ hinyadosdban is. Azonban a’ neve-
z0k’ elosztdsa ugy -esik, hogy a’ hany zerus van az osz-
téjéban, annyit az osztandojébél letorlimk ; — ’s a’ hany
zerus még ekkor marad az osztanddjéban, — vagyis a’
hény zerussal tobb van az osztandé’ nevezijében, mint
az osztdjéban, — annyi zerus lesz a’ hanyados’ ne-
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vezbjéhen; — és igy a’ hényados’ szamlaldjabdl annyi
jegyet kell, jobbrél, tértjegyek gyanant, elkiilon(tni. Mi-
vel pedig mind az oszté’, mind az osztandd’ nevezijében
annyi zerus van, a’ hdny tortjegy van szémlialdjokban :
innen a’ hényadosban amnyi tortjegy lesz jobbrdl elkii-
lénitendé , a’ hannyal tobb tortjegye van az osztandé-
nak, mint az osztonak. p. o.
2,76 : 1,2 = 35 : 13

276 : 12 =23
100 : 10 =10

hanyados : *3/,, = 2,3.

Innen ha az osztandéban és osztéban egyenls szému
tortjegyek vannak : akkor a’ hanyadosban tortjegy nincs.
p-o. 4,68 :0,26 — §§3 : 3%

468 :26 —18
100 : 100 = 1

hdanyados : 18/, = 18.

Innen minden eléfordulhaté esetekre alkalmazando sza-
baly ez: az oszté’ és osztandd’ tortjegyeit egyenld

szamra kell Kipdtolni, — ’s ugy osztani mint az ép-
szdmokat szoktuk; — a’ melly hanyados ebbél kijé , az
egész szam lesz. — Ha pedig az osztds’ végeén oszthat-

lan maradék marad fenn: azzal gy bénjunk, mint a’
rendes osztdsndl, t.i. tizedrészes zerust tegyiink utdna,
’s ebbél a’ hianyados lesz tizedrész, ’sat.

p-o. 11,2 : 0,32 =11,20: 0,32

321120]|.=35
96
160
160

7482400

mas pelda: T482,4 : 3,436 = 3436 —

— 2177,64
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8436 | 7482400 | 217764 .. ..
6872
6104
3436
26680
24052
26280
24052
22280
20616
16640
13744

mds példa: ha egészet kell osztani tizedes szdmmal : te-
gyiink az egész mellé is annyi tort zerusokat, a’ hany

tortjegy van az oszidbhan. p.o.
35:2,34 =35,00:2,34 — 14,95

234 | 3500 | 14,95 ...
234

1160
936

2240
2106

1340

1170

170....

mds példa: 8 :0,00027 = 11111,41
27 30000 | L1114,41.....

30
27
30 30
27 27
30 30
27 27
3 3..
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3 . 270000
10000 *~ 10000

mitétel : 270000 | 3 | 0,0000411 . ...
3,0
3,00
3,000
3,0000
3,00000
2 70000
300000
270000

mds példa: 0,0003 : 27 =

mas példa: 2,003 : 25
25,000 | 2,003 | 0,08012
20030
200300
200000

Jegyx. Ha ugyanazon szdmvetési feladatban, kozinséges és tize-
des tortszdmok vegyitve jonek eld: vagy o' kozonségest kell
tizedessé vdltoztatni, foként ha Kimeritd tizedes lesz beldle;
— vagy @ tizedest kozonségessé, ’s gy vinni véghez &’ mii-
tételt ; végre az eredményt tizedessé lehet tenni.

5438 19033
p'o' 7/8><5,438:7/8>< 1m) = m
— 4,75825
vagy 7y X 5438 — 0,875 X 5,438 = 4,75825.
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OTODIK CZIKKELY.

Osszetes szdmok’ szdamoldsdrol.

66. §.

Ossxeles, vagy tdrgyas, vagy megnevexelt szimok
azok, mellyek valamelly bizonyos és megnevezett targy-
nak mennyiségét jelentik. p.o. 25 forint, 8 61, 9 hénap
’sat. Az illynemii szdmok’ szdmoldsa csak azon szaba-
lyok szerint torténik, mellyeket az elvont szémokrol
tanulink ; — s6t sajatlag a’ szamok mindenkor elvontak,
—’s csak azon egység dsszetes, vagyis bizonyos nemii
targy, mellyhez a’ szamok viszonyittatnak. p. o. 25 fo-
rint = 1 forint 25-szor.

Az ugynevezett osszetes szamoknak alapul szolgd-
16 némelly egységek, felszoktak osztatni tohb kevesebb
egyenlo részekre, — és ezen részek ismét aprébb egyen—
16 részekre , mellyeket tehat tortszamokkal lehet kife-
jezni; — és az illyenekkeli miitételt sajitlag a’ tort-
szimok’ szabdlyai szerint kellene véghez vinni. Illyen
egységek foként ' mértékek’ és pénzek , mellyekkel a’
kozélethen legtiobb szdmitds torténik. — Azonban mint-
hogy ezek koril az egységek’ részeinek, és a’ részek’
részeinek, vagyis a’ nemeknek és fajoknak sajit nevei
vannak, mellyek mintegy tortszami nevezs gyandnt szol-
galnak: rendesen az ezek koriilti szamitdsban, a’ fajo-
kat, vagy osztilyokat és alosztdlyokat, nem szokidk
tortszdam-alakban fejezni ki, csak nevok’ elsé betiijével
jegyzik meg; valamint a’ koriltoki miitételben is a’
tortszamok’ szabalyait mellozik. De azon miitételekre
nézve, szikség hogy az ember a’ felsébb nemiieket al-
sobb nemiiekre szétbontani, és viszont az alsébb nemiie-
ket felsébbekre dsszevonni tudja. — Erre nézve tudni
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kell, hogy az alsobb nemiibél hdny egy tesz a’ felsibh
nemiiben egyet; ’s ha ezt tudjuk, akkor a’ felsGbb nemiit
alsébbra szétbonljuk sokszorozas dltal, olly méddal, hogy
a’ felsobbet sokszorozzuk annyival, a’ hiny egy az al-
sobhol teszi a’ felsébbnek egységét. p.o. tudvén hogy
egy forintot tesz 60 krajezar: 23 forintot széthontok
krajczérokra ugy, ha 23-t sokszorozom 60-al, — 23
X 60 = 1380 krajczir. — Az dsszevonds pedig, — melly
altal azt keressiitk, hogy az alsébb nemiiek’ bizonyos
szdmdbdl, a’ fels6bb nemnek hany egysége telik , — el-
osztas dltal torténik, olly méddal, hogy az alsébb nemii
mennyiséget elosztjuk annyival, a’ hény abbdl tesz
egyet a’ felsébb nemben. p. o. ha megakarom tudni, hogy
1380 kr. hdny forint ? kérdés 1380-ban hdnyszor van
meg 602 — 1380 : 60 = 23 forint.

Erre nézve az illynemii egységek’-, jelesen a’ mér-
tékek’ és pénzek’ osztélyait és alosztélyait ismerni sziik-
séges. — Azonban ezek koriil, valamint az alapul fel-
vett egység’ mekkorasdga, gy annak osztilyozisa, kii-
lonboz6 oszégokban , tartomdnyokban , sét gyakran vé-
rosokban is kiilonboz6. Leghelyesebb az 1j franczia
mérték- és pénzrendszer, mind azért, mivel alapegy-
stg gyandnt olly mekkorasagot vesz fel, melly nem 6n-
kénytdl fiigg, ’s a’feledés’ veszélyének nines kitéve, t.i.
a’ metre-t (melly a’ fold’ kornegyedének, vagyis a’ gin-
czol és egyenlité kozti tavolsagnak Y,go00000 T€SZ€) 3
mind azért, mivel abban az osztélyozisok, mind fel- mind
lefele a’ tizedes rendszerre vannak alapitva; — ’s igy
az alsébb ’s felsébb nemiiek’ dsszevondsa ’s széthon-
tdsa, ’s dltaldban velok minden miitétel, a’ tizedes tort-
szémok’ szabdlyai szerint, szerfelett konnyii. *)

%] Az emlitett j franczia mérték-’s pénzrendszert roviden meg-

ismerni nem lesz érdektelen. Minden mérteknek alapegy-
sége &’ métre = " po00000 ~0drész foldkirnegyed , melly o’
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ndlunk divatozé béesi ldbhoz olly viszonyban van mint 1:
3,164, — és igy o’ mi félolinknél valamivel tobb. Ez eloszta-
tik tiz részre, ’s egy illyen rész’ neve décimetre; — ez ismét
tiz részre, = centimétre; — ez ismét tiz részre = millimetre. —
A’ meétre-nél nagyobh hosszak’ mérésére ezek a’ mértékek:
tiz metre = décameétre; tiz décametre — hectomeétre; — tiz hee-
tomeétre = kilomeétre ; tiz kilométre — myriametre.

10000 ¢ CUTHANETRL, myria
100006 i ¥s . . Kkilo
200 o £ a1 hecto
10, KGR .~ déca

b SRE P 1% Bl S R métre.
0% siaviingEs b déei
00 x 7 s centi

TV AT |

A’ métre tehdt hosszmérték. — A’ [T] meétre térmérték,
t. i. ollyan négyszeg, mellynek minden oldala egyegy métre.
— A’ kocska-métre tomeg-mérték, — ollyan koczka , melly-
nek minden oldala egyegy métre.

Az are foldtérmérték = ollyan négyszeg, mellynek egy-
egy oldala tiz métre.

A’ litre, iiregmérték ollyan koczka , mellynek egyegy ol-
dala egy decimétre.

A’ gramme sullymérték, egyenld egy centimetre kocska
lecsepegtetett, (fagypontnyi hévmérsékleti) viz’ sullydval.

A’ franc, pénzmérték’ egysége, — ollyan pénzdarab, melly-
nek sullya 5 gramme, ’s %,, része tiszta, '/, része nem tiszta
érez. — Krtéke 2’ mi pénziink szerint — 23,11 eziist krajezir

A’ franc felosztatik 100 egyenlé részre , ’s egy egy rész
neveztetik centime-nek.

Litni valé hogy ezen egész mérték-'s pénz-rendszernek
alapja &’ meéfre ; ’s minden osztilyozdsok a’ tizedes rendszeren
épilnek, — ’sigy, szdmitdsuk Konnyii. p. 0. 6 décamétre, 8 mé-
tre, 9 décimétre, b centimétre == 68,95; — 7 franc és 68 cen-
time = 7,68; — 2 franc és 8 centime — 2,08, ’sat.

67. §.
Nilunk a’ divatozé mértékek ¢ kovetkezik:
1) Hosszmértékek :
alap egység = bécsi lab; — jegye ez (') p. 5’
egy ol = 6 lab; — ol jegye (*) p.3°
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ey lab 12 hiivelyk. jegye (")
— hiivelyk 12 vonal. jegye (")
— vonal = 12pont. jegye (")

geographiai mértfold = 4000 ol

R) Térmértékek :

négyszeg lab olly (7], mellynek minden oldala egy

egy lab.
négyszeg 61 = olly (], mellynek minden oldala egy
‘ egy ol.
négyszeg mfold = olly ], mellynek minden oldala egy
' mértfold.
egy hold = 1100, 1200, 1300, tobbnyire 1600

[Jolnyi térfold.
egy [] 6lben van 36 []lab
~— []labban — 144 [] hiivelyk.

«

3) Timegmeértékek :

koczka 14b = ollyan koczka, mellynek minden ol-
dala egy egy lab.

koezka ol = ollyan koczka, mellynek minden
: oldala egy ol.
koczka hiivelyk — ollyan koczka, mellynek minden

oldala egy hiivelyk.
egy koczka dlben van 216 koczka lab.
~— — ldbban 1728 koczka hiivelyk.

4) Uregmértékek :

alap egység =— iteze.

— meszely = fél iteze.

~—  pint = két iteze.
— kanta — tiz iteze.

— akd = 64 itcze.

oreg cseber — 100 iteze.
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kis eseber = 50 iteze.
véka = 32 itcze.
posonyi méré = 2 véka.
pestiméré = 3 veéka.
kobol = 4 véka.
5) Sulymertekek :
egy misa = 100 font. (libra)
— font = 32 lat. (semuncia)
— lat = 4 nehézék. (drachma)
gyogyszertariak :
egy font = 12 uncia.
— uncia = 8 drachma.
— drachma = 3 scrupulus.

— scrupulus 20 gran.

pénzmériékek :

1 Mark — 161at — 64 negyed = 256 pfenn. = 512
heller — 65536 richtpfenning, vagy iranylé ; ésigy 128
irdnylé = heller ; — 2 heller = pfenning ; — 4 pfenning
— 1 negyed; — 4 negyed =1 lat. — A’ béesi mark —
280,7293 gramme ; — a’ kélni mdrk pedig = 233,9414
gramme. — A’ béesi mérkra esik 80 %, — a’ kolnire
67 darab arany; — az arany pedig elosztatik 60 egyen-
16 részekre, mellyek gran-oknak neveztetnek.

éksxermertekek :

itt egység a’ karat = 48 ¥/, bécsi irdnylé, a’ karat 4
granra osztatik.
6) Idé-mértékek :

egy szizad = 100 év.
— év = 365 Y, nap, v.12hénap.
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egy hénap = april. jun. sept. nov. = 30
~ nap; — a’ tobbi 31 napos;
— februar. rendesen 28,

szbkd évben 29 napos.

—  nap = - 24 ¢ra.
— Ora = 60 elso percz.
— elsé percz = 60 mésod percz.

¥) Pénx-értekek:

Az egyezés szerinti (conventionalis), vagy pen-
g6, — és bécsi érték szerinti, vagy papiros pénz, oly-
Iyan viszonyban vannak egymashoz, mint 1:2,5, vagy
2.5, vagy 4 .10, — azaz pengd pénzben, egy valamelly
nevii mennyiség annyit ér, mint papiros pénzben ugyan-
azon neviibél 2,5 ; — vagy amabbdl 2 annyit ér, mint
ebbil 5, — vagy amabhdl 4 = ebhél 10; — melly vi-
szonyon alapil azoknak egymdsra altalvaltoztatisa. —
Mind a’ kétfelé pénzhen :

egy forint — 20 garas — 60 krajczar —
: = 100 kispénz vagy déndr.
— garas — 3 krajezdr = 5 déndr.
— taller = 30 garas; de illyen pénzda-

rab nélunk nines.
Nagyobb eziist pénzdar. 2 ftos, 1 ftos, Y, fios pengé-
ben, — és a’ keresztesek: 2ft. 412kr., 1 ft, 6 kr., és
33 kr. pengdben.
Arany pénz-darabok:

kirmiczi arany = 4 ft. 30 kr. pengé.

kettés arany — 9 ft. —

mésfél arany = 6 ft. 48 kr.

68. §.

Némelly killorszégi mérték- ’s pénz-nemek, a’mieinkkel
osszehasonlitva.
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e —

Bées : . lab=12 hiivelyk .
Berlin . lib = 12 hiivelyk .
Constantindpoly  pie
Koln . lah.
London léb .
Péris . métre

- 1ab

Térmertekek :

Austria . juchart
Anglia rood acre
Baden morgen .
Burkus régibb morgen

— ujabb
Franczia [ (- Py

- hectare .

—_ arpent de Paris

Higmérok :

Austria . pint = 2 itcze

— . ako .
Burkus ako .

— nagy ohm
Franczia litre

- . muid
Magyar . iteze
o= aké = 64 iteze .
Muszka . vedro . . .
Torok almud .
Wiirtenberg maas
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Hosszmertékek :

mérték’ neve
S i

-

127

béesi lib

————

1,000
0,980
2,050
0,911
0,964
3,164
1,028

bécsi négyszegdl

1600,0
281,3
10008
1536,2
709,7
27,8

. 278041

950,5

bécsi pint
———

1,00
40,00

. 48,928
. 112,73
0,71
0,66
0,59
37,90
8,69
3,70
1,36
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hely

Austria
Magyar .
Angol
Bajor .
Burkus
Franczia
Hamburg
Orosz
Svéd .
Torok
Wiirtemberg

Austria
Anglia .
Baden
Bajor .
Burkus
Franczia
Hamburg
Orosz
Roma .
Saxonia .
Torok

Wiirtemberg
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Gabona mérdk :

mértéknév
NI

achtel = Y5 kobol
kobol

posonyi méré .
pesti méré .
gallon . . . .
buschel = 8 gallo
scheffel .

uj scheffel .

litre .

scheffel .
Tschetvert .
TUID® oo 00
Killot

Scheffel

Sulymértekek :

font = 32 lat

patikai font = 24 lat
mark — Suncia . .
troy font .

font

font = 32 lat

font — 32 lat
kilogramme .

2 mark — 16 uncia .

font = 96 Zolotnik
font = .

.. font =32 lat

oka
ujabb .
font

bécsi nyolezad

. 1,000
8,000
6,939

. 10,408
0,591
4,729

. 28,928
7,150

. 0,130

. 13,700

. 27,287

. 19,085

. 4,313

. 38,056

bécsi font

1,000
0,750
0,502
0,666
0,893
1,000
0,836
1,786
0,864
0,730
0,605
0,834
0,57

2,292
0,835
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America

Amnsterdam

Berlin .
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Pénznemek:

pénznemek
Y

dollar (szimitdsi pénz) .
eziist dollar (vert pénz)
forint (szam.p.) .
forint (vert p.)

arany. v.p.

12 stuver. v. p.

csdszdri arany. v.p.
magyar v. kormioczi arany
két forintos tallér .

30 gar. = tallér. szém. p.
species tallér. v. p.
forint. v.p.

Fridrik arany. v. p.

Constantmépoly piaster — 40 para. sz.p.

Florenz

London

Milano

sequin. ar. v.p.

piaster. vipe < 405N
1808-tdl .

lira = 20 soldi. sz. p.

sequin. ar. v.p.

scudi = 7 lira. v. p.

10 paoli .

font sterling. sz. p.

liversterling. sz. p.

guinea. v. p.

souverain. v.p. . . .

crown = J schilling. v. p.

schilling = 12 pence. v.p.

lira = 100 centesimi. sz. p.

olasz lira. sz.p. . .
sequin. v. p.
scudo. v.p.

I. RESZ, SZAMTAN.

=
- )
o
=
o

pengd pénzh.
— . T—3

8,66
5,24
49,33
48,78
35,65
30,71
34,04
35,16
59,92
25,72
59,30
5,92
0,62
15,79
46,44
19,01
22,48
19,66
37,57
17,58
9,73
57,16
31,82
11,63
42,45
22.8
26,83
20,000
2341

en

™

D wim e i e R

o)

—
WO oL PWW -

2| 0,15
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értéko peng8 pénzh.

hely pénznemek (}:/’ K733
Napoly . ducati =100 grani. sz. p. 1/38,16
— o, b Garling.s v P 0 982
— . .+ 3 arany oncetta 5 0,5

Paris . . franc— 100 centimes. sz. p. 23,11

— .« .. 40 francos arany. v.p. . . | 15(24,25
— « .+ ®franc ezist. v.p. . . . 155,53
220 v uogisdor, V. Py st wnen o OB 9| 4,60
Pétervar . eziist rubel. sz p. oD 119,72
— . . papiros rubel. szZ.ps + . s 26,11
—. s &+ A@rany. v.p. . . 434,11
— gy — 1mperlal = 10 rubel vp. 2010,31
— .+ platina pénz. 6 rubel . 914,54
— . 3+ . =— rubel =100 kopeka . 1/43,72
— . . . — Alexander v.p. . 142,40
— .+ . Okopekav.ps . - b o 5,06
Szész . . ftallér = 24 gar. sz p. 130,00
an 0 (o aller. V.P.., o v mtwiy 2 0,04
B oo Lo BPRRY. WPttt o o WU 434,04
— . . 16garasos.vp. . : . . 56,19

Spanyel . pistole. vp. . . . . . 813,55
=~ Sein Ppiaster. vp. . i v iilwos 2| 5,47

'sat. 'sat. ’sat.
Liss tobbet Nagy Kdroly' Arithm. szémirds kiil. jegy. czimi munkdjdban.
69. §.

Emliténk mér, hogy az osszetes szdmok’ szétbon-
tasa , azaz felsdbb nemiicknek alsébbakra véltoztatisa,
sokszorozis dltal torténik, olly méddal, hogy a’felsébb
nemit mennyisé¢get annyival sokszorozzuk, a’ hany egy
az alséban teszi a’ felsébbnek egységét. 'S ha tobb ald-
rendelt nemiiek vannak : vagy egyszerre visszik a’ leg-
felsdt, s igy a’ tobbit is, a’ legalséra; — vagy lépeson-
ként, elobb a’ legkozelebbi-, azutdn a’ kovetkezd Ki-
sebbre.
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Példak :

1) 7°5' 8" 9", azaz 7 vl, 5 1ab, 8hiivelyk, 9 vo-
nal : hany vonal ? — A’ 7 dlet valtoztatom labakka, sok-
szorozvan 6-al, — 7.6 =42, — chez adom az 5-t
—47; — most a’ 47 labat véltoztatom hiivelykké, sok-
szorozvan 12-vel, — 47 .12 = 564, ehez adom a’ Sat
= 572 ; végre az 572 hiivelyket valtoztatom vonalokka,
sokszorozvan 12-vel ,— 572 .12 = 6864 ; chez advin
9-t =6873; — ésigy 7°5'8"” 9" = 6873". — Vagy
pedig, egy dolben van 6.12.12 =864 vonal; — egy
labban 144, egy hiivelykben 12: tehat a’ 7-et sok-
szorozom 864-cl = 6048, — az 5-t 144-el =720,
a’ 8-at 12-vel =96 ; ezen sokszorozményokat dssze-,
— s hozzdjok még a’ 9" -t adom = 6048+ 720 + 96
—+9 = 6873".

2) 1500 310" 1280C" hény [ ] hiwvelyk. A’ 15 négy-
szeg-vlet sokszorozvén 36-al: lesz 540 négyszeg lab ,
— e¢hez advan 31-t = 571. — Tovébbd az 571 ] la-
bat sokszorozvan 144-el, lesz — 82224 [] hiivelyk;
mellyhez advin 128-t = 82352; ¢és igy 1500 340’
1280" —823520".

3) 9 Y, aké hiny meszely® A’ 9 Y/,~t, vagy tizedes
tortszammal 9,5-t sokszorozom 64-el; 9.5 > 64 — 608
itcze; — ezt sokszorozom 2-vel = 1216 meszely.

4) 6 font, Suncia, 5 drachma, 2 scrupulus, hdny
gran , patikai mértek ?

(6.12) 48 = 80 uncia.
(80.8) + 5 = 645 drachma.
(645 .3) + 2 = 1937 scrupulus.
1937 .20 — 38740 gran.

5) 6 év 28nap 19 6ra, hany éra ?

(6.3657/,)4-28 — 2219"/;nap = 22195

(2219,5.24) 419 = 53287 6ra. « o g
9
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6) 15 dra, 25 elsé percz, 34 mésod-percz, hdny
masodperecz ?

(15.60) 425 =925 elsé percz
(925 . 60) + 34 — 55534 masodpercz.

7) 4 liversterling, 15 schilling, 8 pence, hdny
pence ?

(4.20) 4+ 15 = 95 schilling
(95.12) +8 = 1148 pence.

8) 53 hectometre , 8 décameire , 6 metre, 5 déci-
meétre, 3 centimetre , hdny centimétre ? = $386,53 cen-
timétre ; mert itt minden lefele kovetkezd, tizszer kisebb
a’ megelzonél,

70. §.

Az dsszevonds, vagyis az alsébb nemiieknek felsébb
nemiiekre visszavitele , elosztds altal torténik, olly mdd=
dal, hogy a’ felsibbet elosztjuk annyival, a’ hény az
alsobbdl teszi a’ felsébbnek egysCgét. p.o. 38 ldb, hdny
P = 3, =62 bl; — 143 kr. hdny forint? = 43/, —
2 %3, forint. — Mivel az illynemii szdmitdsoknal a’ hi-
nyadoshan tobbnyire tortszam is van; a’ tizedes tort-
szémokkal banni pedig konyebb mint a’ kbzonségesek-
kel: tehdt itt egyedil azok ajanlhaték. p.o. 343 Fkr.
hdny forint? — 343/ — 5.916....= 5 for. 71 déndr; és
a’ déndrt krrd, vagyis a’ tizedes tortet kozonségessé, ha
tetszik , véltoztathatjuk.

Példak :

1) 8° 5" hdny 612 514b = %, ol, vagy tize-
destortszém-alakban = 0,83 .... 0l; és igy 8°, 5' =
8,83 ol

2) 12° 33’ hdny a1? = 123, =17.5 ol
3) 8°7 9" hdny o1? — 9 hiivelyk = 9,, = 0,75
lyﬁ — tovabba 7' 97 = 7,75 Jab; — és 7,75 léb =
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Z%‘-tjl , vagy = 1,201 ... 61; — ehez advén a’ 8 dlet

lesz = 9,291...48.
4) 15° 5' 9" 8" hany 12
5" =0,666.. . hivelyk; ehez advin 9"-t.

9’;336 ...0,805 14b; — ehez advin 5'~t.

5,805
6

= 0,9675 ol; chez advan 15 olet

lesz: 15° 5" 97 8" = 15,9675 al.

5) 2700 130" 360" 70" hdny 002
7% 1. = 0,5 négyszeg hiivelyk ; hozzd advan 36-t
36,5
144
13’2:3234 . =0,3666...; ehez advan 27 [] vlet,
lesz a’ keresett mennyiség — 27,3666 . . ] ol

6) 43 meszely bor hiny aké ?
a3 —0,3359.... k.

7) 63 font, 14 lat: hdny md’sa ?
14 lat =19/, — 0,4375 font; ehez advan 63-t
______63;:%“’ — 0,634375 mé’s.

8) 3 év, 274 nap, 15 dra, 3 éra negyed: hdny év?
3, = 0,75 ora;

18,767 =0,604.5. .. nap ; ehez advan 3 évet, lesz a’

keresett szam — 3,654 . .. év.

=0,2534...négyszeg lab; — hozza advan 13-t

9) 18 éra hdanyadréss év?

18 18 .
s ars — asas — 0,00205....¢év.
24.365Y, 8766 :
Jegys. Nilunk az eziist pénznek vdltéra, és a’ vilténak eziisire
viltoztatdsa érdekes levén: erre nézve ezt tartsuk meg. Mivel
4 eziist forint (vagy garas, kr.’sat.) tesz 10 vilté forintot
(garast, krt ’sat.): tehit o’ mint van 4 a’ 10-hez: tgy van va-
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lamelly ezfist pénzmennyiség, az 6 vdltéértekéhez. p.o. 12
eziist forint hdny wvdlté for.? 4:10 = 12: x.; — két kiozbiil-
sot sokszorozzuk, az elsdvel elosztjuk: 10.12 = 120, 27/,
— 30 vdlté forint. — Viszont 10 valté forint = 4 eziist for.;
és fgy & mint van 10 a’ 4-hez: dgy van akdrmelly viltopénz-
mennyiség az 6 eziist értekéhez. p.o. 40 vfor. hdny eziist for ?
10:4 — 40:x; innen 40.4 =160, %, —16. — Ezek
tehdt az dtvdltoztatds’ szabdlyai:

1) eziist forintot, valtévd vdltoztatunk, ha azt sekszo-
rozzuk 10-el, azaz egy O-t tesziink utdéna, ’s elosztjuk 4-el.
A’ maradék annyiszor 15 krt tesz, a’ hdny egy van benne;
mivel ollyan tortszdm , mellynek nevezije 4; és igy egysége ,
a’ forintnak 4-ed része = 15 kr. p. o. 33 exiist forint hdny
vdltd forint? — 339 — 827%, = 82 vfor. 30 kr. Ha pedig o’
forint mellett krdrok is vannak: vagy esindljuk ki Kiilon a’
forintok’ vdltoztatdsdt, — Kiilon ismét a’ krarokét, hol a’ ma-
radék 4-edrész krirokat fog jelenteni; — vagy még helye-
sebhen, viltoztassuk a’ krdrokat dendrokkd, azaz a’ forintnak
tizedes tortjeivé ; s igy egyszeri miitétellel czélt ériink ;' a’ ma—
radék’ osztdsdt pedig folytassuk a’ tizedesek’ torvénye szerint;
mit azon esethen is tehetiink , ha krdrok nincsenek , hogy o’
maradék déndrokra jéjjon ki. p.o. ¥9 eziist for. hdny vilté 2
=Y = 197,60 =TI TVIT SEE:

mds példa: 37 for. 43 kr. e.p. hany vdlté forint? 43 krt
viltoztatom déndrrd igy: mivel 6kr. tesz 10 dendrt, 6:10 =
43:x; By —=71...és igy 43 kr. = 71...déndr. Most 37,

37,71.10 _ 3771

71 fort. véltoztatom viltovd igy: < =

4
= 94,27...= 94 vft. 27 dendr. — Es a’ dendrt ismét krérra
6-27 10y =16;2=16

tehetem igy: 10:6 =27:x.

Yo ke, — Es igy 37 ez. ft. 43 kr. = 94 vfr. 16 %, kr.

mis példa: 273 ez.fr. 17 kr. hany vdlté 2 273 for. 17 Kkr.
— 273,2833 .., eziist for.

273,2833 ..%¢ 10 _ 2732,833..

1 T i
vagy 683 for. 12 Y, kr. valtdban.
2) vilté forintot eziistté viltoztatunk, ha azt sokszoroz-
zuk 4-el, ’s elosztjuk 10-el. A’ maradék, (vagyis a’ 10-dltali
osztiskor jobbrél elszakasztandé egy jegy) annyiszor 6 Krtje-
lent, a’ hdny egy van benne; mert azon tortszémnak nevezbje
10, és gy egysége — tizedrész forint = 6 kr. p.o. 73 val-

73 .4 P
té=, hany exiist forint ? - o = 1Y — 29,2 = 29 forint

— 683,208 valté forint ;

12 kr. eziist.
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Ha pedig o forint mellett kr. is van: vdltoztassuk tize-
des tortszammd, — sokszorozzuk 4-el, osszuk el tizzel; —
az egészeken til dendrok lesznek.

példa: 123 vfor. 28 kr., mennyi exustben ?

123 for. 28 kr, = 123,466 ...
123,466 .4 = 493,864

ﬂ%’-z—‘;i: 49,3864 — 49 ft. 38 dendr.

vagy 49 ft. 22 %,, kr. eziisthen.
mds példa : 2371 vfor. 27 kr. mennyi esiistben?
2371 for. 27 kr. = 2371,45

E"_‘l’é"li — 948,580 = 948 ft. 58 dendr

vagy 948 for. 34 %, kr. eziist.

——. 0 E——

Az dsszetes szamok korulte Algorithmusok.

71. §.
1) Osszeadds.

Az egynemiiek irassanak egymés ala, p.o. olek
olek ala, ldbak labak ala ’sat. Minden kiilon nemiiek
adassanak dssze a’ velek egynemiiekkel ; utoljira vo-
nassanak ¢ssze, vagyis az alsébbakbdl, a’ hany felséhb
telik, adassék azokhoz. — Vagy kezdessék az ossze~
adés a’ legalsé nemiicken, — ’s a’ hany kozelebbi fel-
s6bb azon dsszeghél telik , az mindjart oda adassék 'sat.

p.-o. 115 for. 43 kr.

+78 — 17 —
+93 — 58 —
“+65 — 47 —

351 — 165 — — 351 for. 42 for. 45 kr.
— 353 for. 45 kr.
mds. 73 for. 54 kr.
+85 — 49
159 for. 43 kr.
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mds. 25md’sa 59 font 26 lat 3 nehézék
+ 8 — 8 — 31 — 2 —
+32 — 93 — 25 —1 —
+79 — 81 — 3 — 21y, —
=139 —311 — 85 — 8y, —
= (139 + 3) mé’sa (11 4 2) font (21 4 2) lat. ¥/, neh.
=142 — 13 — 23 — 0,5.

§. 72
2) Kivonds :

Az egynemiiek irassanak egymds ald; — kezdod-
jék a’ kivonas a’ legalsé nemen; — ’s ha a’ kivonando
nagyobb mint a’ kisebbitendd : a’ kozelebbi felsGbb nem-
bl hozassék altal eyy, melly hényat tegyen itt, tudni
kell.

p- 0. 125md’sa 38 font 12 lat 2 nehéz.
kivonandé. 87 — 93 — 30 — 3 —
kitlonbség. 37 — 44 — 13 — 3 —

Jegys. Midon az dsszetes szdmok’ dsszeaddsa és kivondsa az ido-
kiszdmitdsra alkalmaztatik: akkor a’ hénapok szdm szerint
vétetnek, p. Januar. = 1. Febr. = 2, Mart. = 3 ’sat. ’s min-
denikben 30 nap szdmldltatik 3 — az 6rdk pedig éjféltol éjfélig
24-re szdmittatnak ; — ’s néha ezeknek perczei és misodper-
czei i8 szdmitdsha jonek. p. o. Kr. sziiletésétol 1801-diki Mart.
4-dikéig lefolyt 1800 év, 2 hénap, 3 nap. — 1809, Maj. 28
d. u. 1 ordig lefolyt — 1808 év, 4 hénap, 27 nap, 13 éra. —
— Viszont Kr. sz. utin 1405 év, 4 hénap, 3 nap, 2 éra, 10
percz, és 12 misod percznyi eltelt idé a’ kalenddriumban lesz:
1406 Maj. 4-dike reggeli 2 éra 10" 1277,

Ossseaddsi példa: sziletett valaki 1820, Oct. 30-dikdn
reggeli 4 érakor; és élt 19 évet, 4 hénapot, 24 napot 10 érit:
mikor halt meg?

1819 év 9 hénap 29 nap 4 dra
19 — 4 — 24 — 10 —
1839 — 2 — 23 — 14 —
¢s igy meghalt 1840 Mart. 24 dikén d. u. 2 érakor.
Kivondsi példa: Valaki sziiletett 1763 Maj. 15, estv. 8 6-
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rakor ; ’s meghalt 1814 Aug. 2-dikdn reggel 3 érakor: meny-
nyi idét élt?
1813 év 7 hénap 1 nap 3 dra
— 1762 — 4 — 14 — 20 —
Kiilonbs. 51 — 2 — 16 — 7 —
élt tehdt 51 évet, 2 hénapot, 16 napot 7 érat. — Ldss £obb
példdkat Taubner’ Meértandban. §. 23.

73. §.

3) Sokszoroxds.

A’ sokszorozést 3képen lehet tenni: 1) vagy kii-
lén sokszoroztatnak a’ kiilon-nemiiek, ’s utdl a’ sokszo-
rozményok dsszevonatnak. p.o. (3 masa 75 font 13 ne-

héz) X< 5.
=15 — 375 — 65 — 15 —
=18 - 97 — 4 - 3 —

2) vagy a’ kiilon-nemiiek a’ legalsé nemre vitet-

nek , ’s igy torténvén meg a’ miitétel, a’ sokszorozmany-
bél a’ kiilon nemek kifejtetnek.
p- 0. (3 médsa 75 font 13 lat 3 nehéz.) X 5,75 = 48055
nehézék X 5,75 — 240275 nehéz. — 60068 lat+ 3 neh;
— 1877 font 4 4 lat 4~ 3 neh. = 18 md’sa, 77 font + 4
lat. 4 3 neh.

3) vagy a’ kiilon-nemiiek a’ legfelsébb nemre vi-
tetnek, tizedes tortszdm-alakban. p.o. (3 md’sa 75 font
13 lat 3 nehéz.) X 5,75. Itt 3 nehéz. =3/, = 0,75 lat. —

13,75 1at. = 95 _ 0 4994 font; 75,4294 font =

32
75,4294 = A ;
——io—o—- =0,754294 mé’sa, végre
3,754294 md’sa X< 5,75
5,75
18761470
26280058
18761470
21,57709050
= 21 mésa, 57 font, 221lat, 27/ neh.
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Latnivalé hogy az vsszetes szimok’ sokszordzéséban,
az egyik sokszorozo mindig elvont szém, kiilonben ér-
telme nem volna. p.o. mi értelme volna ennek : 5 forint-
szor 3 font? Hanem vagy ez a’ kérdés: 3szor 5 forint
hény forint? — vagy ez: 5-szir 3 font hany font? —
A’ fentebbi példdban az volt &’ kérdés, hogy 3 mé’sa,
75 font 13 lat 3 nehézék, 5,75-szor véve, hany md’sa
font ’sat. lesz? — Ha pedig ez volna a’ feladat: vala-
melly dolognak mé’séjat adjik 3 for. 45 kron (= 5,75);
kérdés: 3 mi’sa, 75 font, 13 lat, 3 nehézékért (=3,
754294 md’saért hiny forint esik 2, — akkor a’ kérdés
ide megy ki: 3,754294-szer 5,75 forint, hany forint 2
=21,577....forint = 21 forint 57 dendr; — vagy is
ennyi esik érte.
mds példa : valamelly téke behoz évenként 33 ft.

42 krt: mennyit fog he hozni 12 év, 2 hénap, 8 nap
alatt? :

33 for. 42 kr. = 33,7 forint

12év, 2 hénap, 8 nap = 12 38/,,, = 12,12...év

33,7 <X 1212... = 408,444 '

behoz = 408 ftot 44 dénért.

mds példa: ha valamelly portékénak fontja 1 for.
24 kr: mennyi lesz 15 font’ 10 lat’ dra?
1 for. 24 kr. = 1,4 forint
15 font 101at =15 19, —15,312... font
15,312. .. > 1,4 = 21,4368 forint
esik érte 21 for. 43 ¢/,, dénar = 26 kr.
mds példa : valamelly poszténak rofe 12 for. 35 kr:
6 rof 3 fertilyért mennyi esik 2
12 ft. 35 kr. = 12,583 for.
6 rof 3 fert. — 6,75 rof.
12,583 %< 6,75 — 84,93525.
esik érte 84 for. 93 dendr = 55 9/,, kr.
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mds példa : valamelly kitnak olit készitik 21 for.
145 krarért: 50l 414b 9 czolért mennyi esik 2

21 for. 15 kr. = 21,25 for.
5 61414b 9 czol = B4, +,, + 5, fgg — 5,791

21,25 < 5,791 = 123,05875
esik 123 for. 5 8/, dénar = 3 ¥/,, kr.
mds példa: valamelly portéka’ latja 421/, kr: mi
lesz 3 font 17 Y, lat’ dra ?

3 font 17 Y, lat =113,5 lat.
127, kr. =195 kr: — 1;’)5 forint = 0,208.. . .

113,5 X 12,5 = 1418,75 kr. = 23,64 .. . forint.
113,5 X< 0,208 = 23,628.... forint.
esik érte 23 ft. 38 kr.

74. §.

4) Elosxtds.

Néha megeshetik az elosztds gy is, hogy kezd-
vén a’ legfelsébb nemen, annak hanyadosit felirjuk; a’
maradékot pedig valtoztatjuk a’ kovetkezé alsoébb ne-
miire , — azzal ossze adjuk ’s elosztjuk, — ’sat; — az
utolsé maradék a’ legalsé nembél lesz, mellynek az
osztot ald irjuk.

p. 0. & forintot 9 garast 2 krt elosztani 4 részre ?

hanyados
4|5for. 9gar. 2kr.| 1 for. 7 gar. 17, kr.
4 -2 — 5 —
1 28 1+
TRE GEY O R

Azonban , fiként ha az oszté is dsszetes, és tibb
osztalyzati szim : legjobb mind az osztét, mind az osz-
tandét a’ legfelséhb nemre dsszevonni, tizedes tortszam=
alakban, — ’s igy vinni véghez az elosztast.
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példa : 73, véf posztéért fizettem 92 forintot 27
krt: mennyibe jon rife 2
2, =7,%8
92 for. 27 kr. = 92,45 for.
92,45 . 7,95 = 11,93 for.
esik rife 11 for. 55 krba.
mas pelda : valamelly dltalaban eladott gyapju’ éra
2873 p. for. 45 kr. és 15 arany ; — azonban felméret-
vén lett 57 md’sa 43 font 29 lat: mennyibe esik mé-
’sdja?
2873 for. 45 kr. =2873,75
15 arany =15 X 4,5 = 67,5
pénzosszeg : 2941,25
57 md’sa 43 font 29 lat = 57 + %%/, 0 =+ Y3400
= 57,43906 ... md’sa
2941,25 : 57,43906 — 51,207 ...
esik mé’saja 51 pfor. 20 dendr — 12 krba.
mds példa : altalaban 1235 for. 40 krért késziilt, 6
oles 5 ldbas 8 hiivelykes kitnak mennyibe esik ole 2
125 for. 40 kr. — 125,666.. . .
661 514b 8 hiiv. = 6 4 5/~ %54 = 6 =533/, 590 =+
=+ 11 000 = 6,944 61,
125,666 : 6,944 — 18,09
esik dle 18 for. 9 denarba
A’ tértanban majd bévebben megtanuljuk, — de
itt is megérthetjilk, hogy a’ tér szdrmazik a’ szél’ és
hossz’ sokszorozasabil; — és a’ hoszmérék egymdssal
sokszorozva tért adnak. p. o. ha valamelly szoba’ pado-
latjdnak hossza 3 ol, széle 2 ol: tére lesz =6 ] ol. —
Es igy a’ tér ollyan sokszorozmény, mellynek sokszo-
roz6i hosszmérék , — egyik a’ hosszisdg, masik a’ szé-
lesség; — ’s ha a’ tér egyikkel ezek koziil elosztatik :
hényados lesz a’ masik.
példa: valamelly szoba' padolatjdnak tére 120°
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190’ 960", hossza a’ szobdnak 3°, 4% 7" : wmi a’ szo~
ba’ szélessége ?

1200 190" 960" = 12 - 19/, 4 120

36.144
+rbte =12, $13 | 12,5457 ol
34" V" =34Ys+ " =3, 1000+ 1000 =
666 :
3, 097 = 3,763 ol
12,545 : 3,763 = 3,33 ...
a’ szoba’ szélessége 3,33 ol
= 3 ol 1,98 lab.
=3 o1 11ab 11,76 hiivelyk.
mds példa : 14 és 1/, hold foldnek, ha hossza 2357/,
ol: mi &’ szélessége ?
147, — 14,5 hold X 1600 = 23200 ] ol
23200 : 235,5 —98,51....
szélessége = 98,51 61 = 9861 3 14b 0,72 hiivelyk.

b 527
sy 12’ 1000
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MASODIK SZAKASZ.

Egyetemes- vagy Betii=szamvetdés.

ELSO CZIKKELY.

Elé-ismeretek.

5. §.

Az elvont (ép=-és tirt-) ’s az dsszetes szdmokkali
négy fo mitételek, (algorithmusok), az egész szamtan’
alapjai gyandnt tekintendék; a’ mennyiben nines olly
szdmitdsi miitétel , mellyben ezek nem alkalmaztatndnak.
De hogy ezen fomiitételek a’ kiillonféle szamtani felada-
tok’ felolddsdra helyesen alkalmaztassanak: arra nézve
bizonyos egyetemes, azaz minden egyes esetekre al-
kalmazhaté szabdlyok sziikségesek. Ezen egyetemes
szabalyok’ feltaldlasit tanitja a’ felsobb sxdmtan (Alge-
bra, Analysis), melly e’ végre bizonyos egyetemes-
vagy hatdrozatlan jelentésii jegyeket, jelesen betiiket
haszndl ; mellyekkeli bandsmddot tanitja a’ Befii-sxdm-
tan, vagy Belii-szdmuvetés.

Akdrmelly nyelv’ betiiit, s6t ataldban akdrminé
jegyeket vennénk fel ¢ végre, mindegy volna; mind-
azdltal kozonségesen felvétetnek a latin abéeze’ betiii;
olly méddal, hogy a’nagy (kezdd) betiik, valami kiter-
jedettebb példdk’ °s kifejezetek’ képviseldi; a’ kis he-
tik kozil az elsék, a, b, ¢, d, ’sat. ismeretes, — @’
hitulsék, @, y, =, v, ismeretlen mennyiségeket jelen-
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tenek , — a’ kozépsok pedig, mint valamelly szdnak
elsé betiii , bizonyos targynak képviseléi szoktak lenni.

A’ miitételi jegyek itt is épen azok, mellyek a’
kiozszémvetéshen, t.i. dsszeaddsé (4), kivonasé (—),
sokszorozdsé (X)), vagy egy pont (+), vagy legtobb-
szor semmi jegy, a’honnan a’ jegy’ elmaraddsa mindig
sokszorozdst jelent, p.o. abc = a.b.c, igy (a—+b)
(c+d)y=(a+h).(c+d); — az elosztiasé (1), p.
a:b=a elosztva b-vel, vagy —l;a—' Es ezek nem kész

eredvényt mutatnak, — hanem csak a’ kivant miitételre
utalnak. p.o. a—4b, vagy a—b, nem Osszegét vagy
kiilonhségét ezen két mennyiségnek: a és b, — hanem
esupdn azt jelenti, hogy b-t a<hoz kell adni, — vagy
beléle kivonni, ha azoknak ésszegét, vagy kiilonbségét
megakarjuk taldlni. — Hasonldlag ha az ember ezen
két kifejezményt: a—b, és c+d, egymassal dssze-
koti sokszorozas’ jegyével: (a—<b).(c~+d): ez nem
maga a’ Kivant sokszorozminy : hanem csak utasifds
arra, hogy ezeket egymdssal sokszorozni kell; — és igy
(a—+b).(c+d)=ac~+ad—+bc—+hd,
az az, ha a-t e-vel, a-t d-vel, b=t c-vel, b-t d-vel
sokszorozzuk, ’s ezen 4 eredvényt osszeadjuk: akkor
nyerjilk a’ kivént sokszorozményt. fgy van a’ dolog az

elosztdssal is, p.o. -:— azt jelenti, hogy a-t b-vel el-

kell osztani.

76. §.

A’ kozszamvetési kivonasnal esak ollyan eseteket
laténk , mellyekben a’ kisebbitendé nagyobb mint a’ ki-
vonandé. De hat ha a’ kivonandé nagyobb mint a’kiseb-
bitendé : mi kiillonbség fog ott elé allni? Lissuk példa-
ban: & — 9, 6thél vonassék ki kilenez: — a’ 9-et osz=-
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szuk két részre —5--4,'s egymds utdn vonjuk ki
ezeket: 5 —35 —4,=5-t az 5-bél kivonvin, marad
=0, — mir a’ 0-bol kell kivonni a’ 4-et =0 —4;
lesz tehdt ezen kivondsi példanak: 5 —9 kiilonhsége —
0 —4. — Micsoda mennyiség ez? — Ldtnivalé hogy
egy végre nem hajthatott kivondsnak mutatéja; a’ mi-
dén a’ 9-nek egyik részét 5-t, kivehettik a’ kisebbi-
tendébiol, — de mar a’ masik részét ninecs mibél, —
vagy is csak O-bdl lehet kivonni. Az illyen 0-bdl ki-
vonandé mennyiséget, mellyet rendesen a’ 0 elhagyd-
saval, ’s esak — jeggyel illetve szoktunk kifejezni, igy:
— 4, — 6 ’sat. nevezziik nemlegesnek (quantitas negati-
va). — Erre nézve ezeket jegyezziik meg.

A’ 0-t a’ mennyiségek’ fogalmaban gy nézhetjiik,
mint a’ természetben a’ sulyegyent, vagy nyugalmat.
Valamint @’ természetben a’ testek’ silyegyenét, 's nyu-
galmat szili két egymds ellen haté testek’ vagy erék’
egyenlé hatdsa, péld. a’ mérlegen a’ két karokrdl figgo
egyenhatdsu terhek’ nyomésai: — gy a’ mennyiségi
silyegyent, vagy nyugpontot, vagy is a’ zerust, ugy
lehet nézni, mint két egymas ellen haté egyenlé meny-
nyiségek’ kolcsonos ellenhatdsanak eredvényét, melly
szerint azok egymdst mintegy elnyelik, megsemmitik.
— Vannak tehdat egymassal ellenkexé mennyiségek, mely~
lyek egymésnak rontdsdra hatnak ; ’s ha egyenlik : egy-
mast egészen lerontjak ; — ha nem egyenlok : a’ kiseb-
bik a’ nagyobbikhél leront, a’ mennyit leronthat, — a’
kiilonbség fenn marad. Illyenek az adéssig €és bir-
tok; — magassdg és mélység; — nyereség- veszteség;
— ellenkez6 irdnyra-, p.o. északra és délre, jobbra és
balra haladds ’sat. Es ezen ellenkezé mennyiségek ko=
zott mintegy nyugpont a’ 0, mellytél indulnak ki, egyik
egy-, misik mas- t.i. ellenkezé irdnyra, ’s mellyre es-
nek vissza, ha egyenlék lévén, egymést megsemmitik.
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p- 0. van valakinek 5 for. készpénze, és 5 forint addssaga :
tehdt mije van 2 — semmije; — nyerek 100 for. de ugyan-
akkor vesztek 100 forintot : mim van 2 semmim. — Azon-
ban a’ 0-hoz, mint nyugponthoz, vagy szémitési alap-
ponthoz, bizonyos targylagos fogalom kottetik , — melly-
tol fiigg az ellenkezé mennyiségek’ mindsége ; olly méd-
dal, hogy az ellenkezik kozil azok , mellyek az emli-
tett fogalomnak javara, novesztésére szolgilnak, nevez-~
tetnek igenlegeseknek (positiva), — és mivel ezek valdsag-
gal novesztok, a’ hozzdadas’ jegyével (+) jegyeztet-
nek; — ellenben a’ mellyek azon fogalomnak kardra,
fogyasztasdra hatnak, azok neveztetnek nemlegesek-nek
(negativa); és mivel valdsaggal fogyaszték, a’ kivo-
nas’ jegyével (—) jegyeztetnek. P.o. van 3 forint kész
pénzem , és 5 forint addssagom: helyesen vagy ezt
kérdhetem : mennyi birtokom van? ’s ezt felelem: sem-
mi birtokom , — és ezen esethen az 5 for. készpénz igen—-
leges — =8, — az 5 ft. adéssig pedig nemleges = — 35
— vagy ezt: mennyi addssagom van? ’s ezt felelem:
semmi addssigom , ’s ehez képest az 5 forint addssig
igenleges ——+~5, — az & forint készpénz pedig nem-
leges — — 5. — Igy ha valakinek vannak tibb rendbeli
birtokai, ’s addossdgai, — és megakarja tudni: mennyi
birtoka van? most az alapfogalom birtok levén, minden
birtokok , mivel az alapfogalmat novesztik, igenlegesek ;
— az addssdgok pedig, mivel azt fogyasztjik , nemle-
gesek. Ellenben, ha azt akarja megtudni: mennyi adds-
sdga van? most az alapfogalom adédssig, és igy a’ hir=
tokok, mivel ezt fogyasztjik , nemlegesek, — az adds-
sdgok ellenben, mivel ezt szaporitjak, igenlegesek. —
Innen valamelly mennyiség, magaban tekintve, sem igen-
leges , sem nemleges, — de az alap-fogalomhoz képest
lehet akar egyik, akar masik.

A’ 0-tél tehat, mint nyugponitél kiindulva, egy=-

L RESZ. BZAMTAN. 10
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felgl - allnak a' hozzdadandd, vagy igenleges, — mds
fell a’ kivonandd , vagy nemleges: mennyisér'ek, s e~
zek mintegy két egymas ellenébe tett mennylsem or-
szagokat képeznek :
5+4+3+2+1+0—1 —R—3—4-—5
cS “ezek ‘midén egyenlék , egymdst megsemmitik, ’s a’
0-ra esnek vissza, +5-—5—0; ha pedig nem egyen-
Iok : a* kisebbik a’ nagyobhikhdl leront magéval egyen-
lot — a' tobbi marad 2’ maga mingségében, vagyis a’
ar'ldek lesz @’ na«vyobblk’ jegyével. p. o.

+ 18 —15 =43, és 12— 17 = —35.

A’ + jegyet elél nem szoktdk ki tennij és a’ melly kezdd
mennyiség. elétt jegy nincs, az mindig igenleges: 18 —15 —
.3 =+18 —1 5 =T 9.

77. §.

Ha valamelly betii-, vagy sokszorozdiskép’ dssze-
kotott betik dltal jelelt mennyiség, tobb izben maga ma-
gdhoz adandé ; vagyis tobbszor vejendé, a’ maga mi-
ndségében, akar igenleges, akar nemleges : kifejezhet-
jik ezt valamelly eleibe teit szdm altal, melly egyiitt-
haténak (coéfficiens) neveztetik. p.o. a-a-+a=3a,
igy: —a—a—a=—-—3a;—igy: abc+abc—+abc=
3abe; — igy: — abc — abc— abe = — 3abe; — e~
gyiitthaté @’ 3, melly azt mutatja hogy amott az a, itt
az abe hiromszor adatik maga magdhoz, még pedig sa-
jat (4 vagy —) jegyével. — Az egyiitthatévali kifeje-
zés tehdt munka-rovidités ; és ha azt elhagyjuk, — ak-
kor azon egész mennyiséget, mellynek elgtte dll, any-
nyiszor kellene leirni sajat jegyével , a’ hiny egy van
az egyiitthatéban. p. o.

dab = ah +4-ab 4-ab 4 ab +ab; — igy: — 6ad =.
—ad — ad — ad — ad — ad — ad.



BETUSZAMVETES. 147

Midén pedig valamelly betii maga magdval' sokszo-
roztatik , vagyis hatvéanyra emeltetik , a’ helyett hogy
a’ betiit tobbszor leirndnk sokszorozaskép’, munka-ri~
vidités’ okaért, leirjuk esak egyszer, ’s jobbrdl mellé
tesziink felil egy kis szdmot, mellynek egységei azt
mutassak, hﬁnyszor kellene azon betiit sol\szdrozés’ Jje-
gyével le irni. p.o. . .

a®, h®=aaa, bbbbb. G 1

Ezen kis szém, mint az d-ndl a’ 3, — a’ h-nél
az %, hatvdnyjegynek (exponens potentiae) vagy muta-
t6-nak neveztetik.

A’ melly betitknek egyiitthatéjok, vagy hatvény-
jegyiik nines : azok mellé az 1 mindig oda értetik. p. o.
a=='datyabe = 1albict, atheiz=tula%hcs.

Meg kell jegyezni, hogy az egyiitthaté mindig azon
egész mennyiségre vitetik, mellyet a’ sokszorozas dltal
osszekotott betik  kifejeznek. p.o. Sabe = 5 (abe) =
abe + abe + abe 4 abc 4 abe; — de a’ hatvinyjegy
csupan azon egy betire vifetik, melly mellett all. p.o.

abe® = ab . e® — abcce.

Azonban ha a’ hatvinyjegynek tobb, sokszorozva
osszekotott betikre kell vitetnie : akkor azok kapesok
kozé zaratnak. p. (abe)® = abc. abe. abe — aaabbbece
= al?b*ch

Ha tobb ollyan mennyiségekre, mellyek +-vagy —
jegayel kottettek ossze, ugyanazon egyiitthaté, vagy
hatvanyjegy vitetik : akkor azok is kapesok kozé za-
ratnak. p.o. 3 (ab+4be — de) =3ab 4 3be — 3de —ab
~+ab 4 ab4-be +be—4be — de — de — de. Igy (a—-
b)?, (2a<+3b —4¢)*: de mi lesz ebhél egészen ki-
fejtve? késobb fogjuk megtanulni.

Nem sziikség hogy az egyiitthaté, és a’ hatvany-
jegy mindenkor hatdrozott szdmjegy legyen; lehetnek
azok betiik is, — és illyenkor a’ hatvényjegynek sajat

10*
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egyiitthatoja is lehet. p.o. ax, itt az x-nek egyiittha-
tgja az a; igy: (a-=h)y, itt az y-nak egyiitthatdja
a-+b ,v'e's igy = ay -+ by. — gy a", a, atmogat,

78. §.

Om;etett mennyiségek-nek nevezteinek azok mellyek
= vagy — jeggyel osszekottetvék. p. o.a~b — ¢ dssze=~
tett mennyiség. A’~~vagy — jegoyel 4ll¢ kiilon meny~
nyiségek neveztetnek tagok-nak. Innen kéttagic mennyi-
ség (hinomium) az, mellyben két mennyiség van 4 v.
— jeggyel bsszekotve p.o. a—b, igy 3ab —2bc; —
hdromtagi (trinomium) az, mellyben harom van, p. 0. a~-
b~ ¢, igy 2ab — 3ed+2b. Ha pedig 3 tagnal is tobh
van osszekotve : akkor a’ mennyiség neveztetik sokta~-
gi-nak (polynomium). p, 0. a—4bh—c—4d —2e. — A’
kapesok kozé zart tagokigy tekintetnek , mint egy tag,
az egész £6 mennyiséghez képest. p.o. (a+b) — (Red
+3ab), v. 3 (ab — 2d 4 4¢c)4-a (2c — 3d 4 2():
mindeniket gy tekintjiik ; mint kéttagit.

De ha a’ mennyiség’ kiilon részei, sokszorozds’ —
vagy elosztés’ jegyével Gsszekiottétvék: dgy a’ meny-
abe

nyiség csak egyszeri. p. o. 7.9
e

ab . ¢ egyszeri

mennyiségek.

Midén a* szamitasi mitételekben , betiiket, hata-
rozott mennyiségek helyett hasznilunk: akkor szembe-
timé, hogy valamelly taghan, az egymissal sokszoro-
zott betilk altal, bizonyos meghatirozott mennyiség van
kifejezve , — melly mindjart viltozik , mihelyt vagy a’
betiik, vagy azoknak hatvinyjegyei véltoznak; — el-
lenben az egyiitthato’ véltozdsa #ltal esak ugyanazon
mennyiségnek tobhszir vagy kevesebbszer vétele jelen-
tetik. — Innen valamelly taghan a’ betiik ltal kifejezett
mennyiség neveztetik alapmennyiségnek. p.o. legyen
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a=3,b=4, c=5; ésigy abe =3.4.5=60. Mar
ha van Sabe, Rabe, 4abe: az alap mennyiség mind a’
hdromban ugyanaz = abc = 60, — de az elséhen vé-
tetik az §-szor, a’ masodikban 2-szer, a’ harmadikban
4-szer. Ellenben ab =12, ac=135, a%he¢ = aabe=
180, — az ezek altal kijelelt alapmennyiségek tehat
kiilonbozék. — Méar az ollyan tagok, mellyekben. az
alapmennyiség , és igy a’ betiik s azoknak hatvény-
jegyei ugyanazok, — ha bar azon mennyiség, kiilonbo-
z6 egyiitthatok altal, tobbszor vagy kevesebhszer, —
és ~+vagy — jegyek dltal, hozzdadandélag, vagy kivo-
nanddlag vétessék is, — neveztetnek egyfajtiknak (ter-

mini homogenei); — a’ mellyekben pedig vagy nem
ugyanazon betiik, vagy ugyanazon betiknek nem u-
gyanazon hatvényjegyei vannak, — kidinfajtaknak

(heterogenei) neveztetnek. p. o.
a®he -+ 3ahe — Sahe egyfajtik.
a*h —+ 3ab 4 2ab2 4 3ad kilonfajtdk.

Jegyz. A’betiis tagok kozé elegyitett szdmjegyes tagok egymissal
egyfajtaknak, — de a’ betiis tagoktdl kiilon fajtdknak tekin-
tetnek. p. a 4-3a—~5 - dab =27 — 12ab, iit az aés 3a,
o’ dab és 12ab, az 5 és 27 egymissal egyfajta tagok.

79. §.

Az egyfajta tagok, kinyebb belatds’, és munka-
rovidités’ okdért dsszevonandék, olly méddal, hogy ha
ugyanazon jegyiiek (4 vagy —): az egyiitthatdik adas-
sanak dssze; — ha ellenkez6 jegyiiek: gy a’ kisebbik
egyiitthaté a’ nagyobbikbdl vonassék ki, ’s a' maradék
lesz a’ nagyobbik’ jegyével; — a’ betiik valtoztatlanul
leiratnak , — mivel azok egy bizonyos mennyiséget fe-
jeznek ki, mellynek tobbszor-kevesehbszer vétele, —
osszeadisa vagy kivondsa, az egyiitthatok dltal eszko-
zolletik. Ugyanezen miitétel tobb fagokon is egymds
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utén véghez viheté. — Ha az egyfajta tagok’ egyiittha~
toi egyenlik , jegyei pedig ellenkezik: azok egymast
megsemmitik, — Példdk :

1, 3a+2a=5a

2, —2a—4a—=+ 6a

3, da—Ra=3a

4, bHa—-8a—=—3a

5, ~7a+8Ba—a

6, 22 5a —4a—3a

7, da—9a+Ta—3a

8, Sa—4a+2a=3a

9, 3a—3a=0
10, 5a — 9a+4a = 0.
11, a++2bh+44a—c~+3x —4b+2¢ — Ha — 2x

—a-+4a—5a—+42b—4bh — e¢42¢ 4 3x — 2x

o da — da —2b ¢ X
=T —2b -+ =X
= ¢=x —2h.
12, 5bx%y +4cxy? — Gaxy — 7eay® — 15bx%y +- 8exy?
—+ Taxy
= — 10bx%y + Sexy?® —+ axy

= axy —+ dexy? — 10bx?y.

MASODIK CZIKKELY.

Betu~szamvetesc algorithmusok.

80. §.
E 1) Ossxeadds.

A’ betiis mennyiségek’ dsszeaddsa abban 4ll, hogy
az bsszeadanddk’ tagjai, sajit (4 —) jegyeikkel egy-
mas utdn leiratnak. Mi elott megtorténnék az ossze-
adds: az osszeadandok kiilon kiilin kapesok kozé zé-
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randdk , — ’s az bsszeadas’ miitételi jegyével (4) ki-
jelentendd, hogy ezeknek isszeaddsa kivantatik, p..o.
a—b=hez adandé ¢ —d, ezt igy irom le: (a-b) 4
(¢ —d). — Miutan pedig ezek sajit jegyeikkel egy-
masutan iratnak, igy: a—4b—+4¢ —d, — akKor van az
osszeadas’ miitétele végre hajtva. — Miért kelljen a’
(—) jegyes tagot (—) jeggyel, azaz kivonanddlag adni a’
tobbihez : konnyii dltalldtni; t.i. a* (—) jegyes tag min=
dig azt mutatja, hogy a’ megelézé tagot annyi hijin kell
adni a’ tohbiekhez, p. a < b-hez kell adni ¢ -— d-t, azaz
nem az egész c-t, hanem d hijan; ha hat az egész c~t
hozzéjok adom, tobbet adtam d-vel, mint kellene, és
igy a<b—c kelletinél nagyobb- d-vel, — ez tehat
beldle kivonandd, ’s lesz: a—h—e¢ —d.

példa : :
dsszeadanddk : (X -y —z)—4(2¢ — 3d)+42a

dsszeadva: X—4y-—17z + 2¢—3d +2a

Ha az ésszeadandd tagok kiizt egylajtik vannak

azok a’ 79.§. szerint 6sszevonanddk. p.o.
3ad — 2ac 4 3d 4 Had — dac
— 8ad —7ac+3d
mas: 2abh — 3c2d 4 4a®h — 2¢ 4 3e2d
—3c —7a%h 4+ 3b - e
= 2ab — 3a%*h — 5S¢+ 3b

Midén sok tagok vannak : konnyebb atlétds’ és 6sz-
- szevonhatas’ okdért, az egyfajtik egymas alé iranddk.
p- 0.

—a—+43b— c—115d46e—5f

3a —2bh—3¢ —d+4-27e
5h —8e ~+3e —Tf
—%a—6b417¢c + 9d—5e 4111
—3a —dc —2d4-6e — I+4g

= — 8a —109d - 37e — 10f +g



152 DETUSZAMVETES.

Az illy médon véghez vitt osszeadds neveztetik
algebrai dsszeaddsnak.

R) Kivonds :
81. §.

A’ kisebbitendd’, és kivonandd® tagjai kiilon kap-
csok kozé ziaratvan, a’ kivonds’ jegyével (—) utaltatik
arra, hogy kivondsnak kell torténni. p. 0. a 4 h-hél ki-
vonandé ¢~~d, — leirom igy (a~+b)—(c—d).

A’ kivonds’ miitételének egyszerii szabdlya ez: a’
kivonandé’ minden tagjainak jegyei valtoztassanak el-
lenkezékre; ’s ekkor az algebrai dsszeadds’ szabdlyai
szerint adassanak ossze a’ kisebbitendével. Hogy az itt
szdrmazo eredvény helyes kilonbség : vildgos onnan,
mert dsszeadatvan a’ kivonandoval, visszaadja a’ kiseh-
bitenddt. p. o.

kisebbitends:  a—b
kivonandé : ¢ —d
NN s
kitlonbség : a—+h—c—4d
és: (a+b—c+d)+(c—d)=a+4+b—c—d
+c—d
—a-h.

mds példa:
kisebbitends:  2ab —3bc — a4 4a?
kivonandd: — 3ab -+ 2bc — 2a+ 3a*—4d

= s o v — D
kidonbség.  Sab-be. ... 4 a®—44d
préba.

kivon. — 3ab 4 2bc —2a4-3a%—4d
kiillond. BHab—~ be . .. 4 a’—4d
kisebb.  2ab <+ 3bc — 2a - 4a”

Az illy médon véghezvitt kivonds neveztetik alge-
brai kivonds-nak ; — mellyben tehat kisebh mennyiség-
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bél is lehet kivonni nagyobbat, ’s kiztok az illetd alge-
brai kidonbséget feltaldlni. p. o.

kisebbit. 25 vagy — 25

kivon. —+37 -+ 37

kilonbs, — 12 — 62

Hogy az algebrai kivonasban, miutén itt ellenke-
z6 mennyiségek jonek figyelembe, sziikkségkép’ a’ jegyek’
elviltoztatasinak kell torténni: konnyii atallatni, ha
meggondoljuk , hogy valamelly mennyiséget kivonni any-
nyit tesz, mint annak ellenkezdjét hozzdadni. p.o. 10
forint birtokbdl 4 for. birtokot kivonni, csak annyi, mint
4 forint adéssigot hozzdadni, + 10 —(+4)=+10
— 4, a kiilonbség latnivalé =—+6. — Igy 10 for.
adossﬁgbol 4 for. addssagot kivonni, annyi mint 4 for.
birtokot hozzdadni, ’s litnivalé hogy a’ maradék, vagy
kitlonhség = 6 forint adéssig, — 10— (—4)=—10
+4=-—6. — Igy 10 for. birtokbsl 4 for. addssagot
kivonni , annyi mint 4 for. birtokot hozzé adni , ’s a’ kii-
lonbség = 14 for. birtok, 4 10— (—4) =+ 1044 =
~+14. — Végre 10 for. adéssdghol 4 for. birtokot el-
vonni, annyi mint 4 for. addssagot hozza adni, ’s a’kii-
lonbség — 14 forint adéssig, — 10 — (4+4) =— 10—
4—=—14.

Némi vildgositdsul szolgdlhatnak még ¢’ kivetkezd jegyzetek.
1) Az algebrai kivonds’ eredvényét \igy nézvén mint ma-

radékot: I, 10 I, ~-10
= I | Ik

—+ 6 —+ 14

m, —10 v, —10

- =il

- 14 — 6

az I-s6 esetben ~~ 10-bsl, vagy a’ mi mindegy - 10 -4 —
4-bol elvétetik 4= 4, és litnivalé hogy ott marad =10 —4
== 6. — A’ II-dikban —~ 10-bél, vagy —~10-4- 4 — 4~
bl elvétetik — 4, ’s @’ maradék = =~ 14; — o II-dikban
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— 10 4«4 — 4-bil elvétetik -4, 's 2’ maradék = — 143 —
o TV-dikben — 10 <= 4 — 4-bil elvétetik — 4, ’s 2’ ma-
radék = — 6. : ' ‘ ‘ :

2) Az algebrai Kivonds’ eredvényét dgy nézvén mint Kii-
lonbséget : ez o’ kérdés: mi Kell a’Kivonandéhoz , hogy az le~
gyen beldle, o’ mi @’ Kisebbitendd ? Jo1 megjegyezziik, hogy itt
nem az o kérdés: mennyi kell @’ kivonandohoz, hogy a’ kiseh-
hitendbyel egyenlivé legyen?, — mert ellenkezd mennyiségek
forognak fenn. — E’ szerint az Is6 példiban az o’ kérdés : mi
kell <= Gﬁe: hogy =+ 10-z¢ legyen? fel: Kell—4-63 — a’ II-
dikban kérdés: mi kell — 4-hez hogy — 10-z6é legyen? fele-
let kell =14, t.i. elbszir =4 a’ végre; hogy o’ — 4-et le~
rontsa, miasodszor 4= 10; — & Il-dikban Kérdés: mi kell 4~
dhez, hogy — 1026 legyen? fel. — 14, mellyhol — 4 o'+ 4°
Terontdsdra valé; — o’ IVdikben kérdés: mi Kell — 4hez hogy
— 10-zé legyen ? fel. kell — 6. — Mintha mondandd p.a’ I~
dik esethen: mi kiillinbség van A’ és B’ értéke Kozt, ha A-nak
10 for. adéssdga, — B-nek 4 for. készpénze van ? fel. 14 for.
adissdg ; — vagyis mire van sziiksége B-nek, hogy ollyan dl-
lapotban legyen, mint A? fel: arra hogy vegyen fel 14 for.
adéssigot, mellyhol 4 for. a’ készpénzét letorli, 10 pedig fenn
marad adéssignak , mint A-ndl ’sat. ’sat.

3) Mikor a’ Kivonandénak tibb tagjai vannak, ’s—+je-
gyit mellett van — jegyii, p. 12 — (8 — 3) : akkor a’ jegyek
ellenkezire viltozdsdt fgy is magyardzhatni: 12-bol ki kell
vonni 8-at 3 hijdn; ha tehdt 8-at kivonok, ott kisebb mara-
dék lesz mint kellene, 3-mal, — és igy 3-at o’ maradékhoz

_Kell adnom; vagyis o’ 8-at —, a’ 3-at - jeggyel kell 2’ 12~

Wz adnom , igy: 12 — 8 —~3.

4) St ha o’ Kivonandé csak magdnosan dllé6 — jegyi
tag is, p.o. — 3, lehet azt \gy tekinteni mint 0 — 3 = sem-
mi, hirom hijin. B’ szerint ha 12-bsl ki Kell vonni — 3-t,
ez azt teszi: 12-hél kikell vonni 0~t 3 hijén; — ha 0-t ven-
nék ki, maradna 12 ; dgy de Kelletinél tobbet vettem ki 3-al,
és igy &’ 12 maradék kevés, hozzd kell hit adnom 3-t, ’s lesz
a’ helyes maradék = 15. — l'gy ha — 12b61 kell ki vonni -
3-at = (0 — 12) —(043) = — 15, mert ha 0~t vonnék ki,
maradna 0,12 hijin; igyde még 3-t azon felil ki kell von-
nom, 's marad 0,15 hijin = — 15, — igy ha — 12-bél Kell
Kivomni — 3-t — (0 — 12) = (0 — 3), ha 0-t vonok ki, ma-
rad O, tizenketté hijin =0 = 12, — igyde kelletinél tGbbet
Kivontam 3-al, mert 0-t 3 hijan kelle’ vala kivonnom, és igy
a' maradék, 0 — 12, Kicsiny, hozzé Kell hit adnom 3-t, s
lest 0 — 12 4.3 = - 12 4-3=-09.
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Midén 2’ véghez vitt kivonasi példdban, a® kivo-
nandd tagokat vissza akarjuk vinni eredeti allapotjok-
ra: kapocs kbzé foglalvin azokat, jegyeiket ellenke=
zikre valtoztatjuk, ’s a’ kapoces eleibe teszimk — je-
gyet. p.o. 12 —S8 43 =12 — (8 —3). Sit akdrmelly
— jegyen kezdddd, tobh tagi mennyiséggel gy bén-
hatunk, — vgy tekintvén azt, mint O-bdl kivejendit.
p.-o.—da+2b=0 —Ha+42b=—(5a—2b); igy —
3a—2bh = — (3a+2b); 1gy—7a—-7b_ (va+-
) =—7 (a+b.)

82, §.

Miként lehessen betiiszdmvetés’ segitségével a’
mennyiségek’ egyetemes szabélyait felfedezni: itt mar
némelly egyszerii példakban altallathatjuk.

Jelentsenek a és b kétnem egyenls szémokat, mely-
lyek koziill az @ nagyobb: illyen szémitdst tehetiink :

I, a+bh II, a+b
a—b a—b
gsszeg. 2a kitlonbs. 2b.
I, a--b IV, a-b
2 2
a—Db a—Db
2 2

Ra

\ 2l
asszeg. e & kitlonb. ?) oty 1

'Tz

Az I-bél Kivilaglik, hogy ha két szamok’ dssze-
géhez azoknak Kkiilonbsége adatik: kijé a’ nagyobbik
szam’ kettozete ; — a’ I-dikbél, hogy ha két szidmok’
osszegebil , azoknak Kkiilonbsége kivonatik: kijo a’ Ki-
sebbik szdém’ ketidzete ; — a’ II-dikbél és 1V-dikbél,
hogy ha félosszeghez félkiilonbség adatik, kijé a’ na-
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gyobbik; és ha félosszeghdl félkiilonbség kivonatik, ki-
jé a’ kisebbik. Legyen p.o. a=16, b =10, ¢és igy az
vsszeg — 26, a’killonbség = 6. lesz

az 1 szerint 26 4+-6—=32=2.16

— ... 26—6=20=2.10

— I .. 1343=16

— IV .. 183—3=10

3) Sokszoroxds.

83. §.

A’ sokszorozésra a’ szokott (X vagy.) jegyek,
vagy azoknak elhagyasa altal utalunk, ’s a’ tobbtagu
sokszorozit kapesok kozé zbrjuk. p.o.(a4-b)Xec, —
(a=Db).(c+d), (a4Db)e, (a4b) (c+4d).

Ha ugyanazon, akdr egy-, akar tobbtagi meny-
nyiség onmagdval sokszoroztik : azon munkét emelésnek,
’s annak eredvényét hatviny-nak nevezzik ; még pedig
ha kétszer all mint sokszorozé , akkori eredvénye md-
sodhatvdany vagy négyleg , — ha haromszor all, akkor
harmadhatviny , vagy koczka, — igy tovabb negyed-,
dtod- ’sat. hatvdanyok. — KEzen emelésekre ttalunk a’
hatvdany-jeggyel vagy mutaté-val, melly jobbrdl a’ be-
ti-, vagy kapesok kizé zdrt betik mellé tett szdmjegy ,
melly egységeivel azt mutatja, hanyszor kell a’ sok-
szorozit dmmagdval sokszorozni, — vagyis hanyadik
fokra vagy hatvényra kell emelni, p.o. a® —a> aX a,
(a+4Db)*=(a4b).(a.b); igy (ab~+2d—c)*= (ab
+2d —c). (ab+42d—¢).

A’ sokszorozas’ miitételét illetéleg 3 tekintetben
adatnak szabilyok , w.m. betikre, egyitthatékra, és je-
gyekre nézve.

1) Betiikre nézve ez a’ szabdly: a’ sokszorozdkban levs
minden betiik irassanak Gssze jegy nélkil, ’s készen a' sok-
szorozmany. pP-aXb=ab;aXbXc=ahc;abXed=
abed, abXed X ef X g — abedefg. — Ugyanis itt &
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sokszorozds annyi, mint jegynélkiili osszeirgs, — a’
sokszorozdk nem olvadnak dssze, mint a’ szémjegyek-
nél; — és midén a’ sokszorozdk tobbbetiis tagok: ugy
nézhetjitk azokat, mint a’ szémjegyeseknél a’ sokszoro=-
zokkal kifejezett sokszorozékat; ’s valamint ott lehet
a’ sokszorozandét a’ sokszorozonak sokszorozdival egy-
masutan sokszorozni; p.o. 45 X 12 =15 X 4X3: —
Ugy itt épen azt tessziik, ’s mast nem is tehetiink, mi-
vel a’ sokszorozok nincsenek Osszeolvadva. p.o. ab >
cd, az ab-t sokszorozzuk elébb c~vel = abc, ezt ismét
d-vel = abed.

Ha ugyanazon betii mind a’ két-, vagy tobb sok-
szorozéhan taldltatik : azt is annyiszor kellene egymds-
utdn leirni @’ sokszorozmanyban, a’ hényszor meg van
a’ sokszorozékban. De hatvényjeggyel vagy mutatéval
rovidithetjiik a’ dolgot, t.i. azon betiit csak egyszer
irjuk le a’ sokszorozményban, de a’ sokszorozékban Ié-
vé mutatéit osszeszedjikk, ’s ezen Osszeg lesz azon
betiinek mutatdja a’ sokszorozményban, p. 0. ab X ac =
abac —aabc — a®he; igy a®> ab =a%h; — adc X a%he?
= a’he*, — mellyek igy volndnak teljesen: aaac)
aabce — aaaaabcecee. El ne felejtsiik, hogy ha a’ betiinek
mutatéja nines : oda értjiilk az 1-et; — azonban muta-
to lehet betii is, melly a’ szamjegoyel nem egyfajta le-
vén, esak kijelentve adathatik ossze, az algebrai dsz-
szeadas’ szabdlyai szerint. p. o.
a’be?Xab™'e! = art'htic;
a"~'b*c* X a"t'hed = a*b*"t'c—d.
a’h~'e"** Xa*he* " =a'b°ct
a"*h*c*—3d~—! X ar—3phtren 3l — gt —Sh3=etade,

Jegys. Jegyezzik meg itt elolegesen , dambdr majd az closztdsndl

fogjuk okdt adni, hogy @’ melly betinek mutatija 0, annak
jelentése mindenkor — 1; ¢és igy az &’ tébb betik kozil, mint
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sokszorozd , Kimaradhat; de ha magdnosan 411, el nem marad-
hat, hanem az 1-el feleserélhetd. p.o.

a"><a-“-a°-—i aQbXa*”b—a"b: b.

2) A’ sokszorozok’ szamjegyes egyitthatiit illetileg :
azok egymdassal dsszeolvaszlolag sokszoroxtassanak ; s
azoknak sokszorozmdnya lesz @' sokszorozmany’ egyiultha-
tdja. Mert 2’ betiis mennyiséghen, p. 2ab, mind a’ 2,
mind az a, mind a’ 6, megannyi kiillon sokszorozdi levén
azon mennyiségnek, mellyett a’2ab jelent: ha ezen 2ab-
vel egy masik mennyiséget, p. 0. 3cd-t sokszorozni aka-
runk , sziikség hogy annak mindenik sokszorozdjaval,
t.i. a’ 2-vel, a-val, b-vel kiilon sokszorozzuk a’ 3cd-t;
lenne tehat 3ed X< 2ab = 3ed 2ab ; vigyde a’ szdmjegyek’
sokszorozminya — 3> 2 osszeolvad 6-t4, ’s lesz
= 6cdab , — v. a’ betiik rendbeszedve — Gabed.

példak.

25a5¢ Y, b = 9, ab = 2‘;“’
/5 tortszdmot ab-vel sokszorozni kellvén, a’ szamldlé 25

sokszoroztatik ab-vel, a’ nevezé 3 pedig aldiratik.

SRR

; 3.20 1
/e 8 a1 y— 121 Xy =133 R 5;}’
a.14b = 14ah
2a. %, ab. o S -24L§- ahic. = 9. athle,

3) A’ jegyek’ szabdlya ez: ugyanazon (akir -+ a-
kdar —) jegyit sokszorozdk igenleges-, kilinbizé Jegyitek
pedig neinleges sokszorozmdnyt adnak. p.o.—a.—+bh =
~+ab; —a.—b=-+ab; +a.—b=—ab; — a.+b
—=—ab.

Ugyanis 2’ szokszorozmanyban annyiszor van meg
az egyik sokszorozd, a’ hiny egy van &’ masik sokszo-
rozéban. Ugyde valésaggal létezi egyek csak az igen-



SOKSZOROZAS. 159

leges széimban vannak ; -— a’ nemlegesben pedig a’ 1é-
tezéknek - ellenkezéi, p.o. 485 = 5-szir 1, +a=—a.
szor 13 — de — 5 = §-szir — 1, azaz a’ 1étezé 1-nek
ellenkezije 5-szir véve ; — a == a=-szor—1. — E’sze-
rint ha az egyik sokszorozo igenleges : az a’ maga egy-
ségeivel azt mutatja, hényszor adassék onmagdhoz a’
masik sokszorozé. p.o. 9.4+ 3 =415,
~+5.—3=—15.

a’'+ 5 azt mutatja hogy akdr a’—+ 3-at, akdr a’ — 3=
mat magat magahoz kell adni 5-szir; ’s lesz az elsé
esethen sokszorozmany +15; a’ masodikban — 15. —
Ellenben ha az egyik sokszorozo nemleges : az a’ maga
egységeivel azt mutatja, hényszor adassék onmagdhoz
a’ masik sokszorozonak ellenkezdje. p. o.

— 3. 4+3=—15

— 3. —3=+413.

a’— 5 azt mutatja hogy az elsG esethen a’~-3-nak el-
lenkezijét , — 3-t kell onmagdhoz adni 5-szir, — ’s
lesz @’ sokszorozmény ——15; — a’ misodik esetben
pedig, hogy a’ — 3-nak ellenkezdjét, 4 3~t kell on-
magahoz 5-szor adni, — ’'s lesz a’ sokszorozmény
= -135.
l'gy is lehet vildgositni: (a — b). (¢ — d), annyit tesz mint : a-t
b hijidn sokszorozni Kell ec-vel d hijian. Ha a-t sokszorozom
e-vel —ac nagyobb kelletinél, mert nem az egész a-t kell va-
la sokszoroznom, hanem azt b hijin; és igy kiveszem beléle
o’ b-nek c-veli sokszorozminyit, ’s lesz eddig = ac — be;
ligyde ez is nagyobb Kelletinél, mert nem az egész e-vel kell
vala sokszorozni, hanem d hijin, — Kiveszem hdt belble az a
— b-nek  d-veli sokszorozmdnyit, — elsében is ad-t, ’s lesz
—ac —be — ad; dgyde igy sokat veitem ki, — hozzd adom
hit bd-t, ’s lesz —ac — be — ad —=bd.

Ha vagy az egyik, vagy mind a’ két sokszorozé
tobbtagi mennyiség : akkor az egyiknek minden tagja-
it, a’masiknak minden tagjaival, kiilonkilon sokszoroz=-
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ni kell, az eléadott mdd szerint; ’s az igy eredd sok-
szorozmany’ egyfajta tagjait vsszeszedni. p. o.
(4a%4-4ay*+-y9)
X (Ra+y?)
8a’ - 8a%y* 4 ay?t
—+ 4a%y? 4 4ayt 4 yo
8a’ 4 12a%* + 6Gay* -+ y°
A’ kivetkezé példdk, sokszorozisi gyakorlaton ki-
viil, elélegesen azt is mutatjak, miként lehet ezen mii-
tétel altal a’ szamok’ egyetemes szabalyait felfedezni :

I, (a+h) I, (a—h)
X (ab) X (a—b)
a*—ab a? —ab
- ab—b* — ab—+b?
a%—2ab ~-bh? a%—-2ab -+ b2

oI, [a—b]

X[a—b]

a*~ ab

—ab —b?®
a%— h?

Az elsé példaban kéttagi mennyiség, a b, ma-

sod-hatvényra emeltetett, és az —
' a? -4 2abh -+ b2

t.i. 4ll 3 taghdl, 1) az elsé gyokértag’ négylegéhil. —
2)azelsé gyovkértag’ kettzetéhil, sokszorozva a’ méso~
dik gyokértaggal. — 3) &’ masodik gyokértag’ négy-
Tegébol. T

A’ ll-dik példdban lathatni, hogy a — b-nek négy-
lege kijo, ha az elsé gyokértag’ négylegéhez hozzdb-
adatik a’ masodik gyokértag’ négylege, — ’s kivétetik
beldle az elsé gyokértag’ kettdzete, sokszorozvaa’ mi-
sodikkal.
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Végre a’ IM-dik példabdl lathatni, hogy ha két
szadmok’ vsszege , azoknak kiilonbségével sokszorozta-
tik : sokszorozmény lesz azon két szamok’ négylegének
kilonbsége. — Ezen egyetemes szabéalyokat, hatéro-
zott szdmokra alkalmazvén: legyen a =8, b =2: lesz

I, (8+2)*=64+4+32+ 4=100.

I, 8—2)!=64+4 4—32= 36.

I, (8+2) (8—2) =64 —4 =60.

4) Elosztds.
84. §.

Az elosztasra a’ szokott jegyek altal utalunk; ’s a’
tobbtagu osztét vagy osztandot, ezen jegy mellett (1)

kapesok kozé zarjuk. p.o.a:b; %; (a+Db):c; (a

a+b

—+b): (c-+-d), sat.

Az elosztésn mutete]t illetéleg, egytagi osztit’s osz-
tandot vévén fel, 3 tekintethen adatnak szabalyok; u. m.
betitkre , egyitthatékra , és jegyekre nézve.

1 Betitkre nézve ezeket tartsuk meg:

a, @ melly betit mind ax osxtéban , mind ax osxtan-

déban meg van: ax @ hdnyadosban kimarad. Ugyanis az
osztandé = sokszorozmany, mellynek sokszorozdi az
oszté, és a’ hinyados; — mér tudjuk hogy a’ sok-
szorozis’ szabdlyai szerint a’ sokszorozményban, a’
két sokszorozdé’ minden betiii, jegy nélkill bsszeirva
meg lenni tartoznak; és igy a’ melly betik az egyik
sokszorozéhoz, t.i. az osztéhoz tartoznak, azok a’ masi-
kat, t.i. a’ hanyadost nem illetik. p.o.abe:a=be;
abc: b—=ac, abc: ¢ —abh; abe: ab —¢; abe: ac=h;
abe: be —a. — Vagy, mivel az osztési példa — tort-
szam: az osztdsi mitétel épen az, a’ mi a’ tortszdmnak

kisebb tagokra vondsaé, — t.i. a’ kozos sokszorozdk’
I. RESZ. SZAMTAN, i1



162 BETUSZAMVETES

2.3.3.3
Y Lt 54 —_ —-— 8/ .
vagy osztdk’ kihagydsa, p. o. /‘,(,_3.8.3.5 - St
fpy: Sbediesbliop o
Y acef ef’

b) ba ugyanazon betii mind az osztéhan, mind az
osztandéban megvan: a’ hényszor megvan az oszti-
ban, annyiszor kihagyatik az osztandébol, a’ hénya-
aaabbe

abe
tobbszori leirdsa helyett mutaté szokott tétetni: tehat
az osztobeli betii’ mutatdjat, az osztanddébeli ugyanazon
beti’ mutatéjabol ki kell vonni, (az algebrai Kivonds’
szabdlyai szerint), — ’s a’ maradék lesz a’ hianyados-
ban azon betii’ mutatdja. p. o.

a®h? £ aab-ﬁ—a“—'-a2b~ e oyl A%

a’h 3 a 5

=a b~ L.

dosra nézve. p.o. —aab. Vagy mivel a’betik’

¢) a’ melly betit megvan az osztéban, de az osz-
tandéban nincs: az a’ hanyadosban is oszté gyandnt
iratik , vagyis az azzali osztis csak kijelentetik. p. 0.
BEGE Cane E . ~c athied
a.b_..—l-)-, ab .c._—c—-,abc.abd___d_, Ty Y
. aberd
= e
d) mikor valamelly betiit onmagéval osztunk el:

- @’ hdnyados =1, mert akdrmelly mennyiséget onmagé-

ban megtaldlunk 4-szer. p. o. at 1, 2 —1. — Azon-
a? a

ban ba az imént adett szabaly szerint, az oszt¢’ muta-
téjit az osztanddjébdl kivonjuk: a’ hdnyadosban azon

2
betii’ mutatéja lesz — 0. p. o. -:—,- = a°% Innen latnivals

hogy a®=1, — vagyis akérmelly beti, 0 mutaiéval
1-et jelent. — Ezen 1-t, vagy 0 mutatéval ellatott be~
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tit, ha mas, vagy tobb, nem O mutatdji betik mel-

lett van, mint sokszorozo-térs , elhagyhatjuk, mert az
a’h%c

kszoroz. p. —— —ah%°=a.1.1 —aj;—
egy nem sokszoroz. P. —o oo a.}. 12
de ha magdban van; vagy csupa O mutatéval bird betiik
vannak egymasmellett, nem hagyhatjuk el, hanem te-

szimk helyette 4-et. p. o. %—: a“:i;—:—;’— oo ibo. =
1., 8%%? . A iathie £ ¥
D’ 2%b%cide — de’ m_a"b"c"_i.‘l.l._i.

e) midén ugyanazon betii mind az osztoban, mind
az osztandéban megvan, — de az osztébhan nagyobb

mutatéval : akkor annak a’ hanyadosban nemleges muta~
2

téja lenne, p. 0.% —a—*% Az illyen nemleges mutatdji

beti’ értéke aunnyi, mint ha az 1-et elosztandnk azon
betiivel , ugyanazon, de igenleges mutatéval ellatva,

a—2

[l

1 PRI Y .
"y Mert a—* nem egyéb mint -:-i-nak hinya-

2
dosa ; ugyde ugy:;umzon—::T mint tortszam, ha kisebb ta-

gokra vonatik, elosztatvan mind szamliléja, mind neve-
z6je valamelly ugyanazon mennyiséggel, p.o. a®-vel,
AR ) Pt —1—-'és igy 2 —am— e Innen az
at:a® BR 5 Bt aadal L A — a2’
illyen nemleges mutatdju betii helyett mindig tehetiink
ollyan tortszdmot, mellynek szémlalégja—1, — neve-
z6je pedig azon betii, igenleges mutatéval, — és tobb
sokszorozo-tarsak kizé is ekként tehetjik. p.o. a*h®c :
a%het = a—’b“c—':—l—'bq'—i- =L
a ¢ ac
f) vigy tekintvén az osztési példit, mint tortsza-
mot: ha mind az osztét, mind az osztandét ugyanazon
wennyiséggel elosztjuk, — ez altal azt Kisebb tagokra
1
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vonjuk, — értekét, vagyis hdnyadosét Kkitiintetjik. p.
ah

—— mind az osztét, mind az osztanddt osszuk el a®-vel,
a’c '
a=1p i ab
?
c abe

— lesz = ;-’c—, melly kifejezet = = %.;
axfy® L axty® faxfy? . 1

axPyt ©  axfy€:axtyd " xy.

2) Egyiitthatokat illetéleg : az osztanddjé osztas-
sék el az osztdjéval, vagy bevégezve, ha kereken le-
het, — vagy ha igy nem lehet, csak kijelentve. p. o.

15a%3 ; Ha%x* = 3x
144a%beixty™ : 12a%c2x3ym = 12¢x
da’hesxt 1 7ash%ex? = 5x
b
7a%e?,: 9a%he =7/, c?= 7;:2

3) Jegyekre nézve épen azon szabdly &ll, melly
~a' sokszorozdsndl: t.i. ha ax osztd’ és osxlandd je-
gyei egyexik , (akar - akar —): &« hanyados igenleges ;
— ha pedig amaxoknak jegyei ellenkexdk: « hanyados
nemleges. Ugyanis a’ hinyados, a’ maga egységeivel
azt mutatja, hényszor kell venni vagy ax osztit, vagy
annak ellenkexijét, hogy az osztanddt kicsinalja. — Mi-
kor az oszté’ és osztandd’ jegyei egyezik (akér 4=
akir —): akkor magdt az osztét kell nehdnyszor ven-
ni, ugy 2’ mint van, és igy az ezt mutaté hanyados
igenleges. p.o.

+10:4+2=45, +a:+b:+-%—
—10: —-2=+435, —a:—b:+»:—

mind a’ 4 2-t hogy 4 10-z¢, — mind a’ — 2-t hogy
— 10-z¢ legyen , magit magdhoz kell adni, tigy a’ mint
van, §izhen, és igy a’ hanyados mindenik esetben - 5.
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Ellenben mikor az oszté’ és osztandd’ jegyei el-
lenkezok : akkor az osztonak ellenkezijét kell venni
nehanyszor , hogy Kicsindlja az osztandot; és igy ak-
kor a’ hanyados nemleges. p. o.

+10: —2==5,4+a:—b=) __ a

—10:4-2=—8,—8;:+b= b
hogy a’ — 2, +~10-z¢ legyen : annak ellenkezdjét, -
2-t, — viszont hogy +2, — 10-z¢é legyen: annak
ellenkezijét, — 2-t kell venni 5-szor; és igy minde-
nik esethben az ezt mutaté hanyados — 3. ‘
7ac_

, @1 dd
—10a’b™—'d?: 5arh*~'e? = — 288‘:;(13

s B9 Gaﬁbn-—!c-—l s, a—!b!——nc—l — Gaébln—Gc—l

példdk: 'Ta’h3c: —Rah®=—

85. §.

Ha az osxtands két- vagy tobbtagi : a’ miitétel csak

Ugy megy, mint az egytagiakndl, t.i. mindenik taghol

kihagyatnak azon betiik, mellyek az osztohan is meg~
vannak , — mint kiézos sokszorozdk. p.o.

1) ax% + axy*

axy =X -~ ay
ugyanezt masként igy lehet irni:
ax?y LS ke T
axy axy hw

ezen példdban az oszté’ minden betiii, az osztandd’
mindkét tagjaban megvannak.
2) abx--a%®+4-ad%cx®
abx

ezen példdban az oszté’ minden betiii ninesenek meg az
osztandé’ minden tagjaiban. Illyen esethen kétkép’ es-
hetik az osztés:
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a) vagy ugy, hogy az osztandé’ minden tagjai-
nak kiilon ald irjuk az osztét, ’s kilon=kiilon osztjuk
el azokat:

abx alkx? ajex? a”cx'z

abx e abx ng abx_1+ +

b) vagy gy, hogy megnézziik , mi betik vannak
az osztéban ollyanok , mellyek az osztandd’ minden tag-
jaiban feltaldltatnak, s ezekhdl, még pedig ezeknek
legkisebb eléfordulé mutatdjat vévén, esindlunk kozos
osztit , mellyel mind az osztandé’ minden tagjait, mind
az osztdt elosztjuk :

abx +-a®x?4-adex? __ b+ ax - a%ex®
abx N b

itt latnivald , kizos oszté lesz = ax, mellyel elosztat-
vin mind az osztandd, mind az oszté : hényados lesz —
b 4 ax 4 a%cx?
b
3) ax®yizt 4 15xy?2°% + 6xyiz’

- Baxtyizt

az osztandé’ minden tagjit kilon elosztva az osztéval,
lesz &’ hényados :

i RIER TN i
gy 1 e az* X axz ’
kozos osztéval = xy?%2° elosztvén mind az osztandot,
mind az osztét, hényados lesz: '
= axyz® ~+ 15x°+ 6y*z
Jaxz*?

86. §.
Ha mind ax 0sx(6 , mind az osztandé , két- vagy tobb-

tagiis az algebrai osztas’ miitételi szabalyaihoz kell fo-

Ivamodni ; mellyek a’kizszamvetésiekts] nem kﬂlbhbuz-
nek. T.i.
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1) olly rendbe kell szedni az osztandd® tagjait ,
hogy a’ melly betit legtobbszir eléfordul, annak muta-
toi, fogydogalva kivetkezzenck. p. 9at— 2a’c 4«2a2h
—+ Sac. ‘

2) az osztd’ elsé tagjaval el kell osztani az osz-
tandd’ elsé tagjat, — ’s a’ talalt hanyadossal az osz-
to’ minden tagjait sokszorozvan, ezen sokszorozmanyt
az osztando’ egyflajta tagjaibol ki kell vonni; ha mara-
dék nincs : kész az osztds. p. o.

M:(ab—}-ab) (a+2)

a-a
vagy a-+a ab—4ab | b
-+ ah -+ ab
0 0

3) ha még maradtak osztandé tagok: ismételni kell
az elébbi munkat ’sat.; mig utoljara az osztandébdl vagy
semmi ~—, vagy valami ollyan marad, mit mér eloszta-
ni nem lehet, — vagy ha el lehetne is osztani, de a’
hanyadosnak az oszté’ minden tagjaivali sokszorozasia-
bal eredendé sokszorozményt beléle ki vonni nem le-
hetne, — ’s az illyen maradéknak, az osatd, tortszd-
mot képezéleg, aldiratik. p. o.

(Sa®—4-2a% —ab? — b?) : (2a—b).

miitétel :

05310 oszlandé hanyados
2a—b 8a’—+4-2a%h — abh®—b3 | 4a243ab—+4b?
—+ 8a’® = 4a%h
| 0 4 6a%h —ah%—h3
4+ 6a?% = 3ab?
0 —+-2ab*—b*
+ 2ab2 = b?
"l R
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mds példa : :
(x*+3ax*+ 3a’x +a?) : (x+4a) = x*~+4Rax -4 a*
a2t -+ axf

0 + 2ax? - 3a2x -+ a3

-+ 2ax? + 2a2x
0 4+ a%x~-a? ,
=+ a%x -+ a?
0 0

mas példa :
(a*—b*) :(a—b)=a’—+ab4b?
-+ a’=Fa%h ‘
0 + a%h —p3
=+ a’h = ab®
0O —ab2—h?
= ab3s b3
0 O

mas pelda :
(6a°h — 5a%h — 12ab - 9h) : (2ab — 3b) = 3a*
=+ 6a%b 5= 9a% —+2a—3
0 —+4a% —12ab—+9b
-+ 4a°h == 6ab

0 —6ab—+9b

= 6ab +9b

0 0.

mas példak , = gyakorlatul kidolgozandok :
1) (I+a*+a) (1 —a+4a?)=1+4a+4a®
2) (_ x‘y’ -+ y‘-’z‘ — X274 x6 +2x4z2 -+ y6+ 2y4z2
+x*y9) !
osztando ; (x* — y*—1z*%) altal.
3) (—20x*+13x% + 19x%y? — Sxy? — 10xy*z
— 6x%yz +4-2xy*®z) :
osztando ; (— 5x? — 3xy+y*?) altal.
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87. §.

Ha az osztd az osztanddét maradék nélkiil nem oszt-
ja: akkor ezen maradékot vij osztandé gyandnt tekint-
vén, az osztast vég nélkiil lehet folytatni, — ’s ez ne=-
veztetik végetlen osztdsnak. p. o.

a vagy1—Dbh a | — a—ab -+ ab®~ah’
1—b +aabl ..o abnit
04 ab 1—b
-+-ab 5= ab?
04 ab?

-+ ab? = ab3
0 —+ab3-ab?

0 —+ab*
1—b

Ezen osztasi példanak tehat : , hényadosa, (vagy

a
1—b
ezen tortszamnak értéke) ezen végnélkiil haladé sor:

a+ab+ab2+ab3+....+:bn:
mellyben a’ tagok’ haladdsénak torvénye szembetiing.
— Es ezt, mint algebrai képletet, akarmelly hatérozott
példéra alkalmazhatjuk, csak azon tagnak, mellynél
megéllapodunk , mellynek is mutatéja eggyel tobb mint
a’ hanyadik tag, =n-1, az osztét ald irni el ne fe-
lejtsiik. p. o.

a_—_3

1) legyena=3, h=2, 5% = _2= g
3 48
—_—=3 e
S +6+12+24+1_2
%2%:——48, innen
—48+3+6+12+24:——3:——_3—‘ = i—gg
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St . 17 g
2) legyen a=1, b="1,,, T8 g

1
1 —_— =1+ 1/m'f‘ l/mo -+ t/looo -+ 1/1000,‘+""

w/xo I l/w 9/m '
ugyde - ¥ = 19, =1 4+, innen
10
1/9 = l/10 + l/100 + l/l000 + it
vagy Y, =0,4111.... mint a’ tizedes torteknél lattuk.
3) érdekes nézetre vezet ha a—b =1, mert ek-
a 1

o o - -1 A
kor: e i e e G o si€8

1/0:1+1+1+1+1+...+.1_}_{:1/0

olly kifejezet, melly folytattatvan, végnélkiil novekszik;
— és igy Y,-nak értéke nagyobb mint barmelly kife-
jezheté szém ; ’s az illy mennyiség neveztetik végetien
nagy-nak, 's ennek jegye ez: oo; — innen Y, = oo.
Sot altaldban, akdrmelly szdmot osszunk el 0-al, vagy
— a’ mint nevezik — wvégetlen kicsinnyel : annak értéke
vegetlen nagy. — Tudjuk hogy minél Kisebb az oszto :
anndl nagyobb a’ hanyados, — és viszont; — ha te-
hit az oszté végetlen kicsiny : gy a’ hdnyados végetlen
nagy; és viszont.

1
= o0; ?0—:0; 1=0.00

ha a’ 0 sokszoroztatik oo-al : lesz belsle = 1.

Ha a’ fentebbi példédban , nemleges b=t ve=

a
1—b
sziink ki 1-bil, vagyis valtoztatott jeggyel hozzé ad-

a a
1—(—b) = 14D
gyanaz, a’ mi az elébbi, — de valtogato jegyekkel,
t.i. a’ paratlan tagok 4, a’ parosok — jeggyel lesznek :

a R ab~!
A g 2 ah3 =
i h._a ab - ab I 4

juk: . ezen osztas’ hanyadosa u-
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wi RN
legyen: a—1, b= 2’1+b 1+2_!/3;
1

1+z~-/J:1—2+4 8416 —92,

— 82 R —8=—62, s 41444 16__+2l;

"‘M/s +21 :"‘62/3""63/3 + /33

legyen a =12, b:2;1j-b: AL

12/, =42 — 24 448 — 9%/, ;
9/, —=32; — 32448 — 24 12 =4 = 12/,.
Es ezen egyetemi képletek akarmelly osztési pél-
dara alkalmazhatdk.

HARMADIK CZIKKELY.
Sokszorozok, vagy 0sztok.

88. §.

A’ betiis mennyiségeket sokszorozdkkal , V. osxtok-
kal fejezni ki gyakran sziikséges. Azoknak kikerését il-
letéleg ezeket tartsuk meg. -
a) Az egytagic mennyiségek’ elsé sokszorozdi , mint
tudjuk, magok a' betik; osszetett sokszorozéi pedig
tobb betiik sokszorozva. p.o.abcd-nek elsé sokszoro-
zoi: ay by e, d; dsszetettek: ab, és cd; vagy ac, és
bd; vagy ad, és be. 'sat,
Ha a’ tagnak szimi egyiitthatéja van: annak sok-
szoroz6it mér littuk miként kell megtalalni. p. o.
12a%h%c=2.2.3.a.a.b.b.b.c
— 3ab X 4ab%¢
— 2ah%c X 6ab ’sat.
105a°hbxy®* =3.5.7.a.a.b.x.y.y
= 15ay X 7abxy
= 21abx X day* ’sat.



172 BETUSZAMVETES.

b) csupdn egy betiit is kifejezhetiink sokszorozik-
kal, felvévén egyik sokszoroziul az 1-ef. p.o. a =1
Xa; —a=1X—a, vagy: — 1Xa.

¢) két- vagy (obbtagl mennyiséget sokszorozckkal
akarvén kifejezni : vigy tekintjilk azt, mint sokszoroz~
ményt, ’s felvévén valamit egyik sokszorozdéul, vagy
osztéul, azzal az adott mennyiséget elosztjuk, — a’
hdnyados lesz a’ masik sokszorozé. — De e végre
akarmit felvenni nem lehet, — hanem azt, vagy azo-
kat a’ betiiket kell, mellyek minden taghan eléfordul-
nak, és azoknak eléfordulé legkisebb egyiitthatdjat, ’s
mutatdjit. p. 0. ab —b-t kell kifejezni sokszorozékkal ;
felveszem egyik sokszorozéul a’ h-t, ’s elosztvén vele
ab —b-t, hdnyados lesz—a—1, ez hit a’ masik
sokszorozé; és igy ab—b=bX (a —1). Igy: ab -+
ac-nek osztdjail felveszem a-t, — hdnyados lesz: b--c;
és igy: ab+ac=a.(h—+c)

Igy: ab—bc=h.(a—c).
ax— x—=x.(a—1).
ax—+ x=x.(a+1).
ax+2x —x=x(a+4+2—1)
még néhény példa gyakorlatil :
1) ax—+bx* 4 ex? = x (a +4-bx - cx?)
R) 37—6x2°+ 15x%2% = 3z (1 — 2xz + 5x%%)
3) y+xy*—ay' 4 hy* =y (1 4 xy —ay? 4by?)
4) 8x°y'z — 4x%y32° 4 12xy*z® = dxy%z (2x — x%z
~+ 3y*z*)
5) Sax® — 15a°x®y = Jax*® (1 —3ay)
6) Jax?y — Jaxy?=3axy (x —y)
= — Baxy (y —x)
7) a%z® —ab% + a’hz* = abz (az — b 4 a%?)
8) 6xyz° — 18x3y%2¢ — 24x'y%s" = 6x%y %5 (1 — 3xz
- — 4xtyiz7)
= —061%y%° (3xz~4-4x2y%22 —1)
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a’ jegyek’ megforditdsa, mint ezen utolsé-’s a’ 6-dik
példéban tortént, — gyakran hasznos.

d) Gyakran megesik hogy a’ tobbtagi mennyisé-
get két- vagy tobb részre is szakgathatjuk, — és min-
den részben egyik sokszorozo ugyanaz lesz, — mely-
lyet aztdn csak egyszer irvin le, vele a’ tobbi sokszo-
rozok’ vsszegét sokszorozzuk. p. o.

1) ab~+be—+ ad+hd
két részre szakitvan: ac—+bc, és: ad —hd,
ac+bhec=c.(a+bh)
ad+bd=d.(a+Dh)
ac+bc 4+ ad—+hd=(c~+d) (a+h).
2) x3+3x2 4 2
lehet igy is: x (x®43x+2).
vagy igy irvén le: x3+4-x2 4 2x2? 4 2x, 's ezt két fe-
1é vévén: x*®—4-x?2, és: 2x% -4 2x
lesz: x% 4 x? —=x* (x—+1)
2x24-2x = 2x(x+1)
inen: x3—4-3x24-2x = (x2+2x) (x4 1)
3) y?—3y*+2y
=yl —y?—2y?42y
==y =yiy—1)
—R2yt428y | =—R2y(y—1)
=@ -=WEH—D=yOG—2) (y—1)
4) 2ax® — ax®y+-2ax — ay + 2bx®— bx?y 4 2bx —by.
—a(@x®—x?y42x—Yy)
—+b (2x% — x%y+2x—Yy)
=[a4b][2x% —x?y+4+2x —¥y]
—=[a+b] |2x[x*41]— y[x2x1]]
=[a+b][2x—y] [x*+1].
¢) Ki az alakok’ ismeretében eloment: némelly
kifejezések’ sokszorozéit egy pillanatra megismeri. p.o.
az elébbiekben mér littuk hogy :
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1] a®*2ab+4-b® =[ab]*=[a+Db][a+D].
2] a® —2ab+b? =[a— b]g =[a—b][a—Db].
3] a® —b*=[a~+Db] [a—b].'
Némelly kifejezések, ezek kozil vagy egyikhez, vagy
masikhoz hasonlok, — ’s ezeknek forméjokra lehet azo-
kat sokszorozdikra Kkifejteni. p. o.
az 1-si szerint :
- A6x? 4 24xy 4 9y* = [4x 4 3y | [4x 4 3y].
a’h? - 2abxz + x%z% = [ab+ xz | [ab 4 xz].
a' 2-dik szerint:
9a% — 30ab +-25b* = [3a — 5b | [3a — 5b].
a®x® — Rabxy +b*y? = [ax— by] [ax — by].
a’ 3-dik szerint :
4xt — 9xt = (2x2 4 3y?) (2x? —3y?)
9a®xz® — 16b2yix? =
= (Bax*z~+-4by*x) (3ax®z — 4by*x).
még egy példa gyakorlatdl:
2x? 4 3x%y - Bxy -— 2x = x [2x? 4 3xy 43y — 2]
=x(2x* — 24 3xy+3y)
=x[2(x*—1)4+3y(x+1) ]
=xROe+H1D) x—1)+3y(x+1)]
=x[(x—2) (x+1)+3y (x+1) ]
=x(x—2+3y) (x+1)

NEGYEDIK CZIKKELY.
Tortek. _

89. §.

A’ kozonséges- és tizedes tortekre nézve itt mis
szabélyokat nem adhatunk , mint a' mellyeket fentebb a’
szamjegyeseknél tanuldnk ; csak azoknak betiis mennyi-
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ségekre alkalmazasiat fogjuk néhény példdkban elému-
tatni. — De itt lesz helye hogy a’ Ldncx-tortek’ sza-

balyait eléadjuk.
I. Kozonséges- és tizedes tortek korilti miitételek.

1) A’ kozonséges tortek’ alakja ez: % ; V-z+:,
Dy 2
vagy: : acxy ’sat. , széval mi az elosztdsé.
X —

2) Tizedes tortek’ alakja ez: a+ + 102

d e f m n
+ o0 e et T T e
3) Tudjuk hogy a’ tortek’ értéke nem valtozik,
ha mind a’ szamlalét, mind a’ nevezdét ugyanazon meny-
nyiségeel sokszorozzuk, vagy elosztjuk. p.o.
a _ac __ ax®* _ a(1l—x) _ a(x—x®4y?)
DT be T bx* T b(l—x) T b(x—x'+y?)
Nem véltozik tehdt a’ tortszam’ értéke, ha mind
szamldléja , mind nevezije — 1-el sokszoroztatik. p.o.
a.—1_ —a a—+b —a—Db » a—b

Y b,lg 3 dbol]('szz +d,e. .

bél lesz: ldi:—g; mellybél lathatni, hogy ha valamelly

tortszam’ minden tagja ellenkezé jegyet nyer: értéke
nem viltozik.

4) Kiilon-nemii tortek egy-nemiiekké lesznek , ha
nevezbik egymassal, — és mindeniknek szamldléja a’
tobbinek nevezijével sokszoroztatik. p. o.

2 6 S lesz: ot Py s
b d bd bd.
e et egynemiiek lesznek
Dy, dy, Ty x g
_adfx  befx  bdex hdfn
™ Wi} bdfE) balx;  BiE
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. . (a4x) (a—x)

igy: O egynemiiek lesznek
—(a+x)(b—y) (a—x)(b+y)
—(b+y)(d—y), (b+y)(b—y)
— @+ (b—y) (a—x)(b+y)
Y (bﬂ_yﬂ) (b!l __yﬂ)

5) A’ tortszam kisebb kifejezetre vonatik, ha a’
szamlaléhdl és nevezébdl ugyanazon sokszorozdk kiha-
gyatnak. p.o. '

ab _ a  4a%x® _ ax

cb — ¢’ Sabx — 2
ax?y _  x 6x—9x? _ 2—3x
axy* — y’ R e
igy: 6a® — 6a’y 4 2ay? — 2y*

12a® — 15ay + 3y*
= 6a’ —6a%y 4 2ay?— 2y?
12a% —12ay — 3ay + 3y*
=6a’(a—y)+2y(a—y)
12a(a—y)— 3y (a—y)
= (62*+2y*) (a —y)
(12a—3y) (a—y)
= 6a%4- 2y*
12a — 3y.

6) Kevert mennyiséget tort alakra vihetni: ha az
egész sokszoroztatik a’ tort’ mevezdjével, — ’s ezen
ac -+

C
. b—x  ac—ad+b—x
A+ T c—d

igy:

nevezi annak ald iratik. p. o. a+—l—)— =
" c

at—x%?—z

igy: [a+x]— ai

b a—x
?) Ossxeaddst és kivondst csak egynemii tortek ki-
riil vihetni véghe; — kiilinben csak kijelelhetni ; — ha
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egynemiiek, vagy azokkd tétettek: esak szdmldléjok
adatlk vssze, vagy vonatik ki egymasbdl. p. o.

a a 22 a a _ac+ab
- Jeabom ! TR by e
1+4a 1—a Y
1gy. + -+ - :-;-,
és 1+a i—a 2a
X X x )
; a ac — ab ,
BT o TR T
, a—3b da—b _ 7a—"%b
ey PR R 2

8) A’ sokszoroxzds a' szémjegyes tortekétél nem
kiillonbozik.

a) Ha egyik sokszorozé egész; mésik tort: a’
szamldlo sokszoroztatik az egésszel. p. o.

g g at a+x (a+x)*
& gt (8 -k) 55 c—z
y . 1 (- g
lgy- mo(i—’-x) _i-

a’ jegyek a’ szokott torvényt kovetik :
a—4b— a%—h24-2he—c®
T:— s, S s X—1z
b) Ha mind a’ két sokszorozé tort: szdmlalok
szamlalokkal , nevezﬁk nevezikkel sokszoroztatnak. p.

iX i_ x—41 x+2 _ x*+4-3x+42
X T = 11 X 2= P—@xt2’
X Y Wi fexy it - gy

>< 3b X ix 4x T R4abx T 4ab

9) Az elosztds is gy torténik, mint a’ szdmje-
gyes torteké.
a) egésszel tortet osztani akarvdn: ennck neve-
z6jét sokszorozzuk :
1. RESZ. SZAMTAN. i2
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AR ¢ (x2—1) Lokl (x*—1)

b " T be’ (x+1) T T x*(x+41)

b) torttel tortet osztani akarvdn: megforditjuk az
oszidt, ’s vele az osztanddt sokszorozzuk :

& k-0 N d _ ad

W kST e

a+x_ a—x _ (a+4x)®

a—x ' a+4+x ~ (a-—x)*

¢) egészet torttel osztani akarvén: megfordit-

juk az osztét, — ’s az egésszel a’ szdmlilét sokszo~
rozzuk :

igy

ac
: b

10) A’ tizedes tortek koriilti miitételek is a’ sze~
rint torténnek , mint a’ kozszédmvetésben elGadatott. p.

vy iss € gzt
a.—E-_aX"l‘)—‘_

d n
0. —_—_—e
1) Osszeadas : a+10 -+ 102 - 10° -+ 10
dt n’

+10+ ~jgr ik 5o
b b1 c+cf d+ d! n—n!?
0 T 10 T T 10

%) kivonds: ugyanezeknek kiilonbsége lesz
b— bt ¢ —c! d—d!? n —n!
—a-—at .
* =0+ e T e

—a-al'+

3) sokszorozds : 1;';. . 11;)'. = 3}:“
i é b a.10°
4) Elosatis: — > - i L BiGor §
) ; oszias 10“ 10. St b " i(}- — b 1
b a

ha m
1

=1, gy ~o 10»' T30 — B
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Lancestortek.

90. §.

Midén ollyan tortszamnak, mellynek szémlaléja’s
nevezdje viszonyos elsészamok, mind szamlaléjat, mind
nevezi)ét , kozilok a’ kisebbikkel elosztjuk: oft eléall
(ha larvas, a’ kifejlett egészen kiviil, — ha valosi-
gos, — egész nélkil) ollyan tortszém, mellynek szam-
laléja =1 ; — nevezije pedig valamelly épszédm mellé
csatolt tortszam; p. 2-nek mind szdmldldjat, mind ne-

i oAy BAPLI N B SV

vezGjét elosztvan szamlaldjaval = 2-vel. 7 2= a0
2.
Es ha a’ nevezibeli tortszamot, a’ mondoit médon, még
tovabb is lehet fejteni: minden kiovetkezé nevezé fog
allni egészbol, ’s a’ mellett olly tortszdmbdl, mellynek
szamliléja 1, — nevezije pedig egész és tortszém. p.

Wer =1 0 =541

241 141

241 . 4

3

Az illy méddal kifejtett tortszdm neveztetik Ldnextirt-
nek (fractio-catenata), — melly vagy véges, ha a’ ki-
fejtésben véget érimk, — vagy végetlen, ha abban vé-
get- nem érink. — A’ Lincztort’ egyetemes alakja te-
hit ez: ha A>B, A

B —a—41
: a1
b1
c+1

d--1 .
e+“1_
W
'w.

12 %
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b A B, A oo f

B a1
b+

.

o

+1
d+-1

e ’sat.

A’ lancztortben minden kivetkezé nevezének egész
szamja neveztetik hdnyados-nak, mivel akkor 4&ll elé,
mikor a’ maradék tortszam’ nevezije szamlaldjival
elosztatik, olly méddal, mint midén legnagyobb-kizos
mérit keresiink. p. o.

361/ 405~t lancztorité kell valtoztatni:

361 | 1 ' P |
vesi 1495 = 4 4-51 - 361| T P
361, o,
g4 = 1 LI
51 12 +3 4 141
3 3
itt hdnyadosok : 4,7, 12,1, 3.
a’ léncztort’ alakja: 361 _ 1
1495 ™ 444
7+1
1241
=7
3.
91. §.

A’ véges léneztort’ értéke a’ feladott kiozinséges
tortszdméval egyenlé. Ha pedig a’ ldncztort’ tagjaibol
egy — két -— hérom ’sat. tagot felvévén, azokbdl esi-
ndlunk rendes tortszdmot: ennek értéke a’ kiadottéval
nem lesz ugyan egyenld; de annyival kozelebb jér hoz-
zh , minél (obb tagokbol csindltatik ; ’s az illyen nevez-
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tetik kozelité tortszdmnak. p.o. a’ folebbi példdban ¥/,
wmég tdvol van a’ %Y, ... értekétél; — de ha 1 - =hil
4+1

T
csindlunk rendes tortszdmot, ugy tekintvén, hogy 1 el
van osztva 4 - 1/, -szel = *°/,-szel, — ’s ez lesz 1: 2%/,
=1 X oo =Tagy — és igy 1 =7y, ez mér &’ iy

441
i 2

értekétél nem messze jar; mit kinnyen &tlathatunk, ha
mindkettot tizedes tortté viltoztatjuk; mert 7/,, = 0,
2413, és %Y 05 =0,2414, csak a’ tizezredrészben
van egy kilonbség. — Azonban ha az ember a’ lancz-
tortnek még tobb tagjaibdl csindlna rendes tortszamot:
még kozelebb jdrna a’ feladott tortszam’ értekéhez; —
megjegyezvén azt, hogy az igy formélt kozelité tortek
kozil a’ paratlanok (1-s6, 3-dik, 5-dik ’sat.) nagyobb-,
a’ pirosok (2-dik, 4-dik ’sat.) pedig kisebb értekiiek
a’ feladott tortszimnal, — mit az aldbb lejends példa-
ban altallathatni.

Latjuk tehat, hogy valamelly nagy, ’s kizios mérd
dltal kisebbekre nem vonhaté szamokkal Kifejezett tort-
szam helyett, léncztortek’ segitségével, kozelité-, és
szdmba sem veheté hibdval helyettesitheté tortszdmo-
kat csindlni ohajthaté. Azonban mivel, kivalt tobb ta-
gokbdl, hosszi munkdval jutunk hozza: lissuk azok’
“készitésének konnyebb médjat, — A’ lancztortek’ egye=
temes alakjabol

1
a1
b1
c+1
d sat.
csindljuk ki a’ kozelité tortszamokat :
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1 : -
l, -;-' e 3"’
;
11, b
a1 =
¥ ab 41
1 - .
III, ) "\ be 41
g abe4+a—-c¢
c
v 1 ;
T oa4d = bed +b +d
b1 abed 4 ab 4~ ad 4~ ed 4 1.
c+1
d

Ha ezen kozelité torteket sokszorozdkkal fejezziik ki,
— gy hogy a' IV-dikben egyik sokszorozé legyen &’
4~dik hinyados —=d, — a’ Ill-dikban, a’ 3-dik=c,
— a’ I-dikban a’ 2-d|k:b, — az I-soben az 1-so
scall B 1gy lesz :

IV, = d(e+1)+b - .
d(abc+a—+c)+4ab+1
o, = eyl
c(ab+1)+a
I, = b(1)+0
' b(a)+1.

Ebbél lathatni, hogy a’ IV-dik kozelito tortszam’ szdm-
lildja kijé , ha a’ 4-dik hdnyadost (d) sokszorozzuk a’
HI-dik tortszam’ szdmléléjaval (he -=1), ’s hozzd-ad-
juk @’ H-dik tortszam’ szamlalgjat (b), s lesz: d(be
=+1)-b; — nevezije pedig a’ IV-dik kozelité tort-
szdmnak kijo, ha a’ 4-dik hdnyadost (d) sokszorozzuk
a’ Il-dik tortszém’ nevezgjével [ach4-a+4-c¢], — ’s
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hozzadjuk a’ II-dik tortszén® nevez6jét [ab+41], s
lesz: d(abc+a—+c¢)+ab—+1. — Tzy akarhényadik
kozelité tortszamot kicsindlanddk : sokszorozzuk a’ fel-
vett hanyadost a’ megelézi tortszam’ szamldlgjaval, ’s
adjuk hozzé az azt megeldzé tortszém’ szamlaldjat; eh-
hél lesz az uj tortszam’ sxdmldldja. Toviabba a’ felvett
hényadost sokszorozzuk a’ megel6zé tortszam’ nevezi-
jével, ’s adjuk hozza az azt megelézi tortszém’ neve-,
zGjét; ebbél lesz az 1ij tortszdm’ nevexdje. — Vagy ro-
videbben ezt tehetjiik : irjuk Ie a’ hanyadosokat sorba ,
’s alajok legeldl ezt: ¢, mert a’ masodik tortszdmhoz,
mint latank, ez (¢) adanddé. Most az elgadott mddon min-
den kovetkezé tortszam’ szamldléjat ’s nevezijét esi-
naljuk ki, ’s az illeté hanyadosnak irjuk ala: p.o. 38%.

hdanyadosok : 457 T4 1 8
kozelité Y0 1 [ 7 [ 85 | 92 | 361 |f
tortek ¥4 | 4 |29 352 381 [ 1495 |

Igy igen konnyii munkdval ki lehet esindlni minden ki-
zelilé torteket, csak a’ hanyadosokat keressiik ki, —
akdr vessziik ldncztort-alakba, akér nem.

p. 0. 331, hdnyadosok: 3,8, 1, 1,1, 4.

kl')'zeh'l(')' tortek : !1!, :‘I’ !‘;5’ Qog, %% ,Sat-

A’ ldarvds tortekkel gy is banhatunk, hogy meg-
forditvan dket valésdgos tortalakra, kikeressiik a’ ko-
zelitoket, — ’s ezeket ismét visszaforditjuk larvdsokka:
p.o. 3%, megforditva: 33 = 1
' 2+1

141

541

2
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i 8
of1[1]6[13
1| 2 | 3 |17 |37

megforditva Il 2|3 |17]|37
{11613

Hogy a* kozelitok kozil a’ paratlanok nagyobb-,
a’ parosok kisebb értekiiek a’ kiadott tortszamnal, lis-
suk egy példaban: 239992
BRERE T R R BT 1 17
[O[1]36]181|217|398]1013 | 1411 | 25000 |
[1]1]37]186]|223 [ 409 [ 1041 | 1450 | 25691 |

1, 1 = 1,000000000 | 5, 335 — 0,973105134
2, 38 = 0972972973 | 6, 1912 — 0,973102786
3, 180 = 0973118279 | 7, 1411 = 0973103448
4, 313 = 0973094170 | 8, 33999 = 0,973103431
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HARMADIK SZAKASZ.

Hatvanyok, és Gybkerek.

ELSO CZIKKELY.

A’ hatvanyokrol és gyiokerekrol dltalinosan ; —
’s kiilondgsen az egytagu mennyiségekerol.

92. §.

Azon sokszorozminy, melly valamelly mennyiség-
nek onmagaval tobh izbeni sokszorozdsahdl szdrmazik ,
ezen mennyiség’ hatvdnyd-nak (potentia); — a’ felvett
mennyiség , az 6 hatvanydhoz képest, gyskér-nek (ra-
dix); — azon szdm, melly egységeivel mutatja, hany-
szor van meg a’ hatvdnyban a’ gyokér, mint sokszo-
rozo, — hatvdnyjegy-nek , vagy mulaté-nak (exponens
potentiae) neveztetik.

Jelesen azon sokszorozmany , mellyben valamelly
mennyiség , mint sokszorozi, két izben van meg, —
ezen mennyiségnek négylege ((quadratum), vagy md-
sod hatvdnya; azon mennyiség pedig melly abban két
izben van meg, mint sokszorozé, azon négylegnek négy-
leg-, vagy mdsod-gyikere (radix quadratica). p.o. 9 =
3.3, 2’ 9 négylege 3-nak, a’ 3 négyleggyokere 9-nek;
— a?=a.a, és igy a® négylege a-nak, — a pedig
[] gyikere a®-nak.

Azon sokszorozméany, mellyben valamelly mennyi~
ség, mini sokszorozo, harom izben van meg, ehezképest
harmadhatvdny , vagy koczka (cubus), — és ez a’ kocz=
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kahoz képest koczka-gyikér (radix cubica). p.o. 125
=5.5.5; 125 az 5-hiz képest koezka-hatviny , —
5 a’ 125-hoz koczka-gyikér; a®> —a.a.a; ® koezkdja
a-nak , ¢és a koczkagyokére a®-nak. — A’ koczka-hat-
viny , litnivald, ugy jé ki, ha a’ négyleg még egyszer
a’ gyokérrel sokszoroztatik, a®=—a?.a.

Ha a’ kocxka még egyszer a’ gydkérrel sokszoroz-
talik : innen ered megyed-hatviny, vagy keltis négyleg
(biquadratum) — ez ismét a’ gyvkérrel sokszoroztat-
van ad 5-9d hatednyt ’sat. p.o. a' = a®.a, negyed-, a®
—a*, a, dlod-, a®=a®. a, hatod-, a™ — m-dik halvinya
~a~nak; — valamint a negyedik gyikere a*-nak, dtodik
a’-nak, hatodik a’-nek, m-dik a™-nek.

Akirhényadik (m-dik) hatvanyra emelni tehat va-
lamelly mennyiséget annyit tesz, mint azt sokszorozo
gyandnt m izben vennij ’s az m lesz ezen hatvanynak
mutaléja.

Hasonlélag akdrhényadik (m-dik) gyiékeret vonni
valamelly mennyiséghél annyit tesz, mint azt » szimi
egyenlé sokszorozdkra kifejteni, — vagy keresni egy
olly mennyiséget, melly m izben vétetvén, mint sok-
szorozo , a’ feladoft mennyiséget, mint hatvényt kiadja,

93. §.

Emelésre talandék tehat a’ gyokeret kapesok
kozé tévén, a' Kivéant hatvany’ mutatéjat kivil tessziik,
p. 0. (a)? azt mutatja hogy aza-nak harmadhatvinya-,
(abc)* az abe-nek negyed-, (2a%bx)" a’ 2a*bx-nek n-
dik hatvinya kivantatik.

‘Az emelési miitétel pedig abban 4ll, hogy a’ kia-
dott gyokeret magat magaval sokszorozzuk, — vagy
mint sokszorozdt vesszilk annyi izben, a’ hiny egy van
a’ mutaté-ban. p.o. (5)*=5.5.83==1425; — (a)*=
A.a.a==a% (abe)* —abc. abe.abe.abe — a*hic’.
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Egytaglc mennyiségek’ emelési szabdlyai tehdt exek :

1) Az egyitthaté sokszoroztassék dnmagéval,
annyi izbhen, mennyit 8’ mutaté kivan.

2) A’ betiik’ mutatéi (a’ hol nines ki irva, oda
1-et értvén) kilon kiillon sokszoroztassanak a’ kiadott
mutatoval. Mert tudjuk hogy a’ sokszorozdsbhan ugyan-
azon betiik’ mutatéi osszeadatnak: tehdt itt annyiszor
adatnak ossze, a’ hdnyszor ugyanazon betitk, mint sok=
szorozok eléjonek ; annyiszor jének pedig elg, a’ ha-
nyadik hatvany kivantatik ; és igy azoknak mutatéi any-
nyiszor adassanak ossze, — vagyis a' kiadott mutaté-
val sokszoroztassanak. p.o. (2a%he®)? —4a%h%cs; (5ad
b%)® TSNS THO T g o

3) Ha tortszam emelend6: annak mind szdmlalé-
jén, mind nevezdjén véghez viends az emlitett miitétel,
— mert &’ sokszorozasban tudjuk hogy szdmlalét szam-
laloval, nevezét nevezével kell sokszorozni. p 0.

3 m
@) = _g__a‘a‘a {a
am

“ho
Shia
we

. —_—

G

—_— et ’
b b b b3 |'x
= Létnivalé hogy a’ valosdgos tortszim, minél

magosh hatvinyra emeltetik, annal kisebb értekii lesz.

4) A’ jegyekre nézve, a’sokszorozdsi szabilyok-
hoz képest tartsuk meg :

a, ax igenleges gyokernek minden halvdinya igenle-
ges , — mert mindenkor igenleges sokszorozék sokszo-
roztatnak egymassal.

b, @ nemleges gyokérnek pdaros halvdnyai igenlege-
sek , @ parallanok pedig nemlegesek. p.o. (— a)* = —
ax -a=-—a?; (—a)y)——a.—a.—a—-a%.—
a=.~a?; (~—a)4_—a7><—-a:+a4; (—a)yr=+
atX —a=-—a% — Ezért (—a)2-t, — a2-tél jol
megkiillonboztessiik ; t. i, (—a)? =—a?; és — a?=

—aX+ajigy(—an)t=—-at"; és — (am )t = — a*™.
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5) Valamint a’ betiis mennyiségeknél, minden kii-
lin betiiket, a’ tagnak sokszorozdit, hatvanyra emeljiik :
ugy a’ szdmjegyes mennyiségeknél is, ha azokat sok-
szorozokkal fejezziik ki, minden Kiilon sokszorozit emel-
jiink, — ezen hatvinyokat egymdissal sokszorozzuk,
— ez lesz a’ feladott szam’ hatvanya. p.o. (V2)* =
(6.3.4)’=6°.3%.4°=216.27.64 — 373248. —
Innen a’ melly szam O-okon végzidik, annak esak jelent6
jegyeit kell emelni, ’s végil a’ masod-hatvanyndl két
annyi-, a’ harmadnal hiarom annyi-’sat. 0-okat kell ten-
ni, mint a’ hany a’ gyokérben van. p.o. (90)* =(9.
10)2=92.4102 =81.100=8100; — (300)* =(3.
100)? = 32 . 100? =27 . 1000000 = 27000000.

94. §.

Gyikérvondsra utalanddk, a’ kiadott hatviny elei-
be tesszik a’ gyokérjegyet 7, mellybe a’ kivant gyo-
kér’ mutatéja iratik, megjegyezvén hogy ha masod-
gybkér Kivantatik , a’ 2-t el szoktuk hagyni,’s esak oda
érteni; — ha pedig a’ gyokér tobbtagibdl kivantatik,
azon tobbtagi zarjegy kozé tétetik, — vagy a’y~ jobb-
feldli karja a’ tobbtagu felett kinyujtatik. p. v (a—b <+
2cd) vagy 1 a+b+2cd.

Mielétt a’ gyokérvonas’ miitételérdl szdlndnk, je-
gyezzik meg, hogy a’ gyokér vagy tokéletes, vagy lo-
kelellen.

Tokéleles gyoker az, melly vagy-egész- vagy tort-
szamokkal teljesen kimerithet6. p.o. v 16 =4, \'}27:
3,y 64—4, 170,25 = 0,5. Es az illyen mennyiségek,
mellyekbél tokéletes gyokeret lehet fejteni, neveztetnek
ardnyosok-nak (rationalis).

Tokéletlen gyokér az, mellyett sem egész sem tort
szamokkal ki ném lehet meritni, csak kozelitésileg ki-
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fejtent. p.o. V7 =2,6457513..., V9, V'8, 'sat. Ks
az illyen mennyiségek , mellyekbdl tokéletes gybkeret
nem lehet fejteni, neveztetnek ardnytalanok-nak (irra-
tionalis ).

Megemlitendé még a’ képzetes gyvkér (radix ima-
ginaria) melly nemleges mennyiséghél vonandé paros—
gyokér volna, de a’ mellyet képzelni sem lehet. p.o.
Vv —4, t.i. ennek négyleg-gyiokere sem 42, sem — 2
nem lehet, mert akdrmellyiknek négylege nem —
4, hanem + 4.

Egytagt mennyiségek’ gyokérvondsi sxabalyai exek :

1) Az egyiitthatonak vétessék kivant gyokere, ha
van tokéletes; — ha nincs, csak utaltassék ra.

2) A’ betiik’ mutatdi kiilon kiilon osztassanak el a’
gyokér’” mutatéjival , ’s a’ hanyados lesz a’ gybkérben
azon betii’ mutatéja. Mert midén a’ gybkér emelte-
tett, akkor minden beti’ hatvényjegyével sokszoroztuk
a’ kivint emelés’ mutatdjat; most tehat azt keressiik:
hinyszor van meg ezen mutaté a’ betik’ mutatéiban,
vagyis azokat ezzel elosztjuk. — Es ha kercken el
nem oszthatjuk: vagy tortszam-alakban fejezziik ki, —
vagy megtartjuk a’ gyokérjegyet. p. y 4a®ht—=2ab?;
\1'9:1“:331; \8f27a‘1b3c‘:3a;bc§; \"’\"ab —ambn. Innen
litnivalé , hogy a’ tort-mutaté mindig gyokérre utal, 's
feleserélhets gyokerjeggyel, mellybe a’ mutaté tort-
szdm' nevezdéje irandé gydkérmutato gyanént p- o.

m 2
11fa9-—a" — ésigy a"—\‘/a- --igy am =Vya", ab
= \' a%,

3) Litnivalé hogy itt minden sokszorozibel kitlon
vonatik gyokér, s ezek egymissal sokszoroztatnak.
Innen, ha tetszik, italélag is minden sokszorozdé betii-
nek eleibe tehetjik o’ gyokérjegyet, 's azokat egymis-
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sal sokszorozzuk. p. o. ;f 25abe — \725 : \7 a. \'}b ;f o
—- Vagy a’ melly sokszorozihdl épgydkeret vonhatunk,
vonunk ; a’ mellyekbél nem lehet, azoknak eleibok tesz-
szilk @’ gybkérjegyet, — ’s egymdssal sokszorozzuk.
p- V??ub“c: 3bi'fac; V Satht=—aby §; {?12:1“‘1)%3
a\mf12b“c“. — lIgy @’ szémjegyes mennyiségeknél is, ha
azokat sokszorozdikkal fejezziik ki, vonhatunk a’kiilon sok-
szorozokbol gyokeret, ’s azokat egymassal sokszorozvan,
kijé a’ kivdnt gyokér. p.y 876 =y (4.9.16)=vy 4.
V9.v16=2.3.4=24.— Azis megesik, hogy a’ sok-
szorozokra fejtett sziamnak némelly sokszorozdjihdl
valosdggal vonunk gyokeret, némellyekére esak utalunk.
p.o. V4=V (4.6)=2.v6; /v 18=7v(9.2) =
TWO.V2=7.3.Vy2=21y2; — 4V 54—4.y (27.
2)=4.y27.V2=4.3.V 2= 12y 2. — Megeshe-
tik az is, hogy az egyiitthatékat, és betiiket sokszoro-
zokra fejtjik, ’s gy vonunk gyvkeret. p.o. \1/ 16a* =
V8.2, a% = V8.V2. Vaya=2.y2.a.va=
2a€f2a; gy \‘Ifa“a”b-'ic o= €f2‘ 8. 08 .atd.al bt hLlck
:2%.2?.&%. al bt pt cl=2s .\4/'29 L ff‘a.b.
4

\; by ¢ =8a3h \¢ (4abe).

4) A’ tortszdmnak mind szAmlalgjahél, mind ne-
vezijébil kiilon vonatik gyokér; ’s az itt eredé tort-

szdm lesz a' kivént gyokér. p.o. vV 42 :Qg =t
; V25
s l/~8—: 5 /e = 2, Vagy ha o szém-
Viy v Vi = 3 Y28

lilot sokszorozzuk a’ nevezivel : esak ezen sokszoroz-
manybél vonjunk gyokeret, ’s osszuk el azt a’ nevezivel,
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a A e By il b
mert = = 5 és 1gy:|/%=|/-% = Vab _
M mnel gl AT S VR T N
§ ARy VY=gt ey oy
— Vagy végre valtoztathatjuk a’ kozonséges tortet ti-
zedessé , — ’s az alébb eléadandé médon vonhatjuk

gybkerét,
3) Jegyeket illetéleg, ezeket tartsuk meg:

Vv ab
b

a) igenleges mennyiségbil :

w)a paratlan gyokérmindig igenleges : \sf ~a’—=-a.

[) @ pdros gyiker pedig lehel igenleges is, nemle=
ges is, csak a’ kiriilmények hatarozzak el, mellyik le-
gyen, a’ honnan mind a’ két jegy eleibe tétetik. p. y a®
—+a; YVat=- a®; — mert mind 4 a*. + a%, mind
— a?, —a?—--at

b) nemleges mennyiségbil : :

«) @ pdratlan gyikér mindig nemleges. p.‘o. YV —ad
=—a

3) pares gyikér pedig nem képzelhei6 , — ’s mint
emlitenk, neveztetik képzelesnek, p.o.y —a® sem--a
sem — a nem lehet.

'
Egyetemileg a’ paros szam’ Kifejezete —— 2n, — a’ pirat-

lané = 2n—~1; mert minden pdros szimnak egyik osztdja 2;
— a’ paratlannak 2-vel oszidsakor pedig fennmarad 1. A’

2n
képzetes gyokér egyetemi Kifejezete tehdt ez: V—l;

. a1
ellenben 1/ —a leheté nemleges gyikér.

95. §.

D

A’ melly betiinek mutatéja — O : annak ért¢ke min-
denkor = 1. (1. felebh 84 §. 1, d.) T.i.az illy kifejezés
p.a°, olly larvis tort, mellynek szémldléja nevezdjé-

a®

vel egyenlé, — mellynek értéke = 1. p. e a’=1;

-
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g.:_:sﬁ: 1. Innen O-ra emelni barmelly mennyisé-

get, annyi mint 1-gyé tenni, p.(a—+4-x)°=1, ’_i_ X

= 1 ’sat.

A’ melly betiinek mutatéja nemleges: annak értéke
ollyan tortszam, mellynek szamlaloja —1, nevezije pe-
dig ugyanazon betii, ugyanazon, — de igenlegesre

viltoztatott mutatoval. [lisd 84 §. 1e.] p.a* =

2
as,

b 3-17 T.i. az illy kifejezés valosdgos tort, —

mellynek midén szamldldja nevezdjével elosztatik , jé ki
. 2 e
a’ nemleges mutaté. p. o. %;: a—?*; ha pedig mind &’

nevezd , mind a’ szamlélé valamelly ugyanazon mennyi-
ségoel, p. a’ szdimldldval elosztatik, kijé az emlitett
tortszdm-alak, mellynek szdmlaldja 1, nevezdje pedig

ugyanazon betii, igenleges mutatoval oM 1.
g. 9 g g b ‘,15:&9'—' an?
I st ool ¢
a'- :am = am i ®

S 1
Es viszont —— = a"; mert

: :i:imzix"i;—:a'",——azaésm

. a
akdrmelly mennyiségeket jelentsenek.

Ezen nézetbél indulva ki, akdrmelly tort~mennyi-
séget ép-alakra vihetiink ; vagy akarmelly sokszorozét,
vagy betiit szdmlilohél nevezébe, és viszont nevezihél
szamldléha altal tehetiink, — csak mutatdja’ jegyét el-

’ a 1
lenkezére valtoztassuk. p.o. — =—a. — =—ax*;:
. = 5
ab? b*x® x3-—ax x(x*—a) x’—a

—_ — R o )
ex a~'c’ bpel be? bedx—!
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a’x(atrx)r gL o At v SpA At
p N p(a”——x")“"‘ 2 /9 =35. A/Q T
5 —5.3*=5.9"": i (a—-m T _1 : i
FFE =% 5 18Y )= an
1 —8m mh—n)—n 1 SO 1
aSm =a > (a b ) N o (amb—n)n vy a‘mnb—mn

—— —mnbnn.

MASODIK CZIKKELY.

Keét- s tobb-tagu mennyiségek’ emeléserol.

96. §.
A} Mdsod-emelés.

1) Kéttagi yyokeret masodhatvanyra emelni.

Akdrmelly kéttagu gyokérnek képviselgje lehet -
a-+b;mir (Fa+b)=_Cratbh).(zatb)=a%+
Rab b2 T.i. kéttagi gyvkér’ négylege all 3 taghdl,
um. 1) az elsé gyokértag’ négylegébél. 2) az elsé gyo~
kértag’ kettézetének, a’ misodik gyokértaggali sokszo-
rozményabdl. 3) a’ mésodik gyokértag’ négylegéhil. —
Ha mind a’ két gyokértag’ jegye+, (a--h), vagy —,
(—a—Db) : akkor &’ négylegnek mind 2’ 3 tagja— je-
gyii; — ha pedig a’ gyokértagok kozil vagy egyik,
vagy masik — jegyii: akkor a’ négyleg’ kozépso tag--
ja—, a'két sz€lsé <4 jegyii ; — mint mindezeket a’ sok-
szorozasi miitételbél kiki altallithatja. Ezen szabaly
szerint tehdt akarmelly kéttagi, betiis, vagy szimje-
gyes mennyiséget lehet négyleg-hatvanyra emelni. p. o.

[a—1]*=—a*—2a%4-1
‘ _:_l_l 2 X a aﬂ
‘X—*- 2\ _..X'+3J+—a~

1. RESZ, SZAMTAN, i3
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; be? — %—(’:bﬂc‘—%c’-}- -g;
[t—x]2=1—2x~x*
[2a~ 3b]% = 4a*+ 2ab~+- 1b®
g o BOtE Dbl o el 02 9h2
[§a®+4b]* = 9 ~+ a%h 4= 136
[— e?+ 3b%]* = e*— 6e*h3c 4 Yhoe?
[25]: = [20 + 5] = 20°+ 2.20. 54 5°
=[400 4200 + 25] = 625
vagy [25]2=[30—5]2=302—2.30.5+5"
=[900 — 300+ 25] = 625.

2) Tobblagi gyokeret mdsodhatvdnyra emelni ép’
ezen alak szerint lehet. Ugyanis barhdny tagi legyen,
az utolsdé elétti tagokat egy tag gyanant vegyik—a,
— az utolsdt pedig misodik gyandnt —=b, — ’s emeljik
fel 2’ -+ a 4 b szerint. p. [x4+y+2z]* = [(x+y)+2z]*
=[x+yP+R[x+ylz+ 2%

Mellyek kifejive ezen tagokat adjak :
(x+y)? =x2+Rxy +y*?
2(x+y)z=2xz-+ 2yz
: zﬂ s VA
Mellybél lithatjuk, hogy a’ hdromtagi gyvkér’ négylege
all 6 tagbél, t.1. mind a’ 3 gyokértag’ négylegébdl, és
mind a’ 3 gyvkértagnak a’ rajta kiviliekkeli kettézott
sokszorozmanydbél, — igy
(@—x+4Y)=a*4 x4 P‘% — Rax -+ ab —bx.
14— x+x”)2 =t +x’+x4 — 2x -} 2x2% —2x3
—2x3 4 3x2—2x 4 1.
(999)% — (900 + 99)“ (900 490 4 9)* — 810000
-+ 162000 + 8100 +- 16200 + 1620 + 81 = 998001.
Igy 2’ négytagi gyokér is, p. (x+y +z+v)* =[ (x+
Y+ D)+ V= (X y +2) o+ 2(x Ay +7) vV
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melly kifejtve lesz:
(x+y—+2)* :x”+y“+z“+2xy+2xz+2yz
R(x+y—+2z)v==2xv—+R2yv2zv
v = A
mellyben, mint lithatni, megvan minden gyikértag’ négy-
lege, — és minden gyokértag’ kettézete sokszorozva a’
tobbiekkel.

Igy emeltetnek az 5, 6 'sat. tagiak is.

97. §.
B) Harmad-emelés.

1) Kéttagic gyikeret harmad-vagy koczka-hatvdnyra
emelni.

(a+hb)*=(a+b)(a—+b) (a4b)=(a?4Rah+4b?) X
(a—+b) = a®+3ah -+ 3b%a 4 b?
(—a—b)*=(a*+2ab+4>b?).(—a—bh)
= — a*—3a®bh — 3b%a—Db?
(a—b)*=(a®*—2ab+4b2).(a—bh)
— a3 — 3a2bh 4 3b2a —b3

(—a~+b)*=(a®—2ab~+b?).(—a-bh)

. — — a4+ 3a®h — 3b%a - b?
Ezekbdl lathatjuk :

1) hogy a’ kéttagu gyokér’ koczka-hatvénya négy
taghdl 4ll, u.m. mind a’ két gyokértag’ koczkajabol, —
és mind a’ két gyvkér-tag’ négylegének harmazatahol
sokszorozva a' misik gyokértaggal.

2) ha mind @’ két gyokértag - jegyii: akkor a’
koczkénak mind a' négy tagja 4, — ha a’ gyokér’ mind-
két tagja —: a’ koczkénak is minden tagja —; — haa’
gyokér-tagok ellenkezé jegyiiek : a’ koczka’ tagjai val-
togatva birnak 4 és — jeggyel, a' gyokértagok’ rendi
szerint. p.o. ;

13%*
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(2ax — x%)* — 8a®x® — 12a%? -+ 6ax® — x*
1 —xP=1—3x43]x*—x?
S 27a2
(Ba+ 1) =20’ + —— + +
(3224 §b)P= jyas+ath + a%a“b” 47b,
(99)*=(90+9)=90°+43.(90)*.9+3.(9)%. 90492
: = 729000 + 218700 + 21870 + 729
= 970299
(99)2 = (100 — 1)? = 1000000 — 30000 + 300 — 1
= 970299.

'2) Tobbtagic gyikeret koczka-hatvdinyra emelni ép’
ezen modon lehet, — a’ tobbtagi mennyiséget kéttagu
gyanant vévén, a' fentebbi médon. p.o.

(a-+b~+c)*=[(a+Db)+4c]?
=(a+b)+3(a+b)*.c+3c*(a+b)+c?
mellyet ha kifejtiink lesz :
1) (a—+b)* = a®+ 3a%h + 3b% - b
2) 3 (a—+ b)% = 3a’c+ 6abc—+3b%
3) 3c¢*(a—+b) =3c%a—3ch.
4); .¢? = el
melly 3 gyokértagrdl emelkedett koczka all tiz taghdl,
jelesen: minden gyokértag’ koczkéjahdil ,— minden gyo-
kértag’ négylegének hdrmazatdhdl sokszorozva minden
rajta kivili gyokértagokkal, — végre mind a’ hdrom
gyokértag’ sokszorozménydbol hatszor véve. p.o.
(x+y—+2z)* =x3 4y 4 2% 4 3x%y 4 3x%2 4 3yx
—+ 3y*z~+ 3z°x + 3z°y - bxyz.
a’ 3-nal tohb tagiak’ koczkéjat is konnyii lesz a’ tanu-
Iénak ezek szerint kicsindlni.

98. §.
() Akdrhanyadik hatvanyra emelés.

A’ két-’s kivetkezéleg akarhany-tagi mennyisé-
gek’ hatvanyokra emelésében bizonyos rend uralkodik,
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— mellyet néhdny fokra emelésekben észrevehetiink,
’s bizonyos szabalyok ala vonhatunk, — mellyek sze-
rint azutén akdrmelly mennyiséget, akarhdnyadik hat-
vanyra emelhetiink. — T.i.

[a+Db]* = a®+2ab+-Db*

[a+b]*=a%+43a%h 4 3ab? 4 b3

[a—+Db]* = a*+ 4a’h 4 6a%h% 4 4ab3? 4 b*

[a—Db]° = a’—+ 5a*h + 10a%h® 4 10a%h? 4 4ab* - b®.
Ezeknek megtekintéséhdl e’ kozetkezé emelési szabalyo-
kat vonhatjuk el:

1] A’ kéttagi gyokérnek akdrhanyadik hatvénya
eggyel tobb taghdl 4ll, mint a’ hdny egy van a’ muta-
téban. p.o. (a—b)* all 3 taghdl, (Ca—--b)® all 4-hél,
(a—b)* all 5-bél ’sat.

2) a’ két szélsé tagok egyszeriiek, — a’ kozép-
sok a’ két gyokeértagok’ sokszorozményai.

3) az elsé gyokértag’ mutatéja fogydogdl, a’ mi-
sodiké noddogél egy-egy kilonhséggel : (a—-bh)6 = a®-}-
a’h 4+ a*h? < a3h?® 4~ a®h* -4 ab® - hS.

4) Az egyiitthatokat a’ mutatékbdl lehet kicsindl-
ni, megjegyezvén hogy az elsé tag’ egyiitthatdja,
mindig az egység: — a’ tobbiekét igy esindljuk ki a’
mutatékbdl: az elsé gyvkértag’ forydogalé mutatéi le-
iratnak sorba, — azok ald pedig iratnak neveziék gya-
nént a’ masodik gyvkértag’ néddogélé mutatéi, p.o. a’
harmadik hatvényra nézve: 2, 2, 1. Mar

a’ mdsodik tag’ egyiitthatéjat mutatja az elsé tort-
szém — $ —

a’ harmadikét mutatja a’ két elsé tortszdm’ sok-

. ks A i

sz0rozmanya

; Th WE gt

a’ negyedikét mutatja a' harom tortszdm’ sokszo-
rozmanya, f.i 8.%.1 oty |
Sou il WK Yo

és valohan: (a=-h)3 = a’% 4 3a*h 4 3ab? 4 h*.



198 ' HATVANYOK.

E’ szerint & hatodik emelésen az egyiitthatékat ki-
csindlom igy: ¢, 3, 4, %, %, }
elsé tagé =1, p. a®

2-dik fagé = §$ =6, p.6a%

3-dik tagée — g—g =39, =15.p. 15a%?

4-dik tagé — fg; = 180050 200 pa@lazh

5-dik tagé — 3:3:;:2:36%4:15. p. 15a%hs

6-dik tage = g—g—%—i——i: 332 — 6. p. Gah®

7 dil g — ‘;:g:‘;:i:i:ézi. p.bo
Akérhdnyadik (n-dik) hatvénynak egyetemi képle-

te tehat ez:

1) mutatékra neéxve :
(a+b)=a+a—'b'+ah*+a" b+
g A N —+b"

2) egyitthatikkal :

a"- it a"“‘b‘+—-——-——n (a-1) a"—*h*4-

1 1.2
n(n—1)(n—2) . n(n—1)(n—2)(n—3)
1 0.5 X VTS A
an—uibd

’s ez mind addig folytatandé , mig a’ tagok’ szdma n—-1
nem lesz.
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HARMADIK CZIKKELY.

Gyokér-vondsrol.

99. §.

Betiis egytagu mennyiséghéli gybkérvonast latank fen-
tebh. (94. §.)

Betits tobbtagit mennyiségbil négyleg gyiokeret fejleni
ekként lehet : ;

Mivel akarmelly kéttagi, st akarmelly tobbtagi,
— de az eléadott médon kéttaginak tekinthetd gyokeér’
négyleghatvanya e7ekbol all: a®—42ab~4b2: ehez-
képest :

1) A’ kiadott négyleg’ elsé tagja levén a’' gyd-~
kér’ elsé tagjinak négylege: ebbdl vonassék [] gyokeér
(2 94. §. szerint) ; ez irassék éldalra, — emeltessék
[(J-re, — ’s az elsd taghdl vonassék ki.

2) Mivel a’ kiadott négyleg’ misodik tagjiban
megvan 2ab, vagyis az elsé gyokértag® kettézetének g’
masodikkali sokszorozminya: osztassék el ez az elsd
gyokértag’ kettozetével, ’s a’ hidnyados lesz a’ misodik
gyokértag, — melly tehat illeté jegyével az elsé utdn
irassék.

3) Mivel két gyokértag® négylegében megkell
lenni 2ab 4 b%-nek, - t.i. az elsé gyokértag’ ketto-
zetének sokszorozva a’ masodikkal, — és a’ masodik
gyokértag’ négylegének : tehat ezeket ki kell esindlni,
's a’ kiadott négyleghél kivonni. Ha ekkor semmi ma-
radék nines: ugy a’ gyokér kot taghol dll. — Ha pe~
dig még fenn maradt 3 tag: gy még 3-dik gyokérta-
got kell keresni.

4) Mivel a’ még fenn levé tagokban meg van
mind az els6, mind a’ masodik gyokertagnak Kettézete
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sokszorozva a’ harmadikkal: tehat a’ mar kijott ket
gyokértagot nézzilk ugy mint egyet —a, és azoknak
kettézetével osszuk el a’ két kovetkezé tagot; — vagy
mivel mindenik osztdshdl ugyanazon hényados fog kijo-
ni, elég lesz csak egyiknek kettézetével, a’ négyleg’
valamellyik kiovetkezé tagjat elosztani; ’s ekkor kijé
a’ 3-dik gyokértag, — mellyet most igy néziink mint
mésodikat =b. — Ismét a’ Rab —+b2-t kell kicsindlni,
— azaz ezén uj gyokertaggal sokszorozni kell mind
az els6- mind a’ 2-dik gyokértagnak kettozetét, — és
ezen uj gyokértagot [ ]-re emelni, — ’s mind ezeket a’
kiadott négyleghél kivonni. Ha még ekkor is marad fenn
4 tag: keresni kell 4-dik gyokértagot az eléadott mo-
don. — Ha pedig az elébbi esethen 3-ndl, itt pedig
4-nél kevesebb tag maradt volna fenn a’ kiadott négy-
leghél: akkor, oft ugyan 3-dik, itt pedig 4-dik gyo-
kértagot keresni nem lehet, — hanem ez azt mutatja,
hogy a’ kiadott négylegnek ép gyikere nincs.

Egyébardnt néha megesik, hogy kevesebb tag
lattatik maradni, mint sziikséges volna; ’s még is lehet
fejteni uj gyokértagot, mivel tobb tagok egyhe vannak
olvadva. p.o.
1) v (x* 4 2x%y 4 y* 4 2x%+Ryz—+2*) = x'4y-2z

+x4 2x® 2x2

0
+ 2x%y + y*+ 2x% + 2yz —+ z°
0 o0 0 o O

2) V(y'+4y* —8y+4)=y*'+R2y—2

iyd 2y2
0
£ 4y* -+ 4y*
0 —4y* —8y-+44
+ 2y

F4y*+8y+4
0 0 0.
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100. §.

Sxdmjegyes mennyiségbil négyleg-gyikeret fejteni.

. Erre nézve elsében is az egyes szdmok’ négyle-
geire kell figyelmezni, mellyek is ezek:

112|3|4|5|677[8|9|10[.
1|419116|25]36}49164L81|100||

Innen Kkitiinik ,* hogy minden egyes szém’ négylege,
vagy egy=-, vagy legfelebb kétjegyii szam lehet, mert
a' legnagyobb egyes szamnak 9-nek négylege 81. —
Tovabb menvén ugy taldljuk, hogy minden kétjegyii
gyokér’ négylege legaldbb 3-, és legfelebb 4 jegyii
szam ; — mert a’ legkisebb kétjegyimek, 10-nek négy-
lege 100; a’ legnagvobb kétjegyiinek 99-nek pedig
9801. — Tovébba minden 3 jegyii gyokér’ négylege
legalabb 8-, legfelebb 6 jegyii; — mert a’ legkisebb
3 jegyiié, 100-¢ =1000, — a’ legnagyohhé, 999-é
= 998001 , ’sat.

Innen viszont kovetkezik , hogy minden egy- vagy
kétjegyii négyleg’ gyvkere egyjegyii; — minden 3=
vagy 4 jegyit négylegé kétjegyii, ’sat.; — széval a’
négyleg vagy épen kétannyi, — vagy kétannyindl egy~
gyel kevesebb jegybol all mint a’ gyokér, mellyrél az
emelkedett.

Ha tehdt a’ gyokér-vonds végett feladott négyleg
jobbrél balra, kétkét-jegyii csapotokra szakgattatik, —
a’ balrdl utolséhan egy jegy is lehetvén: a’ hany csapat
lesz , annyi jegyii a’ gyokér. p. 2 96 87 25-nek gyo~
kere négyjegyii.

A’ szémjegyes menunnyiségek’ négylegei is ép’
azon részekbil dllanak , mellyekbél a’ betiisokéi, a®—-
2ab 4 b*;.de ezen részek itt ossze levén olvadva , néz-
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ziik meg, mellyik rész hol taldltatik fel a’ lefrt szam-
ban? Erre nézve vegyiink fel elébb kétjegyii szdmot.
p. 99 = (90+9), — ennek négylege igy tétetik bsz~
sze a’ szokott részekhdl:

902 — 8100 — a?
2.90.9—=1620 =2ab
Gzt 81 o= "hi
9801

Ha ezen négylegnek — 9801, killon részeit figyelem~
mel megnézziik : gy taliljuk, hogy az elsé gyikértag-
nak, — itt tizesnek ( =90) négylegében (8100) a’
jelentd jegy a’ jobbrol harmadik helyen kezdddik, —
melly eset mindenkori, mivel a’ tizes’ négylege mindig
két O-son végzidik. — Tovabbd az elsé gybkértag’ (itt
tizes”) kettézetének, a’ 2-dikkali sokszorozmanya-
ban (1620) a’ legalsé jelenté jegy (2) jobbrdl a’ mé-
sodik helyre esik, — mi nem is lehet kiilonben, mert
minden tizesnek mar magdban is van egy O-sa, —
annyival inkdbb midon ift két sokszorozd 4ltal is ne-
veltetik. — Végre a’ 2-dik gyokértagnak (itt egyes-
nek) négylegében a’ legalsé jegy (1) johbrdl els hely-
re esik, mint magatél értetik.

A’ felvett 9801 négyleghen tehdt, — a* 98-ban,
megvan az elsé gyokérjegynek (tizesnek) négylege,
és valami az elsé gyokér kettizetének a’ 2-dikkali
sokszorozmanyabél, — de a' mésodik tag’ négylegébil
semmi sines; — a’ 980-ban van az elsé gyokértag’
négylegén Kiviil, az egész kettozott sokszorozmany, és
még valami 2’ 2-dik gyokértag’ négylegébdl is.

Ha tovabba felvesziink hérom jegyii gyokeret, p.
999 = 900 +-90 49 : ennek négylege igy tétetik vsz-
sze 2’ szokott részekhol :
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9002 = 810000 = a*
2.900. 90 = 162000 — 2ab.
90—« 8100 'bs
2.(900+490).9 = 17820=2(a—+b)c
i men 83ziet
998901 -
Itt is latnivald, hogy ezen 5 részekben, mellyek a’ négy-
leget alkotjak, a’ legalso jelenté jegyek, sorba egyegy
hellyel jobbra odabb odabb esnek. Az a®-nak legalsé
jelenté jegve az 5-dik helyen esik, — a’ 2ab-jé 4-
diken, — a’ b2-jé 3-dikon, — a’ 2(a-h)c-jé a’ 2-
dikon, — a’ ¢?-jé az elsén. — E’ szerint konnyen he-
Iithatni, hogy 2’ 998901 négyleghen, a’ kilon alkoté
részek koziil mellyik hol kezdédik. — Hogy ugyanezen
rend, mas akdrhdnytagi gyokérril emelkedett négyleg-
ben is feltaldlhato , — konnyii &ltallatni.

101. §.

Ezen elozmények utdn a’ szdmokhdli négyleggyi-
kér-vonas’ szabdlyai e’ kovetkezik :

1) A’ feladott szém, jobbrél kezdve, kétkétje-
gyii csapatokra osztassék, a’ balra utolséban egy Jegy
is lehetvén.

2) Az elsé esapatban megvan a?, t.i. azelsé gyi-
kértag’ négylege. Ennek kell hat venni legkizelebbi []

gyokerét, — azt oldalra frni = a, — []hatvdnyra
emelni, — az elsé csapathdl Kivonni, — a’ maradékot
feljegyezni.

3) A’ misodik csapat’ elsé jegyében, a’ maradék-
kal egyiitt, — megvan 2ab; ezt tehat lehozvin a’ ma-
radékhoz, el kell osztani 2a-val, t.i. a’ mar taldlt elsé
gyokértag’ kettézetével, ’s hdnyadosil kijé a’ b, t.i.
a’ masodik gybkérjegy. — Ekkor ki kell esinalni a’
2ab-t, t.i. az elohbi osztét, 2a-t, sokszorozni kell
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az uj gyokérjeggyel, b-vel, — ezt abbdl, mi az imént
elosztatott, kivonni, — a’ maradékot leirni. — Tovab-
b4 a’ 2-dik csapat’ 2-dik jegyében, a’ maradékkal
‘egyiitt, — megvan b2 = a’ Rdik gyvkérjegy’ négylege ;
ezt hat abbol ki kell vonni. p.o.

ab
V12[96:36
a2 —9
2a—6 |39
2abh — 36
36
b2 =36
00

4) Ha 3-dik csapat is van: annak elsé jegyében
a’ maradékkal egyiitt, ismét 2ab (vagy 2 (a—+b)c) van
meg ; — el kell hat azt osztani 2a-val, — de most mar
a — az addig taldlt két gyokérjegy, — és igy ezeknek
kettézetével kell osztani, ’s kijo a’ 3-dik gyokérjegy;
ezzel sokszorozvan az el6bbi osztdt, lesz 2ab (=2 (a+bh)

¢), ’s ezt ki kell vonni. — Ezen csapat’ 2-dik jegyé-
bol is, a’ maradékkal egyiitt, ki kell vonni bh%-t, vagyis
most mér sajitlag c?~t. — Ha még tobb csapatok is

volnanak: épen igy kell keresni 4-dik, &5-dik ’sat.
gybkérjegyet. p. o.

a b c
V’18|92]25: 4395
16 ab
8129
| 24
22
Ei B
86 | 432
430
25
25

00
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5) Néha megesik, hogy a' gyvkérjegy’ kettézete
az osztandéban nem taidltatik ; — illyenkor kovetkezdo
gyokérjegy lesz —=0; ’'s ezen csapatot egészen lehoz—
vén, mint maradékot, (mivel mind a’ 2ab, mind a’ b*
=0, és igy az egész csapat fennmarad), éltal kell
menni a’ kovetkezé esapatra , — ’s folytatni a’ szokott
munkat. p.o.

v 16/48|36 = 406
16 b

8048
80 | 483
| 150
36
36
8
6) Ha egeszekbil és tizedes tortekbdl kell ] gyo-
keret fejteni: ugy szakgattassék el a’szdm csapatokra,
hogy a’ tortszamjegyek kiilon csapatokat képezzenek ,
— s ha belélok épesapat nem telik , jobbra 0-sal po-
toltassanak ; egyébardnt a’ gybkévonds a’ szokott mo-
don megy ; az egészekbdl egész, — a’ tortekbol tort
gyokér jo ki. p. o.

\r5‘40,109]76 —23.24 | V3169,7 vagy .
4| V31 |69,170 — 56,3
4714 25|
I 12 10 ‘ 66
20 | 60
9 69
46 [ 110 36
92 112 l 337
—50 336
4 10
461 | 1857 s
856 1
16
16
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%) Ha az utolsé csapatbdl is maradék van: jele
hogy nines ép gyokér; — de lehet kozelgetés dltal
tortgyokerjegyeket keresni, ha kétkét O-sokbdl vij esa-
patokat tesziink az elibbiek utin, — ’s a’ fentebb elé=
adott médon folytatjuk a’ miitételt. — Tudjuk ugyanis,
hogy a’ szim utdn tett tizedestort jelentésii O-sok a’
szam’ ériekét nem valtoztatjak; — azonban tizedrészes
gyokérjegy’ kedviért kell két O, — szdzadrészeséért
négy 0; mert 5 =V 15, €s 135 =V rgboo sat. p.o.
Y15, és V1945 kikeressik igy:

v15,/00000=3,87.... | 1719/45,/00/00/00
9| ‘ 16 — 44,102
6160 CTETY
0 ok ]' 32
120 o5
61 16
76 | 560
% 532 1 el gg
280 80
49 1
..... 882 190
8820 | 19000
| 17640
13600
4
3 102 §.

Betits tibblagl mennyiséghsl koczka-gyokerel fejleni
ekként lehet :

Mivel akarmelly kéttagi-, s6t illetéleg tobbtagd
gyokér’ koczka-hatvanydban ezek vannak meg: -+ a’
-+ 3a%h -+ 3b% -+ b3: ehez képest:

1) A’ feladott koczka-hatvény’ elsé tagjébol kocz-
ka-gyokeret kell vomni (94.§.), — az lesz elsé gyo-
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kértag; — ezt koczka-hatvényra emelnl, 's az elsd
taghdl Kivonni.

2) Mivel a’ koezka' 2-dik tagja (3a®h) ollyan
sokszorozminy , mellynek egyik sokszorezdja — 3a®,
t.i. az elsé gyokértag’ négylegének harmazatja, — a
masik sokszorozija pedig = b, t.i. a’ 2-dik gyokértag :
tehat a’ koczka’ 2-dik tagjat el kell osztani a’ kijott
elsé gyokértag’ négylegének hdrmazatjaval, ’s a’ hd-
nyados lesz — b = 2-dik gyokértag.

3) Ekkor ki- kell csinalni ezen 3 tagot: 3a®h,
3b2a, b?, t.i. az elsé gyokértag’ negylegének harma-
zatjat sokszorozni a’2-dik gyikértaggal, — tovdbbd a’
2-dik gyokértag’ négylegének harmazatjat sokszorozni
az elsé gyvkértaggal, — végre a’ 2-dik gyokértagot
koczkara emelni, — ’s mind ezeket a’ kiadott koczka-
hatvanybdl kivonni. Ha maradék nincs: gy a’ gyokér
kéttagu. p. o.

V(ia®—}a®h? 4 §hia— & bS)=}a~3b?

+jat4gar

Fjath §bla &bt
0 0 0

4) Ha pedig még marad fenn 6 tag (vagy ha azok
kevesebb szami tagokba vannak is dsszetéve): keresni
kell 3-dik gyokértagot, olly mdddal, hogy a’ mir
kijott két gyokértagot egynek tekintvén—a, azoknak
négylegok’ harmazatjival, — vagyis azok kozil csak
egy taggal elosztjuk a’ kiadott keczkahatvany’ Kivet-
kezé tagjat, ’s hinyados lesz a’ 3-dik gyokértag. —
Ekkor ki kell esindlni ezeket : 3(a—-b)%c—+3c*(a+b)
-+ ¢3 = 3a%c 4 6abc 4 3b2¢ 4~ 3cta 4+ 3ch4-¢*, —
’s ezen hat tagot a’ koczkahatvanybol ki kell vonni ’sat.



példa @ koczka-gyokér Kivondsdra.
3
V (8x° 4 48¢x5 4 60c2x* — 80c¢*x? — 90¢*x? + 108¢x — 27¢f) = 2x* -+ 4ex — Jet.
(39*)—8x"* \
0 :
3. (2x%)? = 12x*, 48cx®-ben
12x%. 4¢x = 48cx®

i 0 60c2x*
.m 3. (4cx)?. 2x2 = 4 96c2x4
= — 36¢%x* — 80c?x3?
. : (4cx)? =+ 84¢’x*
3. (2x244ex)? = 12x4-48cx34-48c%?  (— 36¢%x* — 144¢%x® — 90c*x*)-ban
—3c2. (12x% 4= 48cx3 4 48¢2%x?) = 7~ 36¢%x* - 144¢%2% = 144¢'x®
0 0 + 54¢'x*+108c°x
3. (—3c%)?. (2x2 4 4ex) =4 ddex? -+ 108¢°x
0 0 —20ct
(— 8c?)? = - 27c*
% 0
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103. §.

Sxdamjegyes mennyiseégbil koczka-gyokeret fejteni.

Erre nézve is elsében az egyes szamok’ koczka~
hatvanyaira kell figyelmezni, mellyek is ime’ tablacskd~
ban lathatok.

1218 (4]5 (67 [8]9]10]
182764125216 343 [ 512 729 | 1000 |

Tnnen kitdnik, hogy az egyes szém’ koczkija vagy
egy-, vagy két-, vagy legfelebb haromjegyii szdm le~
het, mert a’ legnagyobb egyes szémnak, 9-nek kocz-
kaja = 729. — Tovéabb menvén gy talaljuk, hogy a’
kétjegyii gyvkér’ koczkaja legalibb 4-, legfelebb 6-
jegyii, — mert a’ legkisebb kétjegyiié, 10~é — 1000,
— a’ legnagyobbé, 99-é = 970299. — Tovabba a’
3-jegyii gyvkerek’ koczkdja legalabb 7-, legfelebb 9
jegybol 4ll.

Innen kivetkezik, hogy minden egy-, két-, vagy
héromjegyit koczka-hatviany’ gyokere egyjegyii; —
minden négy-, dt-, hat-jegyiié kétjegyii; — minden
7-, 8-, 9-jegyiié¢ 3 jegyii. — Ha tehat a’ feladott kocz~
kahatvény , jobbrdl balfele, hirom-hdrom-jegyii csapa-
tokra szakgattatik, — a’ balra utolsé esapatban két-
vagy egy jegy is lehetvén — : a’ hény illy esapat
lesz, annyi jegyii a’ gyskér. p. o.

2 | 368 | 397 | 089-nek gyvkere négyjegyit.

A’ szémjegyes mennyiségek’ koczkdi is ép’ azon
részekbél dllnak, mellyekbél a’ betiisokéi: a® —+ 3a®h
~+ 3b%a4-b?; de ezen részek itt dssze levén olvadva,
nézzilk meg, mellyik hol taldltatik fel a’ leirt koezké-
ban? Erre nézve vegyiink fel elébb kétjegyii szémot ,

I. RESZ. SZAMTAN. 14
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99 — (90+9); ennck koczkija igy tétetik osszo o’
szokott részekhol : ‘
L 907 =729000 =a®
(o 3,90%.9 = 218700 = 3a% -
3.92.90= 21870 —=3b%
93 = 29—y b3
970299.

Ha ezen koczkanak — 970299 kiilon részeit figyelem-
mel megnézziik : vgy taliljuk, hogy 90%-nak legalso
jelenté jegye jobbrél 4=dik helyen esik ; —(3.90%.9)-¢é
J-dikon, — (3.9%.90)-¢é 2-dikon ; — 90°-¢ az elson.
— A’ felvett 970299 koczka’ tagjai kozt tehdt, — a’
970-ben megvan az elsé gyokeérjegy’ (itt tizes”) kocz-
kéja, és még valami az elsé gyokérjegy’ hdrmazott
négylegének a’ 2-dik gyokérjegayeli sokszorozmanyd-
bol; — tovabba 9702-ben a’ 903, és 2’ 3.90%.9; —
2’ 97029-ben 2’ 903 4-3.902.9 4 3.92.90 ’sat.

Ha tovabba felvesziink haromjegyii gyi‘).keret. p-o.
999 — 900 + 90 +9: ennek koczkaja igy tetetik osz~
sze a’' szokott részekbél :

9002 = 729000000 — a*
3.900°. 90 = 218700000 — 3a%
3.902.900 = 21870000 — 3b%
90° = 729000 —h?
3.(900+90)2.9= 26462700 =3 (a-4b)*.¢
3.9.(9004-90) = 240570 = 3c*(a-+Db)
; 93 = 729 = ¢3.
(900 + 90 +9)° — 997002999 — (a+b~+-¢)*

Iit is konnyii beldtni, hogy azon hét részek kozil,
mellyekbil a' koezka bvsszetétetik , mindeniknek legalsé
jelenté jegye egyegy hellyel aldbb alabb esik; és igy
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az bsszeolvadt koczkdban is mindeniknek hol kezddédé-
sét ellehet taldlni.

104. §.

Ezen elozmények szerint a’ szdmokbdli koczka-
gyokér-vonas’ szabélyan e’ kivetkezdk :

1) A’ feladott koczkahatvany csapatokra szakgat-
tatik , jobbrél kezdve, — hdrom jegy levén minden
csapathan, — de ‘az utolsohan ketté, vagy egy is le-
hetvén.

2) Az elsé csapatban meglevén «®: abbdl a-t,
t.1. az elsé gyokérjegyet keressiik, vagy annak legko-
zebb kisebb koczka gyokerét vesszitk , — azt koczkéra
emeljilk, — ’s az elsé esapathdl kivonjuk.

3) A’ kovetkez6 csapat’ elsé jegyében, a’ mara-
dékhoz vévén azt, megvan 3a®b: és igy osszuk el azt
3a%-val, t.i. az elsé gyokérjegy' négylegének hérma-
zatjaval, — ’s hdnyados lesz a’ b, t.i. a’ mdsodik gyo-
kértag.

4) Ekkor mielgtt ij gyokérjegyet keresnénk,
ezeket kell csindlni:

a) az elsé gyokérjegy’ négylegének harmazatjit,
t.i. @’ kozelebbi osztét, a> 2-dik gyokérjegzyel sokszo-

rozni = 3a%b, — ’s ezt a’ 2-dik esapatnak a’ maradék-
hoz csatolt e156 jegyéhal Lwonm — a’ maradékot fel-
jegyezni;

b) ezen maradékhoz lehozni a’ csapat’ 2-dik je-
gyét , — mellyben meg van 3b%a, — t.i. @’ 2-dik gyo-
kérjegy’ négylegének hdrmazatja, sokszorozva az elsd
gyokérjeggyel; ezt hat ki kell csindlni, — beléle kivon—
ni, a’ maradékot feljegyezni;

¢) ezen maradékhoz lehozni a’ csapat’ 3-dik je-
gyét, — mellyben megvan »°, azaz @’ 2-dik gyokér-

14
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jegy’ koczkéja, — ezt hit ki kell csindlni, ’s beléle
kivonni.

5) Ha még van fenn csapat: keresni kell uj gyo-
kérjegyet, az el6adott modon, — a’ maér taldlt két
gyokérjegyet egynek vévén. — T.i. a’ kovetkezé csa-
patnak , az elébbi maradékhoz lehozott elsé jegyében
megvan 3 (a—+hb)*.c; tehat azt el kell osztani a’ meg-
taldlt két jegy’ négylegének hdrmazatjéval, — ’s hd-
nyados lesz a’ kivetkezé gyokérjegy — ¢; — most az
uj gyokérjegoyel az elsbbi osztdét sokszorozvén, ki kell
vonni. — A’ maradékhoz lehozvén a’ csapat’ 2-dik je-
gyét: ebbél ki kell vonni 3c2(a—b)-t, t.i. a’ 3-dik
gyokérjegy’ négylege’ harmazatjénak a’ két elséveli
sokszorozmdnyéat. — Az itteni maradékhoz lehozvén a’
csapat’ 3-dik jegyét: abbdl ki kell vonni ¢3-t.

6) Ha valamelly osztét nem taldlunk meg az osz-
tanddban : akkor azon csapat’ gyokérjegye —0. Le-
hozvén tehdt az egész csapatot, mint maradékot: a’
kovetkezé csapatra kell éltalmenni, — ’s uj gyokér-
jegyet keresni az eléadott médon, — minden eddig ki-
jott gyokérjegyeket egy gyanant tekintvén.

7) Ha az utolsé csapathdl is van maradék: jele
hogy nincs ép gyokér; tehdt kozelgetés dltal kell keres—
ni tort gyokérjegyeket, harom O-bél uj ecsapatot csi-
nalvan , — mivel 1o =V Y0003 Y100 =V V10000005 — '8
a’ kijott ép gyokértagokat a’ kovetkezdktdl vondssal el-
kiilonitvén.

8) Ha egészekhdl és tizedes tortekbdl kell kocz~
ka-gydkeret vonni: itt is, mint a’ négyleg-gyokér’ ki-
vondsanal megjegyeztetett, az egészek kiilon-, a’ tort
Jegyek ismét kilon csapatokat képezzenek ; ’s erre néz-
ve, ha sziikkség, a’tort jegyek jobbra O-sokkal pitol-
tassanak.
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8) Az itt eléfordulé elosztdsokndl vigydzni kell,
hogy kelletinél kisebb hanyadost ne vegyiink ; — melly-
re nézve inkabb kelletinél nagyobbat kisértsink meg
elobb, — kiilonben is a’lejendé ki nem vonhatdsok &l-
tal utha fogunk igazittatni. p. o.

3 ab
P 1031823 =47
a’ — 64
322 =481 398
3ah = 336
622
3b2a — 588
343
b3 = 343

——

0

3 abc
II, \f9|528[128::212
a3—=8
3at =12 | 15
dath—= 12
32
3b2a— 6
268
b ¢
3(a+b)?=1323 | 2671
3(a+b)*.c= 2646
252
de?(a-b) = 252
08
-

0
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11, V/8/365(427 — 203
8

12103
1200 | 3654
3600

542
540

—

27
27

0

IV, V25
© vagy
V 25,000000...=2,92...

8
12170
108
620
486

1340
729

2523 | 6110
5046

10640
348

102920
8

102912....
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NEGYEDIK CZIKKELY.

Gyokér-mennyiségek-, ’s azok korile: miité-
telekrol.

105. §.

Minden gyokérjeggyel illetett mennyiségek egye-
temben neveztetnek ugyan gyskérmennyiségek-nek; azon-
ban kiillonosen azokat szoktdk ezen nevezet alatt érte-

‘i, mellyeknek gyokerét teljesen klvonm nem lehet. p.

4
v2,v3, \fab2 YV 9c¢ ’sat.

Egymutatdjic gyokérmennyiségek azok, mellyeknek
gybkeérjegyitk ugyanazon mutatéval bir; — ellenkezé
escthen Eilonmutatéjuak. p.y 9, YV ab®, Y7y egymu-

3 4
tatojuak , — v'3, yv'5, Vv a kilonmutatdjuak.

Tudjuk hogy a’ gybkérmennyiségeket gyikérjegy
nélkiill is lehet irni, mint tortszam-mutatéju hatvinyo-
kat; a’ gyokérjegybeni mutatét, a’ hatvz’my-mutatdnak
aldirvin nevezd gyanéint. (lisd 94, §.) p. o. \fa'“ ZAS,
hol az m, és n barmelly szamot _)elenthetnek, oy V a?

3

= \fab3 o a“b; \f(a2 —x¥) ='(a® — xs)i;
3 a 4i% 3 ey 1 —%
‘ra'l _x3 _\/’a(aﬂ__,x3) 1_ a:’;(aﬂ e Xs)g.

Viszont a’ tortszdm-mutatéju hatviny gyokeér-
mennyiség-alakban irathatik, — ha gyokérjegy tétet-
vén eleibe, abba iralik gyokérmutatéul az elébb tort-
szam-hatvényjegy’ nevezije, — sn’nmléléja pedig ott

marad hatvinymutaté gyanant. p. e. al = \, g 14 b¥ed =
Vb’c (a®—x*)? —y (a2 —x3).

Innen foly, hogy ha mind a’ gyokér’, mind a’ hat-
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vany’ mutatéja ugyanazon szémmal sokszoroztatik vagy
elosztatik , — a' mennyiség nem vialtozik, — mert itt
a’ tortszdmi szdmlalon ’s nevezdn torténik ezen véltoz-

m mp np

o n np " n —_— —
tatas. p.o. YV ar VAR RT VAR = at S avr = Va4
=X m m:p

A n ol s B i 3 6
— Igy Va» =V a?, mert =a®?; — Igy Va? =y a%;
2

— V’ab“::\zfa’i'b; - ffa:\fa%:\f\fa; gy \Gfa:
\V f ad = '8 \Jfa =5 \;‘f\f a. Honnan lathatni, hogy valamelly
szambdl negyedik gyokeret lehet vonni, ha elébb vo-
nunk mésodikat, — abbdl ismét masodikat. Hasonldlag
6-dik gyokeret vonhatunk gy, — ha a’ 3-dik gyo-
kérbol 2-dikat , — vagy a’ 2-dikbol 3-dikat vonunk.
Némelly gyokérmennyiségeknél a’ gyvkérjegy alatt
levé szamok ’s betik kozil némellyikbél teljes gyike~
ret lehet vonni, — ’s azok a’ gyvkérjegy eleibe tétet-

m 2m =
nek (94 §.) p.o. YVarbe~—= a;b'%c_‘“: acty’h — igy
yafSa“b3 = 2b€fa2.
példik :
¥; \:}iﬁa‘b:\}2.8.a“.a.b:2a\3f2ab.
II, 3y 8ah>=3y 2.4.a%.a.b*. b = 6ab®y 2ab.
III, 2y (a®x® —x*) =2y x?(a® —x?) = 2x) (a®
—Xx?).
1V, v (3a%c 4 6abc + 3b2c) =y 3c(a*+2ab—+4b*)
=(a+b)y 3e
Illynemii valtoztatds 4ltal gyakran a’ kiilonfajta
tagok egyfajtakkd, ’s egymidssal osszeadhatokka lesz-
nek. p.o. 3y 8ah és 4y 18ab most kiilonfajtdk; — de
miutén 2’ 3y 8a2h-hil lesz =3y 2.4.a%.b=6ay 2b;
— és 4y 18a%b-bél = 4y .9.2.a2. b =12ay2b: e-
zek mér egyfajtak, ’s osszevéve — 18ay 2h.
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Viszont a’ gyvkérjegyen kiviil levé szémot vagy
betiit, gyokérjegy ald lehet vinni: emelvén azt ollyan
hatvényra, millyet kivan a’ gyvkér’ mutatdja, ’s ezzel
a' gyokérjegy alatti tobbi szdmokat vagy betiiket sok-

szorozvén. p. 2V a=V 4a; a{l/’b :{‘fa'"li; — 3ay 2a

—=Vv18a?; — 2&(&‘1 —-—x“)::\?‘f(Sag —8x?%); (a—x).
V(a+4+x)=Vv (a—x)?. (a+x). — Illy méddal lehet
gyakran kitiintetni, tobb gyokérmennyiségek koziil mely-
lyiknek legyen kisebb vagy nagyobb értéke. p.o. 2y'7
>3y 3, mert 2y 7=V 28; és 3y 3=y 27.

A’ killonmutatéju gydkérmennyiségeket egy muta-
téra lehet vinni, értékiik viltozdsa nélkiil, — ha elébb
tortmutatéji hatvany-alakra vivén azokat, — a’ tort-
mutatékat egynevezére visszik, — ’s ekkor ismét a’
tortmutaté helyett gyokérjegyet tesziink. p. o.

\f2:2'1‘:2‘a:€f23:\6f8
"lvs=st=st=ysr=y2s
Vs — gt — g —{'3s — 1729
V5 =5t = 5 —irss—ﬂzs
\r7:75 — 7 = 7 —1/2401

3m Sm
V‘ab —an bn — qlmnb mn—— ‘/‘a!mbh
' nam nm "’l-
lll ) Van — a!lcll — aSmannm —_— \/‘annmbnn
..’.. &_ 3nm
V et Bl el T

Ezen egy mutatéra vivés dltal is ki lehet tintetni,
mellyik legyen tobb gyokérmennyiségek kozil kisebb-

> = 4 6 4 12
nagyobb értekii. p. v 5>y 11, mert: V5 =y 125, és
vii =V 121
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106. §.

A gyokérmennyiségek’ ésszeaddsa, — avvagy ki-
vondsa végelt, dsszekotjik azokat az dsszeadds'-, vagy
kivonds’ jegyével, — ’s a’ netaldn létezé egyfajta ta-
gokat osszefogjuk; — ’s gyakran, az elébbi §-ban
eljadott médon, a’kiilonfajta tagokat elébb egyfajtakka
tessziik. :

peldak :
I, 7V 845y 8=12y8=121"2. 4=24y2
II, v30 — y18=5y2 -3y 2 =2y 2
II, v 16a% —+ " 4a%h — y a?h — { 54a3b — 2ay2b
+2ay h—ayb— 3ay 2b —ayh — ay 2h
IV, 2y (16y18) — v (1212) = 2y (16. 3y 2)
— V(4.3 =8y (3V ) — 2/ (31 2)
— 6y (3y°2) =6y 18 = 6y 18.
V, 3) (8+ 16y°5) — 2y (1 4+120) =3y 8(1+
2V°5) — 2V 14y 4.5=6y (14+2y5)
— 2/ (1+2v'5) = 4/ (4 +2V5.)

107. §.
A’ gyokérmennyiségeket egymédssal sokszorozvanddk:
egymutatijuakka tessziik azokat, — aztdn sokszoroz~

zuk a’ gyokérjegy elotti sokszorozdkat is egyméssal,
— a’ jegy utaniakat is egymassal. Ugyan is:
acfb 3G c;fd = ab'l" ! cd"l; — achmd* s a\cb'ﬁd5 — acb"':‘;d::-
= ac? brdm,
példik :
[,b3V6 X4y 21212 =224y 3
I, 573XV 6=>5y9.7216 = 5\ 1944,
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0, V20X 6y 3=y V20.6y3=y(2/5).6V3
= 6y (6y 5).
1V, 3y(2v 10) X 2y (5 100) = 6y (10{ 1000).
=6y 10.10=6.10=60.
Igy megy a’ mﬁtétel akkor is, ha a’ sokszorozdk
tobbtaguak :
V,2/3X(6—-v7) =12y 3 — 2y 21.
VI, ay'be XX (3V ab —V ¢) = 3ay ab%c — ay be?
= 3aby ac —acy h. ;
VII, (\/'a-;-\fb)x(Vfa-—\fb):}fa’—vl‘ab—}-xfab
—Vht—a—bD.
: 108. §.
A’ gyskérmennyiségek’ elosztdsandl, azok egymu~-
tatora vitetnek, — az oszté az osztanddnak alairatik
tortszdm alakban, — ’s lehetéleg rovidittetik. p. o.

I, wz:v‘s:‘%—f— — V1, =y 4=2.
m, (vi2—v3n):ve=L20 VIR =y,

—V3=y9—-yv4=8—-2=—1.
I, 2y6: 379 =2y67: 3792 — 2216 : 3y-81

6
=2VR16 _y Vuy, = vy,
3,81
IV, y(at—x9) v (a 4x)r = V@ —X) _

\F(a+x)9
a’—x* = (a4x)(a—x) ., a—x
V(a"f'x)' = V(a+x) (a+4x) Va-{-x'

9 \f9’
3
V6 V6
L]
it ol Sl

s 3 3
v,g;ve: ——V"IQO/ = YN e
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Ha o’ nevexd kéttagd, és csupdn négyleg gyokerek jonek els:
o’ nevezd’ egyik tagjdnak jegyét ellenkezbre viltoztatvdn, sokszo-
roztassék az egész nevezivel mind a’ szdmldlé, mind a’ nevezd.

3 b il bV a—y x)

) (RS = =
Vatvx — (Vatv O Va—vx)
__bya—byx
3 a—Xx.
v, 8 8y (3—vH)

'VB—V3)  (V3—V5).V(3—V5)
8V (B—V5) _ 8/ (3—V5)XB+V5)

T3V T T B—v)(3+V)
_ 24V (3—V5)+8y (15 —5V5)
9—-5

=6y (83— V'5)+ 2y (15 —5V5).
vin, 3+V7 _ B4y 1) (4+76)
"4—V6 T (4—y6)(4+V6)
_ 1243V 6+4y 7 442
10.

Ha a’ nevezd hdromtagi: dgy abban két tag’ jegye véltoztas-
sék ellenkezore, — ’s tigy bdnjunk vele mint az imént. — St ezen
szabdlyt tobb tagdi nevezokre is alkalmazhatni.

109. §.

Hatvinyra emelletnek @ gyokérmennyiségek, ha
a’ gyvkérjegynek mind elétte, mind utdna &ll6 mennyi-
ségek’ mutatéi a’ kiadott mutatéval sokszoroztatnak. p.

(a{}b)‘ :a“{fb", mert (a\'}b)ﬁ' = (ab'%)': ashs —
ar {‘f b, igy
(3V26)2 = 9y 4b*; (v 3a%)* = y 27a%;
[3y (a? — x?)]° = 27y (a2 — x?)?
=27y (a?—x?)?. (a?— x?) = 27 .(a?—x?).(a%®—x?)
Ha a’ hatvanymutaté egyenlé a’ gyokérmutatdval :

akkor az emelés csupan a’ gyokérjegy’ elhagyasa ltal
torténik. Es igy a’ gyvokérjegyen kiviil levé mennyisé-
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gek emeltetnek , — az az alattiak pedig csak a’ gyoker-
jegytél fosztatnak meg. p. (\? a)» —a, — mert (\‘} a)
.~ (aﬂl‘)“'— am=al=a. igy

(a\fb)"'— a"‘\fb"' —a"b
(4V2)3— 64.2 = 128 (axfb)“—‘a’b
Gyokérmennyiségbsl masik gyokér vonatik, ha a’
gyokérjegynek mind elétte mind utdna levé mennyisé-
gekbél vonatik gyokér; mi hogy konnyebben torténjék :
a’ gyvkérjegyen kiviil levé betik annak elébb ald vi-
tetnek (105. §.) — Egyébardnt gyokérmennyiségbol
gyokeret vonanddk, a’vélt gybkérmutatdt az uj gyokér—

1
mutatéval sokszorozzuk. p. vV a) =y an—am =Y a;

- <

@

igy: Vvazyas mert yvaz=yal=aii=a
'—Va igy:
v (a\’b) o \f\fa-b—\ an bu—-d..mb...._.‘fa,b
Vv (2y 120) =1y 960 = 960 = 64. 15
— 215 =2y v 15.
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NEGYEDIK SZAKASZ.

Egyenletek, — °s 'ézékn'ék algebrai felada-
- tokra alkalmazasa.

U UELSO CZIKKELY. |
Az egyenletekrdl,, ’s azoknak felolddsdrdl.

Y N

110. §.

Az eddig eléadottakhbdl Kitinik, hogy egy ugyan-
azon -mennyiség kiilonféle alakban kifejeztethetik. P.o.
ezen szam: 12, kifejeztethetik: 1) dssxeadds altal:
3+ 7+2=12; — R) kivonds altal: 16 —4 =12;
— 3) sokszoroxds altal: 3 X4 =12; — 4) elosstds dl-
tal: 36 : 3 =123 = 5) hatviny éltal: 22 23 —=12;
— 0) gyokér -altal: Y16 4y 64 —12. — Laétnivalé
hogy mind ezen Kilonféle, és még szamtalan lehet6 ki-
fejezések , egy és ugyanazon mennyiséget jelentik. Ha
ezek kozil ketté, egyenliség’ jegyével osszekottetik :
azon kifejezést nevezziik egyenlet-nek. p. o.

3+74+2=16—-4

34+4 =36 : 3

242 =y 164V 64.
Es az egyenlet algebrai-va lesz: ha ezen szamok ko-
zil legalabb egy ismeretlen. p. o.

34+x4+2—16 -4

3X4=x:3 -

'+ 2=y 16+ yv'x.
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Minden egyenlet két rész-b6l 4ll, — elvilasztva az
egyenldség’ jegyével, — mellyek kozil akdrmellyik
alljon a’ jegyt6l jobbra vagy balra, mindegy. — Min-
denik rész pedig allhat tobb kevesebb tagokhdl. p. o.
A =B, itt az egyenlet’ egyik része A, masik B; de
ezen egyenlet’

a+bx—4cx?~4-dx3—4-ext ... ..

a4 Py 4yt +0ydd-eyt . L.
mindkét része szamtalan tagokbdl all.

Ha az ismeretlen mennyiség elsé emelésen 4ll: vgy
az egyenlet egyszerit vagy elsé rendit, p.o.Xx—ax - bx
— A. — Ha pedig az ismeretlen mésodik-, harmadik-,
negyedik- ’sat. emelésen all: az egyenlet felsébb-, t.i.
masodik- , harmadik=-, negyedik- 'sat. rendit. p. o.

x? —ax = A, misodik-

x3 — x? 4+ ¢ =B, harmadik-

x?—x?+ax—=C, negyedik-rendii, a’
rend’ elnevezése a’ legnagyobb emeléstél vétetyén.

A’ felsibb rendii egyenletek kétfélék, u. m. 1) tisz-
tik , ha az ismeretlen csak egyféle magash emelésen jé
elé; — ) vegyesek, ha az ismeretlen tobbféle emelésen .
fordul elé. p.o. x* —2x3 = A, tissta harmad-rendii-,
— x*+4-ax = B, vegyes masod-rendit egyenlet.

A’ hény ismeretlen van az egyenletben : annyi is-
meretlenitnek neveztetik. p. o.

x®—x?4ax =D, egyismeretlenit
X—+y =—a — b, kétismeretlenit
X4y =2z = c, haromismeretlenii.

111. §.

Az egyenlet’ részeit sokkép’ lehet valtoztatni, a’
nélkil hogy egyenldségok felbomlanék. Es mind azon
viltoztatdsok , az egyenléséget illeté, fentebb eldadott
alaptételeken épiilnek. Jelesen :
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1) Ha egyenloklioz epyenlék adatnak , vagy egyen-
16Kkbol egyenlék vonatnak ki: ax egyenliség mem vdltozik.
Ezen épiilnek e’ kovetkezik :

a) ha az egyenlet’ mindenik részében ugyanazon
tag, ugyanazon jeggyel fordul el : azt mindenik részbél
ki lehet hagyni. p.o. 104+ 5 =8+ 542, kihagyvan
mindkét részbol az 5-ot, lesz 10 =842, igy a4 b
—c—b, kihagyvén a’ b-t, lesz: a=¢c; igy 10 — 2
=644 —2lesz: 10=644. ,

b) az egyenlet’ egyik részéb6l a’ masikba akér-
melly tagot altal lehet vinni ellenkezére valtoztatott
jegoyel. Mert ha -+ jegyii tagot egyik résztél elveszek :
azt annyival kevesitem; tehdt a’ mdsik részt is ugyan-
annyival kell kevesitnem, — azaz ugyanazon tagot —
jegeyel oda tennem. — p.o. 20=15 45 lesz: 20—
5 =15. — Ha pedig — jegyii tagot veszek el eggyik
résztél: azt annyival novesztem; tehat a’ mésik résat
is ugyanannyival Kell novesztenem, — azaz ugyanazon
tagot + jeggyel altalvinnem. p.o. 20 =25 — 5 lesz =
2045 = 25.

Ha az egyenlet’ egyik részébél minden tagot altal
visziink a’ mdsikba valtoztatott jeggyel: ez dltal az
egyik részben Olesz; vagyis ez dltal az egyenletet O-
ra vissziik. p. o.

ax? 4 bx?+4ecx—a*~+bh?—c
lesz: ax® — bx2? 4-cx—a% —b24c=0.
¢) két egyenletet egymassal dssze lehet adni. p. o.

12 4-3=20-—-5
15—-9= 244

dsszeadva: 1243 4+15 -9 =20—-5+2-+4
=21 el 3 |
d) két egyenletet egyméshdl ki lehet vonni. p.o.
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124+-3=20—5
+15F9= 244

kivonva: 12 4+3 —15+4+9=20—-5—2—4
= 9 = 9

2) Ha egyenlok egyenlikkel sokszoroztatnak , vagy
elosztatnak : ax egyenléség nem vdltoxik. Ezen épiilnek
e’ kovetkezok :

a) lehet az egyenlet’ mindkét részét (vagy kapocs-
ba zirva, vagy minden tagjait kiilonvéve) ugyanazon
mennyiséggel .akar sokszorozni, akar elosztani. p. o.
243 =35, sokszorozva 4-el lesz: (2+4+3).4=5.4,
vagy:2.4+4+3.4=5.4;igy 20 — 4 = 1244, eloszt-
. o gy W, L s,
~+ 4,3 igy: an~ bn = 3xn —cn elosztva n-el lesz:
a4+b=3x—c; — ésa-4b=c—d, sokszorozva b-
vel lesz: (a—+b)b=(c—d)b, vagy: ab-b*=
be — bd.

b) ha minden tagnak ugyanazon osztdja van: azt
mind alol elhagyhatom, — mert ez dltal minden tag, —
és 1gy az egyenlet’ mindkét része ugyanannyiszorta na-

va 4-el =

gyobba tétetik. p. o. {:— + —E— o —3-, lesz:a-~¢=d;

oy 8_1—2 — 15,—5 lesz: 84+-2—=15 —5.
&y 553 5

¢) ha az egyenlet’ valamellyik része sokszorozok-
kal van kifejezve : egyik, akarmellyik sokszorozét al-
talvihetem a’ masik részbe osztds’ jegyével. Mert midin
az egyenlet’ egyik részébél a’ sokszorozd elhagyatik :
az éltal azon rész annyiszorta kevesittetik, vagyis any-
nyival osztatik ely —~ ésigy a’ masik részt is ugyan-
azzal el kell “osztani. p.o. 3 X4 =20—8, lesz 4=

R0—8 i« Jigi 20—
8. AR nornY —

I. RESZ, BZAMTAN. 15

S;x'gy: ab =c~—d,lesz: a=
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C—

d c—d ;
, vagy: h=-— —, Erre nézve gyakran az egyen~
' a

let’ valamellyik része sokszorozckra ki is szokott fej-
tetni. p.o.
x%2% — x?%h% — a? -~ 2ab - b*
=x[a*—b*]=[a+D]*
[a-b]* . _ [a+Db].[a~+b]

3 Uo

",

at — b? [a+Db].[a—Db]
wsign Lo Srie
o s T

d) ha valamelly tag’ egyiitthatdja elhagyatik: ez
altal az annyiszorta kevesittetik, vagyis az dltal el-
osztatik; és igy a’ tobbi minden tagokat is ugyanazzal

el kell osztani. p.o. 3x =a-h, lesz:x:-i-g;—13 ;3 Igy:
ax-—a*4-b=A, lesz: x——a+—2— = ;A—

e) ha valamelly tortszdm-tag’ nevezdje elhagya-
tik: ez altal az annyiszorta nagyobbd lesz, vagy is
annyival sokszoroztatik; — és igy a’ tobbi tagokat is
ugyanazzal sokszorozni kell. fgy lehet az egyenlethél
a’ torteket kiirtani. p.o. 1%, 4+2=6, lesz: 124+2.3
=6.3; igy —::— =c, lesz: a—bc; igy: %

=

— a_
. S

lesz: X — % + Y, =4A

=3x —da~+ 17 = 12A

=6x —8a+12 =24A

vagy: 3x —4a+ 6=12A
f) ha az egyenlet’ minden tagjai — 1-el sokszo-
roztatnak, vagy elosziatnak: ez altal az egyenliség
nem véltozik; azonban a’ tagok ugyanazok maradnak,
de jegyeik ellenkezokké lesznek. — Innen ha az egyen-
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let’ minden tagjai ellenkezi jegyiiekké védlnak: az egyen-
16séz megmarad. p.o.
12 —-3=15—6
X vagy . —1
=— 1243 =—15+6

g) ha az egyenlet’ mindenik részét ugyanazon hat-
vanyra emeljiik : az egyenléség nem valtozik, — mert
ez annyit tesz, hogy mindenik részt magit magival ugyan-
annyiszor sokszorozzuk. Innen létnivalé, hogy a’ tago-
kat kiilon véve emelni nem jé volna, — hanem az egész
részt egyiitt véve. p.o.

24-3=8-3, lesz: [+ 3]*=[8 —3]*%

igy: V25 =8—3, lesz: 25 =[8— 3] —
Az emelést ott haszndljuk, mint €’ példa mutatja,
hol valamelly tagot gybkérjegyétél akarunk megszaba-
ditni. Y x—=a —b, lesz: x=[a—Db]°.

h) ha az egyenlet’ mindenik részébél ugyanazon
gyokeret vonjuk : az egyenléség nem valtozik ; mert ez
annyit tesz, mintha mindenik részt ugyanazon mennyi-
séggel, t.i. a’ gyvkérrel ugyanannyi izhen elosztandnk.

p.-0. 64 =42 422, lesz:
vV 64=17424-22.
A’ gyokérvonast ott hasznéljuk, hol a’ hatvanyjegyet
akarjuk elenyésztetni. p.o.8°=64, lesz: 8=V 64;

3 o
=8, lesz: 2=V 8; igy xn= A, leszj; x—V a.

112. §.

Az egyenlet’ feloldisa nem egyéb, mint abbol az
ismeretlen mennyiség’ értekének kifejtése. Ezen kifej-
tés pedig abban 4ll, hogy az egyenlet, az eléhbi §-ban
eléadott médokon, mind addig valtoztatik , mig végre
annak egyik részében maga az ismeretlen, fisztin,
minden hatviny~ ’s gyikérjegy-, egyiutthato-, nevezd

15%
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nélkiil , 4 jegeyel dlljon; — az egyenlet’ mdsik részé-
ben pedig csupin ismert mennyiségek legyenek. — Es
az egyenletek’ egyediili czélja az, hogy az ismeretlen’,
vagy ismeretlenek’ értekét megtaldljuk.

Mint emliték , az egyenleteket O~ra lehet vinni az
altal , ha egyik rész’ tagjait valtoztatott jegyekkel, a’
misik részbe tesszilk , — ’s az illyen O-ra vitt, egyis~
meretlenii egyenlet’ képviselgje lehet ez: x» 4+ A =0,
hol x* barmilly emelésii, ’s barhdny, x-el osszekiotott
tagot képviselhet; - A pedig magdban foglalja mind
azon tagokat, mellyekben csak ismert mennyiségek jé-
uek eld, barmelly alakban, ’s barmilly jegyiiek legye-
nek. — Ha tobb egyenletek O-ra vitetnek : akkor azok
egyenlék, ’s egymds helyett tetetheték, mert ha A =0,
és B=0: természetesen A — B.

Lassuk a' kiilonnemit egyenletek’ felolddsat.

I, Elsé rendit egyismeretlenit egyenletek’ felolddsa.
— Erre nézve ezeket tessziik.

1) @ nevezéket, ha vannak, kiirijuk, sokszoroz-
vin velok minden tobbi tagokat.

2) az ismeretlent magokban foglalé tagokat mind ,
aw egyenlet’ egyik részébe, — a’ esupa ismerteket pedig
masik részébe tessziik, valtoztatott jegyekkel.

3) az egyfajta tagokat, ha vannak ; ésszefogjuk.

4) ha tobb tagokban jé elé az ismeretlen: az azon
tagok dltal Kifejezett mennyiséget sokszorozokra szak-
gatjuk, gy hogy az ismeretlen legyen egyik sok-
SZOY0Z0.

5) az ismeretlent sokszorozo-tarsitil, vagy egy-
gyiitthatgjatil megszabaditjuk, eloszivan azzal az egyen-
let’ masik részét.

6) ha az ismeretlen’ jegye — volna: az egyenlet’
minden tagjait ellenkezo jegyiiekké tessziik.
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7) végre a’ betiik helyett azoknak szémi értéko -
ket tessziik; ’s megvi'sgaljuk ha e’ szerint az egyenlet’
két részei valosaggal egyenlok-e.

Példak :

I, 3x+2a—4b=g
Ix= g—R2a-+4b
x—= g—2a+44b
3
legyen g=10, a=5, b =3, lesz:
X:‘IO—;O+12 :1?/3:4.
¢és valéban: ( 3x—-+2a—4b=g
3.44+2.5—-4.3=10.

II, ab-+-—9—:d
%

E-:d—-ab
b, 4

c=(d— ab)x

5 st KXo V& R K B g
e kel P i
m, Vax=b+c

ax =(b—+c¢)*

o= Bk

£V, »~+—-—a:-/4x—-£—

3x4-4x—06a— ‘9/4;— %2

125 4~ 16x - 242 —48x — —2?-
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12ax + 16ax — 24a% = 18ax — 24b

12ax 4 16ax — 18ax = 24a* — 24b
28ax — 18ax = 24(a® —b)
x(28a — 18a) = 24(a%*—h)
_24(a®~b)

i3 10875

V, ab4x=2c—43x
x—3x=2c—ab

—2x=2c—ab

— x=2c - 8b
2

x=ab —2¢

2
VI, ax+bec=dc—+x
ax — x=dc—be
x(a—1) =de—hec

x=dec—bec
a—1
VII, a® — x? = ab -+ bx
c

(a+x).(a—x)=Dh(a+x)
, c
az egyenlet’ mindkét részét elosztvin (a--x)=-el:

a—x="
C
— X ——-—a
C
X =8~ L
C
113. §.

Il, Elsé rendit-, t6bb ismeretlenii egyenletek’ [fel-
olddsa.
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Konnyit beldini, hogy egy egyenleth6l esupdin
egy ismeretlen’ értekét lehet kifejteni ’s meghatérozni.
Mert ha egy egyenlethen két vagy obb ismeretlen van :
barming valtoztatasokkal azt el nem érhetjiik, hogy az
egyik részben egy ismeretlen, — a’ mdsikban pedig
csupan ismertek legyenek. p. o.

X+y—=a

innen: x==a—y

és: y—=a—x.
Valamint azt is dltal fogjuk latni, hogy 3 ismeretlent 2
egyenlethél , — 4-et 3-bol ’sat. ki nem lehet fejieni:
a’ honnan sziikség, hogy a’ hdny az ismeretlen, annyi
kiilon egyenlet legyen. — Azonban hogy minden Kiilin
egyenlethen, minden Kiilon ismeretlen eléforduljon, nem

szilkség.

A’ felolddsra nézve oda dolgozunk, hogy elibb
egyen kiviil a’ tébbi ismeretleneket kiirtsuk, ’s minde-
niknek kiirtdsdval egyegy egyenlettel kevesebb legyen,
— mig végre csupdn egy ismeretlen lesz, egy egyenlet-
ben, mellyet a’ szokott médon meghatarozhatunk. —
Ekkor ennek mir meghatdrozott értéke’ segitségével ,
a’ masikat, ’s igy tovabb kifejthetjik.

Az ismeretlen’ vagy ismeretlenek’ kiirtdsanak tobb
modjai vannak, u.m.

1) hellyette-tétel , melly szerint az elsé egyenlet-
bil egy ismeretlen (x) meghatdroztatvan, — olly mdéd-
dal, hogy kifejezetében a’-tobbi ismeretlenek befoglal-
tatnak —, ennek értéke a’ 2-dik egyenletben az x he-
lyett tétetik , — melly szerint mar egzyel kevesebb is=
meretlen, ’s egyenlet lesz. Ekkor a’ 2-dik egyenlethil
ismét egy masik ismeretlen (v) meghatdroztatik, — ’s
annak értéke o’ kovetkezé egyenletben az y helyett té-
tetik, — mi altal mar két ismeretlennel , 's egyenlettel
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lesz kevesebh; — igy tovdbb, mig végre egy ismeret-
len lesz, egy egyenlettel. p. o. !

I, x4+ y+ z=a

I, x— y+2z=»H

I, x4+2y— z=—c.
az I-bil: X’ értéke —a —y — z IV; ezt a’ Il-dikban
az x helyett tévén, lesz:

a—y—z—y—+2z=>H

vagy: a—Ry—+z=b
’s ebbil y’ értéke —a+4-z—b =2y
vagy y—=a-+z—bh, V.

2
ésa’lV—bdl:x:a—ii?'z——b,—-z
vagy:x =2 —a—z+b—2z _ a—3z+b VI

2 0 TN

mir mind az x-nek VI, mind az y-nak V. alatti érté-
két a' II-dik egyenlethen helyette tévén,

lesz : a+.b-—~dz 5 z(a-}-z—b)_z:c
2 2
vagy: a+b—-3z+v2a;-2z—2b—2z: ;

vagy: 3a —b—3z=2c
vagy: 3z—+b—3a—=—2¢
€5:82 — 8a—2—b
végre: & = 8a—2c—b
3

Ha mér most a’ z’ meghatérozott értekét az V- és VI-
dik egyenlethen helyette tesszilk : mind a’ 3 ismeretlen’
értéke meghatdroztatik.

2) dsszetétel, melly szerint két egyenlethdl vala-
mellyik ismeretlen’ értéke kifejeztetvén , ezen két kife-
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jezetek , mivel egyenlik, 1ij egyenlethe dsszekittetnek,
mellybél mar amaz ismeretlen kimaradt. p.o.

3x+dy=a | x=—a—dy

10x—2y =D 3
x=hb—+42y
10
a—3y _ b+2y
o AR [

10a — 50y =3h -+ 6y
10a—3b = 50y 4 6y

. y=10a—3b
56
x=bh—+2(10a—3b)
10 560

3) gyakran két egyenletek’ ssszeaddsa, vagy egy-
méishdli kivondsa #ltal is kiirtatik egyik ismeretlen, olly
mdddal, hogy egyik egyenlethen levd, a’ masikban levit
lerontja, ‘s igy kimarad. Erre nézve sziikség, hogy a’
kiirtando ismeretlen, mindenik egyenletben ugyanazon
emelésen, 's ugyanazon egyiitthatéval dlljon; — és ha
jegyeik ugyanazok, — kivonds-, ha ellenkezék —,
dssxeadds dltal irtatnak ki. — Ha egyiitthatdik nem e-
gyenlék : gyakran egyik’, vagy mindkét egyenletnek bi~
zonyos mennyiséggeli sokszorozisa- vagy elosztasa al-
tal egyenlokké tétetnek. p. o.

I, 3x—2y—a

Rx 42y =b
dsszeadva: HX = a+_l;

I, 3x—2y=a
+4xFy—=-+b

kivonva: 3x —4x —a—>b
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i, 3x—4y=a, (4)
2x~+2y=b, (B)

a’ B egyenletet kettével sokszorozvan :
3x—4y=a
4x+4y=2b
7x —a—2b

IV, 6x+9y=a—c, (1)
3x+ 6y =b—+d, (B)

. eloszivin az A egyenletet 3-al, — a’ B-t pedig 2-vel:

2x+3y—=a—c

3
3x+3y=b+d
2 2
kivonva: 2x— %{: a_;—_c s ]_’:g_‘!

4) Bezout’ fogdsa altal is ki Iehet irtani egyik is-
meretlent, melly szerint egyik egyenlet sokszoroztatik
valamelly hatarozatlan jelentésii betiivel, p. o.m-el, —
osszeadatik a’ masik egyenlettel, vagy abbdl Kivona-
tik, — az ugyanazon ismeretlent biré tagok sokszoro-
zokkal fejeztetnek ki; — ekkor az m-nek ollyan érték
adatik, melly &ltal a’ kiirtandé ismeretlen’ sokszorozi-
tarsa O-sa legyen, ’s ez dltal a’ sokszorozmény is,
mint = 0, kimaradjon. Lassuk példaban.

4x 43y =65
9x 48y = 111
sokszorozvan a’ masodikat m-el , 's az elséhoz advan:
dmx 4 4x +8my + 3y =m 11l .m + 65
X(dm—+4)+4y(Bm+3) =111 465
most ha x-et akarjuk kiirtani, m értéke lesz = — 7/,
és igy dm=—%/, = —4, s ¢ szerint: ‘
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x(—4+4)4y(Sm~+43)=111.m+65
—y(Bn+3)=111.m+ 65
Al .m 465

= ="
8n+43
Ha pedig az y-t akarjuk kiirtani, m’ értéke lesz = —
sy s 8m=— — 2, =—3, ’s € szerint:

x(dm~+4)+y(—3+3)=111.m 465
x(dm~+4) =111 . m 465
x'—'iii'm+—65-'—ii

Om-fed’
mdas példa :
x+5=y— d
y+5=2x—10
10= y—x
15 =2x—y
15m 410 =2mx —x —my—+y
15m+10 =x(Rm —1)+y(—m~+1)
az x' kiirtdsara nézve lesz 2m=1, m=1,, és igy
15. m4+-10=x(1—1)+y(—m-+1)
15.m+10=y(—m—+1)

L =10+ 19, =,
y =35.
az y’ kiirtdsdra nézve pedig lesz m —1. s ¢’ szerint:
15m~+10=xRm—1)+y(—1+1)
15.14+10=x2—1)
x = 235.
114. §.

IIL. Masod-rendit egyenletek’ felolddsa.

A’ masod- ’s felséhb rendii egyenleteknél, az. is-
meretlen’ értéke az egyenlet gyikerének neveztetik, mi-
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vel azon gyikerct keressiik az ismeretlennek, a’ melly
emelésen jo el az egyenletben. Azonban tudjuk, hogy
minden masod-gyokérnek két értéke van, dllité és ta-
gads ; ’s ¢ szerint a’ masod-rendii egyenletnek is két
gyokere van, egyik allité, mdsik tagadé, — ’s mind-
két érték megfelel az egyenletnek.

A’ tissta masodrendit egyenletek’ felolddsa igen
egyszerii , —'s csak abban all, hogy az egyenlet’ mind-
két részébil gyokeér vétetik. p.o. -

X*=za
feloldatik igy: x =V a
igy ax*=">b
ey Y

a

b

=%y —
X M -

De a’ vegyes masodrendit egyenletek’ felolddsa nem
illy konnyii. Erre nézve ezeket kell csindlni:

1) az egyenlet olly rendbe vétessék, hogy annak
elsé részében dlljon a’ masodik emelésii ismeretlen,
minden nevezi-, ’s egyiitthato nélkil, 4 jeggyel; ugyan-
azon részben dlljanak az ismeretlen’ elsé emeléseit ma-
gokban foglalé tagok is, egy tagha osszevonva; — a’
melly tagokban pedig ismeretlen nincs, azok a’ masik
részbe tétessenek. p. 0. ab—bhx —d—ax?, lesz:
ax?—bx=d —ab, és: x2—bx =d — ab

—

a a.
Hasonlolag : bx—ax*~+d=ex — dx*—+b
dx? — ax?4bx—ex=b —d
x*(d—a)+(b—c)x=b—d
(h—ej  _b—d
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Honnan latnivald, hogy akérmelly vegyes midsod-
rendii egyenlet ezen képlet ala vétethetik: x2—+ Ax =
-+ B, mellyben az A az elsé emelésii ismeretlennek a-
karmelly egyiitthatéjat — , a’ Bpedig akarming és akdr-
hany taghdl all¢ ismert mennyiségeket jelent.

2) mivel latni vald hogy ezen egyenlet’: x?-+ Ax
— -+ B, elsé részébil gyokeret nem vonhatni; — azon-
ban ha azon elsé részt figyelemre vessziik, szembetii-
nik, hogy az csonka négyleg-hatvany , mellynek har-
madik tagja, t.i. 2’ masodik gyvkértag’ négylege hidny-
zik. Ha tehat ezt ahoz hozzé adnénk: ugy azon elsé
részhél ép gyokeret fejthetnénk. De a’ mit az egyik
részhez adndnk, ugyanazt a’ masikhoz is kellene adni,
hogy az egyeniéség megmaradjon. — Kérdés tehat,
miként talaljuk meg a’ masodik gyokértagot? Tudjuk
hogy a’ négyleg’ 2-dik tagjiban, az elsé gyikértag van
sokszorozva, a’ misodik gyokértag’ kettozetével , — és
igy az Az=hen, x levén az elsé gyokértag, az A nem
egy¢h, mint a’ masodik gyokértag’ kettozete, — ’s in-
nen a' masodik gyokértag =Y, A, — ’s altaldban a’
mdasodik, gyikértag mindenkor ax x’ egyilthatéjanak fele.
Ezt kell tehit négylegre emelni, ’s az egyenlet’ mind-
két részéhez adni. p.o.

X!+ Ax+ Y, A =B+ Y, A

igy a’ fentebbi példéban : |

bx d—ab
i TN
a a

g S .3 gL
az elsé rész’ gvikértagjai: x -+ ——, ’s Kipotolvalesz:
- r\.] 237

hx bt _ d—ab h*

A2 — _—

a 4a? T a 4a®
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b—e¢ J
gyokértagok : x -+ g 34— ;, kipotolva :
b— 2 b—d b—c¢ )2
2 e MU LL K
b +§2d Bafe — dralith gzd—za

3) ekkor az egyenlet’ mindkét részébél gyokér
fejtessék, — ’s az elsé részben az ismeretlen magéno-
son hagyassék. p. o.

X*+Ax+ Y, A2 =B+ Y,A®
XtV A=y (B4, AY
XSV (B4, ADF YA,

igy :
bx b2 d—ab b2
2 bX R ,
o a o 4%, T a o 4a*
b d—ab h2 e
+_——+
x"‘ V 4a )
s d—ab el e . «h
et l/’ 4a° g + 2
9y :
=d b—e¢ )2
, §2d Za; e o Kl ;2(1_231
x 4 JoaE *C) bh—d ‘b—c 2
= 18d—gaf —* V[ + ?2d——2a( ]
a b—d { h—e 32 b—c
X=-+ -
VIGSS el = saioes
igy :
ay?*—by —c = cy?—ay
ay*—cy*~-ay—by=c¢
"-’(a—c)+\(a—l)):c
b
Y4y m_c:_c (a—c¢)
yr -] {a—b, ( a—b )2 e { a—b ;e

la—e¢l 'l2a—2c§:a—c+ ?Ea—ﬂ:s
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#eBh g
23—20( ]

a—Dh a a—b
Y=F g2 Zcil/[_a——-c_,—; 5]

Az ollyan felsébb rendii egyenleteket is, mellyekben az
ismerctlen két killonbozé emelésen fordul elé, de ugy
hogy egyik hatvany-mutalé « mdsiknak- kettozete , — a’
masod-rendii egyenletek szerint lehet feloldani. p. o.

a.——
y“‘2a 2c

ax?® — a%h —cx™
ax®m 4 cx™ — a*h

¢
xon o e x™ —aly
a

oo L () = ()

x"'—;——c~—+\f(ab—}-———c2
sl oY 4a”)
xm:?Fé‘ii—

=V [

Ha a’ masod- vagy felsébb rendii egyenletben két isme-
rellen van; azok kozil egyiket itt is Kkiirtjuk, leginkabb
helyette-tétel altal, ’s az egyenletet egy ismeretleniire
vivén, a’ szokott médon -dolgozunk; — ’s gyakran ha
felsibb emelésen volna is a’ kiirtandd, sokszorozikra
fejtés altal emelésérdl leszallitjuk. p. o.

I, x+y—=ajx=a—y
xy=b|(a—y)¥y=D»
ay—y*—bh
y?—ay=—bh."’
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I, x+8y—a|x=a—3y
xt4yr=h|(a— 3y 4y =b

a?— Gay + 9y*+y*=b

10y® — 6ay —b — a® ’sat.

I, xy—+y*=>5 J

X! xty =y 47

3 e
az elsébél: x = § yy

, ’s ez dltal 2’ mésik:

K v2)3 5__ 2\2 %
(ﬂ y:’Y) + ( ygy) .y:y-_*_.’?

vagy: C=XF —yy Y = yryrt =y 47,

2’ nevezot elenyésztetven:
=y P+ (B—y")y'=y*'+7y°
125 — 7oy 415yt — y*4-25y* — 10y +y  —y* - 7y?
Yy — Syt 4Ty? 4 50y*— 125 = 0.
melly mar egy ismeretlenii, de otodik rendii egyenlet.
IV, x*+43y?=6x
2x3—3Jy?—8
elsgbdl: x? = 6x — 3y?, ezt a’ masodikba
téve: 2x(6x — 3y?) — 3y* =8
= 12x2—6xy?— 3yt =8
az x* ériekét (6x — 3y*-t) helyette tévén:
¥2x — 36y* — 6xy*— 3y —
x(72—6y?) — 36y —3y2 =8

X =8 439y?
72— 6y®
ezen x° értekét az elso cﬁvnletbon : X%+ 3y% = 6x he-
lyetie tévén, lesz:
84 .19_\ i L) 8 4 39y
(_:-2‘:*6_\':)“*3 =8 () ™

tovabd dolgozza @ tanuld.
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115. §.

A’ felsibb rendiv egyenletek’ tulajdonairdl, ’s felol-
dasdrol is lassunk valamit. :

A’ felsébb rendii vegyes egyenletek feljesek, ha az
ismeretlen a’ fels6tél a’legalséig minden emelésen elé-
fordil, p.o.x®—4x?+43x=12; — ellenkezj eset-
hen nem-teljesek , p. 0. x*— 5x% 4 25x = 125.

Ezek koriil legelsé miitétel a’ rendbeszedés ; melly~
re nézve '

1) minden tagok vitessenek az egyenlet’ elsé ré-
szibe , — hogy a’ miésik részben O legyen, — vagyis
az egyenlet vitessék O-ra.

2) elsé taghan alljon a’legnagyobb emelésii isme-
retlen , nevezé- és egyiitthaté nélkiil, - jeggyel.

3) a’ kovetkezé tagokban sorba alljon az isme-
retlen, eggyel - egoyel fogyatkozo mutatéi szerint; az
utolsé taghan O mutatoja legyen, — vagy is onnan az e~
gyiitthato mell§l az ismeretlen elmaradjon; kiilonben azzal
elosztatvéin az egész egyenlet, egy fokkal lejebb szallana.

4) a’ nem teljes egyenleteknél a’ hidnyzo emelésii
tag’ helye *-al jeleltessék.

5) ha az egyenlethen ollyan tag vagy tagok van-
nak, mellyekben az ismeretlen gyikérjeggyel, vagy
tortmutatéval illetett: ezen tagok az egyenlet’ egyik
részébe tétessenek, a’tpbbiek a’ masikba; ekkor emel-
tessék az egyenlet azon hatvinyra, mellyet a’ gyikér-
jegy’ mutatéja kivan; ez dltal &’ gyokérjegy vagy tort-
mutaté elenyészvén, a’ rendbeszedés megtirténhetik.

peldak :
4x* — 2x3

3
4x% — 2x3 —24—15x,
2x%—4x2—16x+4+24 =0

rendexve: X% — 2x% — ¥/ x4-12=0
I. RESZ, SZAMTAN. 16

I =8-35x,
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500
1, 100 — 20x*=
2

100x — 20x3 = 500 — 4x*
4x* —20x3 + 100x — 500 =0
rendexve: x%—5x3 % +25x—125—=0.

3
— 4x3,

I, 10x —y 12x —x*
10x —2x* =y 12x
100x2 — 40x3 + 4x* — 12x
4x4 — 40x34100x2 — 12x =0

az egeész egyenletet elosztva 4x-el, lesz:
x3 — 10x24+26x—3 =0.

Akdérmelly rendezett felsébb rendii egyenletnek képvi-
selgje lehet tehat ezen képlet : x™ 4 Axm—! 4 Bx=—* 4~
Cx»34....40Q=0; igy az elsé példdban: m =3,
e BN Rl AR | el v

Azon érték, mellyet a’ rendezett felsébb egyen-
lethen az ismeretlen helyett tehetiink, ’s melly dltal az
egyenlet’ tagjai egymést lerontjak, neveztetik, mint tud-
juk, az egyenlet’ gyokerének; p.o. ezen egyenlethen :
xP—Ox* 4+ Ax 421 =0, a gyokér =3, mert 3az
x helyett tetetvén, az egyenlet O-ra vitetik. Azonban
ugyanazon egyenletnek gyokerei még a’ 7 és—1 is,
mert azok dltal is O-ra vitetik az egyenlet. — Innen
litnivald hogy a’ felsébb egyenletnek egynél tobb gyo~
kere is van; — de hdny legyen, — és mimddon aka-
dunk azokra, alabb latandjuk.

116. §.

Ha valamelly O-ra vitt egyszerii ‘egyenlet, p.o.
x —a=0, valamelly illy forma kéttagi mennyiséggel :
x —b, sokszoreztatik : lesz a’ sokszorozmény :
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x—a=0
x—b
e .Xx+4ab=0. 4

=x2—ax—bx~+ab—=0
olly mésodrendii egyenlet, mellynek gyokeréiil akdr a,
akér b vetethetik, — mert akdrmellyik tetessék az x
helyett: az egyenletnek eleget tesz. p. o.
hax—a, lesz: a® —a®—ab—+4ab=0
ha x =), lesz: b®*—ab—b%2—+4ab=0.

Ha az A egyenlet ismét egy kéttagu sokszorozo-
val , x — ¢, sokszoroztatik: lesz
x3-—a - ab —ahe¢e=0. B
—b 2 x? -4 ac 3 X
—cC ~+ be
— x% — ax? —bx® — cx®—+ abx 4 acx ~+hex —abe =0,

olly harmadrendii egyenlet, mellynek gyokere mind az
a, mind a’ &, mind a’ ¢, mert
ha'x s e ~
a3 — a%—ba? —ca®-a®h—4-a%c~abe — abc = 0.
ha x =2
h3— ab? — b3 —¢h?2 4 ab® 4+ach 4 bh%¢c —abe = 0.
ba x=e:
¢ —ac? —bhe? —ed+4-abe—4ac? 4+ bhe2 —abe =0.

Ha a’ B egyenlet ismét valamelly kéttagi sokszo-
rozoval, x — d, sokszoroztatik : lesz *

xt—a ~ ab —ahe | ~+abed =0
=y X3 ~+ac —abd { i
—C ~ ad *2 —acd
—d ~be — bed
~bd {’
~+cd

olly negyedrendii egyenlet, mellynek gyokerei: a, b, ¢, d.
16
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peldak :

I, (x—3)(x—5)(x—6)(x+10)=0, lesz
= xt—4x% — T7x* 4 540x — 900 =0, — gyi~
kerei: 3, 3, 6 és— 10

I, x+3)(x+6)(x—9)=0, lesz
= x% % —63x — 162 =0, gyokerei : —3,—6,-+9.

117. §.

Minden rendezett felsébb egyenletet ugy lehet
tehat tekinteni, mint sokszorozményt annyi kéttagi
sokszorozdkbol, a’ hanyadik rendii az egyenlet. Es min-
den sokszordnak egyik-, t.i. az ismert tagja, az egyen-
leinek gyokere. Innen minden egyenletnek annyi gyoke-
re van, a’hanyadik rendit, — csakhogy azok kizt né-
mellyek 4, masok — jegyiiek, — némellyek egyenlik
egymassal, — némellyek képzetesek.

Azonban az elébbi §-ban levé egyenletek’ figyel-
metes megtekintésébil, — a’felsébb egyenletek’ termé-
szetét illetd , e’ kivetkezé szabdlyokat vonhatjuk el : .

1) @’ rendezett felsdbb egyenlet’ masodik tagja-
nak egyitthatéja nem egyéb, mint minden gyikerek’
dsszege, ellenkezére viltoztatolt jegoyel. Innen ha a’
2-dik tag hidnyzik: jele hogy annyi - mint — jegyii
gyokér van.

2) ' 3-dik tag’ egyiitthatéja nem egyéb, mint a’
lehetd viltozatok szerint, paronként egymdssal sokszo-
rozott gyikerek’ osszege, — illeté jegyokkel; — a’
negyedik tag’ egyiitthatéjaban pedig hdrméval vétetnek
épen olly méddal a’ gyokerek, — az otodikben négyi-
vel ’sat.

3) az ulolsé tag nem egyéh, mint minden gyoke-
rek’ sokszorozminya; — melly ha a’ legfelsé mutats
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paros, sajat jegyével van; — ha pdratlan: ellenke-
zovel.

118. §.

Innen a’ melly felsébb egyenlet’ egyiitthatéi, és
atolsé fagja épszémok: annak leheté tokéletes gyoke-
reit konnyi kikeresni. T. i.

1) az utolsé tag fejiessék fel sokszorozdira, —’s
ezek vagy mindnydjan gyokerek fognak lenni, ollyan
jegyekkel, mellyek szerint ésszeadatvan, a’ 2-dik tag’
egyitthatojat hozzik elé, ellenkezé jeggyel, — vagy
legalabb az egyenlet’ gyokerei ezek kozt feltalaltat-
nak. p.o.

x?—9x*4-20x — 12 =0
az utolsé tag’ sokszorozéi: 1, 2, 3, 4, 6, 12; ha
ezeket probdljuk egymasutdn az x helyett tenni: gy
talaljuk hogy x =1, és x=2, és x=6.
Igy: x*+4-10x% 4 31x 430 =0,
a’ 30" sokszorozsi: 1,2, 3, 5, 6, 10, 15, 30, és
mivel minden tagok + jegyiiek, latnivalé hogy itt —
jegyii gybkerek lesznek; ’s valchan — 2 ,— 3 és — 5 az
egyenlet’ gyokerei.
Tgy: x4+ 18x? % —274x 4255 —0
az utolsé tag’sokszorozéi: 1, 3, 5, 15, 17, 51, 85,
255; mivel a’tagok’ jegyei véltoznak, itt valtogats je-
gyii gyokereket gyanithatunk ; — °s valéhan+ 1, 43,
— &, és — 17 az egyenlet’ gyokerei.

2) ha illy méddal nem akadunk annyi gyiokérre ,
a’ hinyadik rendii az egyenlet; jele hogy a’ tébbi gyo-
kerek vagy tokéletlenck, vagy Kképzetesek, vagy a’
mar (aldltakkal egyenlék. — Hlyenkor hogy a’ még hat-
ra levoket megtalalhassuk : szallittsuk lejebb az egyen=
leiet , ollyan rendire, a’ hiny gyokér még hatra van,

= olly méddal, hogy x-bél és a’ talalt gyokérbél, el-
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lenkezé jeggyel véve, kéttagu osztét, vagy midén tobb
talalt gyokerek vannak, az azokbdl alakult kéttagiiakat
egyméissal sokszorozvén, abbdl egy osztét csinalunk,
’s ezzel az egyenletet elosztjuk, — és a’leszallitott egyen-
lethél uj gyokeret keresiink. p. o.
x3—4x24-3x —12=0

a’ 12-nek sokszorozéi: 1, 2, 3, 4, 6, 12; — de ezek
kozil, akdr -+ akar — jeggyel prébalva, csak— 4 tesz
eleget az egyenletnek. Tehat a’ felvett egyenletet el-
osztjuk x —4-el, az osztas’ szabdlyai szerint, — melly
dltal az leszdll x2+3 =0-ra, — mellybdél x =
V —3; és igy az egyenlet’ gyokerei: 4, 4 vV —3,
—V —3.

Igy: x°®—9x44-24x34-5x% — 34x —8 =0;
itt az utolsé tag’ sokszorozdi: 1, 2, 4, 8, mellyek-
bol: — 1,4 2,44 az egyenletnek eleget tesznek,
— de még két gyokér hidnyzik; — innen ezen 3 két-
tagit: x4, x —2, x—4 sokszorozvin egymdssal,
lesz belglok: x3—5x2+4-2x—+8, mellyel a’ felvett
egyenlet elosztatvdn lesz: x% — 4x—1=0; — s eb-
bél: x=2+4Vv 5, vagy x=2—V'5.

3) ha az utolsé tag’ sokszorozdi kozil egyik sem
tesz eleget, barminé jeggyel vétessék is, az egyenlet-
nek : jele hogy semmi tokéletes gyvokér nincs. Azonban
tokéletlen gyokér létezhetik; mellyet kozelgetés dltal
lehet keresni, illy méddal:

a) a’ természeti szamokat: 0, 1, 2, 3 'sat. vagy
—+vagy — jeggyel, a’ szerint a’ mingknek lenni gyanit-
juk a’ gyokereket, az egyenletben az x helyett tenni
probalgatjuk; ez dltal az egyenlet O-ra soha sem vi-
tetik, hanem most tobb annal, majd kevesebb; — és
azon szam, mellynél a’ jegy véltozik , nagyobb, — a’
megelizo pedig kisehb a’ gyokérnél, és igy a’ gyokér
a’ ketto kozt esik. p. o.
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x? — 3x9 —17x 443 = 0, hogy az X’ értekét megha-
térozzuk , ezt cselekessziik :

| . eredvenyek
0 0 0443 =+ 43
1— 3—174+43=+24
8—12—344-43=+4 5
R —2W —561+43=— 8
64 —48—68+43—=—- 9
1256 — 75 —85 443 =+ 8 ’sat.
ax x-nek tehat egyik igenleges értéke 2 és 3 kozt, —
masik 4 és 5 kozt esik.
b) nevezziik tehat azt a’ tortszdmot, melly a’ 2~
on, vagy 4-en felil van f-nek, — ’s lesz: x =2 -,
— ¢és ezen kifejezetet az egyenletben tegyuk az x he-

lyett igy:

St W= O

x3= S8412f4612 4
—3x2 =—12 — 12f — 3f°
—17x=—34—17%f
+43 =443

5 — 17432 3 =0

mivel az f valdsdgos tort : annak 2-dik és 3-dik hatvé-
nya nagy hiba nélkiil elmaradhat, ’s lesz 5 —17f= 0,
innen f=%,, =0,29, — ’s innen x = 2,29,

Ha x’ értekét még szorosabban akarjuk meghaté-
rozni: az elébbi médon az x helyett 2,29 4 f-et tehe-
tink az egyenlethen, ’s az f-et ismét kikereshetjiik.

' Jegyw. Ezen felsobb egyenletek’ felolddsmédjat o' mdsodrendiickre
is lehet alkalmazni, hol mindig két gyokér van, egyik ~~,
masik — jegyii. p. 0.

x4 6x == 9 =100
x4 6x — 91 =0 .
91-nek sokszorozdi 7, és 13, és valéban ar %’ értéke = =
7.6 —13.
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igy: x*gax =90
X x — 90 =0
90-nek sokszorozéi: 1, 2, 3,5, 6, 9, 10, 45; és ezck
kozil +4=9 és — 10 az x’ értékei. :
igy: x> —2x"48; x?—2x — 48 =0,
o’ 48’ sokszorozéi’, 2,2, 2,2, 3, 4,6, 8, 12, 24 ki-
ziil =8 és — 6 eleget tesz az egyenletnek,

MASODIK CZIKKELY.

Az algebrai feladatokro'l , 's azoknak félol—
. ddsdral.

119. §.

Algebrai feladatnak neveztetik az ollyan tétel,
melly dltal kivantatik, hogy néhdny ismert mennyisé-
gekbél, més ismeretlenek , mellyek amazokkal bizonyos
osszefiiggéshen allnak, az ezen osszefiiggésen -alapi-
tott egyenletek’ segitségével kerestessenek ki. — p.o.
mellyik szdm ax, mellyhex ha fele hoxxdadalik, 12 jo ki?
feladat, mellyben a’ 12-t6, ismert, amaz emlitett tu-
lajdoni szim pedig keresendé ismeretlen. — Toy: két
ollyan szdmot kell keresni , mellyeknek ossxege — 17 , —
kilonbsége =7 ; — feladat, mellyben 2’17 és 7, ismert
szémok , — masik két szdm pedig keresendé. — Amaz
elobbi feladat egyismeretienit, mert csak egy szém ke-
restetik 3 — emez uidbbi pedig kétismeretlenit , mert dl-
tala két szdm kerestetik, — Altalaban a’ feladatok 1-,
2-, 3-, 4= "sat. ismeretlenitek , a' szerint, a’ mint 1, 2,
3, 4 ’sat. mennyiség kerestetik dltalok.

Hatdrozoll feladat az, mellyben minden keresendd
mennyiségre nézve csak egyegy szdmot Jehet taldlni,
melly a' feladat’ feltételeinck eleget tesz; — ha pedig
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tobh illyen szdmok is taldltatnak, ugy a’ feladat hatd-
rozatlan. gy p.o. az iménti két fcladatok hatarozottak

mert az elobbiben ugyan a’ keresett szam csak 8 lehet,

— az utébbiban pedig csak 12 és 5 tesznek eleget az
egyenletnek. — Ellenben a’ kivetkezo feladat: ket sxd-
mot taldlni , mellyek’ soksxzoroxmdanya 12 legyen , — ha-
tarozatlan, — mert tébh szamok eleget tesznek a’ ki-
vanatnak, mint: 34, 2 X6, 1XX12, ,>X24, s
szamtalan tortek. — Végre az ollyan feladatok , mely-
lyek’ kivanatainak semmi szdm sem tesz eleget, le-
hetlenek. '

120. §.

A’ feladatok’ feloddsa végett, az ismeretlen meny-
nyiségeket az abécze’ hatulsé betiiivel : x, y, z, v, —
az ismerteket pedig vagy csak szdmjegyekkel, vagy
néha, kinnyebbség’ okiért, a-, b~, c-vel szoktuk kifejez~
ni. Tovébba az ismeretlen mennyiségeknek az ismertek-
keli osszefiiggését jol megvi’sgalvin : ezen bsszefiggé-
sekhil egyenletet csindlunk , még pedig annyit, a’ hany
ismeretlen van ; — ’s ezen egyenlet- vagy egyenletekbol,
az ismeretlen’, vagy ismeretlenek’ értekét, a’ mar elg-
adott egyenlet-felolddsi szabdlyok szerint kikeressiik.
Legfobb dolog itt az egyenlet-készités , — mellyre 4m-
bar kimerité szabdlyokat adni nem lehet, — ’s legtob-
bet tesz a’ gyakorlds altal élesitett beldtas : mindazal-
tal nem lesznek feleslegesek ¢’ kovetkezé jegyzetek:

1) a’ kérdést jol meg kell érteni, hogy tisztan
lassa az ember, mi van kiadva , mint ismert, — mi ke-
restetik , mint ismeretlen mennyiség ?

2) minden eléfordulé mennyiségeket (az ismerte- .
ket szammal, vagy a~, b=, c-..vel, az ismeretlencket
X=, Y=, z=...vel) oldalt fel kell jegyezni.

3) a’ kiilon betiilk® szamat, kivalt az ismeretlenek-
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re nézve, nem kell sziikség nélkiil szaporitni. Ha tehat
egyiket a’ masikbol ki lehet fejezni: azt tegyiik. Ez
pedig tobb esetekben torténhetik , p. o.

a) ha egyik ismeretlen a’ mdsiknak kettézete,
hirmazata, négyzete ’sat: akkor, ha az egyik =x, —
a’ masik lesz —2x, 3x, 4x ’sat.

b) ha egyik a’ masiknak része, p. o. fele, harma-
da, kétharmada, héromnegyede ’sat: tort alakban kell
kifejezni, igy: x, 2 5 3 ix ’saf.

¢) ha két ismeretlen’ dsszege (=s) kladatlk ak-
kor egyik = x, masik =s — x.

d) ha két ismeretlen kozti kilonbség (d) adatik:
a’ kisebbik = x, nagyobbik = x4 d.

¢) ha két ismeretlennek sokszorozménya kiadatik

(f): akkor ha egyik — x, mdsik lesz — }f:—

f) ha két ismeretlen kozti viszony kiadatik: akkor
arany-szabély’ segitségével egyiket a’ masikbdl kifejez-
hetni. P.o. volndnak egymdshoz olly viszonyban mint -
21 3: tehit az egyik lesz —=x, — a’ masik’ kifejezetét

igy talilom meg: 2 :3—=x: %f, lesz tehit a’ mé-
Jx

Sl]\‘_ —2:

) miutdn a’ feladatban eléfordulé minden mennyi-
ségek ki vannak fejezve, ’s elnevezve: ekkor figyelme-
sen meg kell vi'sgdlni: mik ott egyenlék egymdssal ?, —
vagy miket lehelne egyenlikké tenni valami valtostatdssal?,
— vagy micsoda mennyiség ax, mellyet két alakban le-
hetne kifejexni? , — ’s ekkor az egyenlék egyenléség’
jegyével dsszekottetvén, kész az egyenlet.

h) ha az ismeretlenck egymastél nem figgnek
annyira, hogy egymashol egy hetii’ segitségével kifejez~
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tessenek , — hanem kifejezésokre kiilon betik x, y, z
’sat. kivdntatnak: akkor a’ feladat’ feltételeibél annyi
kiillon egyenletet szikség készitni, a’ hany kilon isme-
retlen van. -

i) miutan az ekként elkészitett egyenletbil az is—
meretlen’ értéke, a’fentebbi szabalyok szerint kikeres-
tetik: az a’ feladat’ feltételeire illesztessék.

121. §.

I, Elsé rendiv egyismeretlenii feladatok.
1) fetadat: Mellyik az 2’ szém , mellyhez ha sa-
Jjat-fele adatik, kijo 122
feloldds : &’ keresett szdm.— x

k fele — =
enne €ie 2

innen : x—i—-—;—: 12

2x +x—=24 »
Ix —24
s o Wl
és valéhan 845, =12

2) feladat : Mellyik szim az, melly ha 3-al eloszta-

tik, épen annyi jé ki, mint ha ugyanabbél 30 leonapk 2
feloldas : a’ keresett szam — x

ez 3-al elosztva — %

ugyanebbdl 30-t kivonva —x — 30
3; =x— 3
és x —3x— 90
és 90=8x — x — 2x
X =%, —45
és valéban: 4%, =45 - 30

innen :
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: 3) feladat: Kérdeztetvén egyvalaki, hdny forint-

ja legyen 2, igy felelt: pénzemnek fele, harmada, és

negyede isszevéve 2 forinttal tobb , mint a’ mennyi van.
feloldds : forintjai’ szdma —=x,

X : < X
annak fele = -2—', harmada = 3 negyede — T
ox r X X .4
osszeveve : 03 — 3 —+ T

¢és mivel ezen mennyiség két forinttal tobb mint x: te-
hat vagy ebbél vonjunk ki 2-t, vagy az x-hez adjunk
2-t, — mindjirt egyenlgk lesznek.

p X X, 3
g g R

X X X
N Ty i —=x—+2
’s a’ szokott mddon feloldva: x — 24
’s valdban: Y, 4~ 24, -2, — 24 4.2
12+ 8 + 6 =26.

Jegywet. Midén a’ feladathan Osszeg, és annak részei forognak
fenn : vagy Osszeveszem a’ részeket, ’s azok egyenlok lesznek
az Osszeggel; — vagy az Osszeghol Kivonok némelly része-
ket, — ’s a’ kiillonhség egyenld &’ tobbi részekkel 5 vagy ha
minden részt kivonok, — 0. '

4) feladat : Hany éves vagy 2 Annyia’ mennyi, —
az anyam Kétannyi, — az atyam ot évvel idésebb az
anyamnal , — mindnydjunk’ ideje egyiitt 100 év.

feloldas : &’ keresett évek’ szama — x

az anyaé — 2x
az atydé —=2x 45
's ezen részek x, 2x, 2x -5 egyiitt = 100 ; lesz tehat
az egyenlet:
X42x +2x 45 =100
vagy: 100 —x = 2x 42x 45
vagy: 100 — x — 2x =2x 4+
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vagy: 100 — x —2x —2x = 3§ )
vagy: 100 —x —2x —2x — 3 =0
’s kifejtetvén: x = 19
; Jegyxet. Midon két mennyiség kozotti Killonbség van kiadva: ezt
vagy kivonjuk a’ nagyobbikbol, ’s lesz — kisebbik ; vagy hoz-
zdadjuk a’ Kisebbikhez, ’s lesz — nagyobbik, — vagy a’ ki-
sebbiket &’ nagyobbikhol Ki vonjunk, ’s lesz — kiilonbség.

3) feladat. A’ gazda 25 napra napszamost fogad-
vén, vele igy egyezék: minden napért mellyen dolgo-
zol, fizetek 6 garast, — minden napért mellyen nem
dolgozol, tartisod’ fejében te fizetsz nekem 4 garast;
eltelvén az idé, fizetett a’ gazda 10 garast. Kérdés :
hény nap’ dolgozott 2 — hany nap’ hevert 2

feloldds : dolgozé napok’ szdma — x

heveré napoké — 25 —x
> vagy (a=2§) —=a—x
fizetés a’ dolgozo napokért = 6x
visszafizetés a’ heveré napokért — 4a — 4x
Ezen két mennyiség kozott: 6x, mellyet a’ gazda fize-
tett, és 4a —4x, mellyet a’ napszimos visszafizetett ,
a’ kilonbség =10; 6x tobb 10-zel mint 42— 4x, —
és igy illyen egyenletek lehetnek :
6x — 10 —4a—4x
vagy 6x =4a—4x 410
vagy 6x —4a+4x =10
10x =4a4+10 =110
X =1 =4S
dologtevé napok’ szdma tehdt, x — 41
heveré napoké —25 —x =14
a’ gazda fizet: 11 <6 =66 carast
a’ napszamos fizet: 14 >4 =56
killonbség — 10
6) feladat. Ha két annyi idds volnék mint vagyok :
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gy 100-on annyival volnék feliil, mint most alél va-
gyok. Hiny éves vagyok hit? x éves;
ez 100-on aldl van, és igy 100 —x,
két annyi idé volna = 2x,
ez 100-on felill van: 2x — 100,
és 100 —x =2x—100
100 4100 = 3x
XML —'66%

7) feladat. Hény éves vagy 2 Ha 5 évvel korosabb
volnék : tigy éveim’ szima kétannyi lenne, mint ha 5 év-
vel ifjabb volnék.

felold. éveim’ széma: x
5 éwel tobb: x4 5
5 évvel kevesebh: x— 5
és X+ 5 kétannyi mint x — 5, .
egyenl6kké lesznek , ha vagy az elsének felét, vagy a’
méisodiknak kettézetét veszem.

%2:x—5
vagy: x+45—2x—10
xX=15

8) feladat. Hiny éves vagy 2 — Most 1, rész-
nyi mint az atydm, — de 50 év miilva az atydm csak
éveinek Y, részével lesz idésebb nalam.

felold. gyermek’ évei—x,
atydéi = 3x,
50 év miilva ' gyermekéi: x —+ 50
— — — az atydéi: 3x+4 50
3x+50
+
=el; mellyet tehdt vagy amahoz adni, vagy ettél el kell
vemni, hogy egyenlék legyenek:

X+ 50 + 3'\-—:50 —=3x+4'50

az X+ 50-nél 2’ 3x 4 50 nagyobb } részével =
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9) feladat: Néhany koldusnak alami’sndt akarvin
adni: ha mindeniknek 6t-6¢ krt. adok, ugy 3kr. hiany-
zik pénzemhez; — ha négy-négy krt adok, uigy meg-
marad két krom. Hany koldis 2 és hany krom van?

felold. koldusok’ szama — x.
ha mindeniknek 6t-6¢ krt. adnék : ki kellene adnom 5x-et ;
deigy 3 krom hidnyzanék , — és igy a’ pénzem = 5x
—3. — Ha mindeniknek négy-négy krt adok: ki kell
adnom 4x-et, ’s ekkor megmarad 2 krom, — innen a’ -
pénzem — 4x 4 2. A’ pénzem’ mennyisége tehat kétké-
pen van kifejezve, — melly két kifejezetek egyenlék :

5 —3—4x+2
x =5 = a’ koldusok’ széma ;
ox —3 =22 = krok’ szdma.

10) feladat. Egy tur az inasénak igért egész évre
150 forintot, és egy ruhdt; — az inas 8 hénap milva
lekoszonvén , kapott 86 forintot és a’ ruhdt. Mennyibe
esett a’ ruha?

felold. a’ ruha’ dra — x.

Itt az a’ mit két alakban lehet Kifejezni, egy honapi
bér. T.i. egész évi, vagy 12 honapi bér =150+ x,
31%*“_"; tovibba 8 hdnapi bér

=86 +x, innen‘cgy hénapi = §E€+—\, és Igy

innen egy hdonapi bér =

1504-x _ S6+4-x

12. . 7 . 8

11) feladat: Egy takicshoz visznek fonalat, hogy

széjon beléle 66 rofot, — igy még kivan hozza 2 fon-

tot; — no hat szijon esak 54 rofot, — ugy vissza ad
2 fontot. — Hany font a’ fonal ?

felold. — a’ fonal x font. — Ttt kétképen kell ki-

fejezni egy fonthoz kivantaté fonalat; t. i. 66 réfhoz kell

— (x=42)
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x+2, ’s innen egy rifhoz: _x_-i—_?_; tovabba 54 rof-

66
hiz kell x—2, innen egy riéfhoz: 4z,e igy: x(—;}(—)2
_ x—2
D

12) feladat. Elindil egy ember, ’s naponként megy
6 mértfoldet ; — mdsik 5 nap milva indul el, ’s megy
naponként 8 mérifoldet. — Hany nap mulva éri be 2

felold. x nap mulva. A’ mit kétképen kifejezhetek,
azon meértfoldek’ szdma, mellyeket mindenik el tartozik
végezni, mig egyiivé érnek. Az elsé mar 5 nap alatt
ment 5 > 6 =30-t, még x nap alatt megy Gx-et, és
igy 30+46x; — a’ misik megy Sx~et, ’s ezek egyen-
16k , mert \igy érheti be, — és igy:

30+ 6x =8x :
13) feladat. Egy ember megy naponként 6 mért-
foldet; — a' mdsik 5 nap milva indil, és 15 nap

milva be kell érnie az elsét. Hény mértfoldet menjen
naponként 2

felold. x mértfoldet.

30490 —15x; x=8. ' 3

14) feladat. Egy edény vizvezets szivarviny dltal
megtellik 3 percz alatt; — egy esap altal pedig kiiiriil
7 percz alatt. — Kérdés: ha mind 2’ ketté nyitva van,
hiny percz alatt tellik meg ?

felold. Az edénybe férg vizmennyiség legyen — 1.
Ezt az 1<et még masként is kifejezhetem , t.i. az x idé
alatt &’ szivirvinyon bejové-, a’ esapon pedig kimend
viz Kozotti killonbségrel. Mert amazon tobb jé be, mint
ezen kimegy , és x idé alatt épen annyival kell tobbnek
bejoni a’ kimenonél, ' mennyi fér az edénybe = 1.
Kérdés tehat: mennyi jé be x id6 alatt? Ezt kitaldlom
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igy: & percz alatt megtellik az edény, és igy jo —1

viz: hit x percz alatt mennyi j6 2 5 : 1 =x= %, j6 hat

%. Tovabbé kérdés : mennyi foly ki x idé alatt? kita-

lilom igy : 7 percz alatt kitiriil az egész edény, vagyis
kifoly =4 viz: hat x percz alatt mennyi foly ki? 7 : 1
:x:%—, és igy kifoly:——;—. Innen

-’;_ i % =1. (x=17Y,.)

15) feladat. Libussa kisasszony 3 kéréit illy pro-
béara tette : taldljatok ki hany szem szilva van a’ kosa-
ramban ? Ha egyiknek adnam felét és még egyet, — °
mdsiknak a’ maradék’ felét és még egyet, — harmadik-
nak a’ maradék’ felét és még hérmat: magamnak egy
sem maradna.

felold. Ebben a’ jaranddsdgoknak, és a’ maradé-
koknak kifejezésére kell kiilondsen vigydzni.

Szilvak’ szama = x.

Els¢’ jaranddsdga — —;—- 1= ij——-z

2
1-s6 maradék: x — x-—2—2 s 2"*‘;—2 2 x;z
Mdsodik’ jdrand : x_:—2+1—_-x~‘i+4 s x—;—2
2-dik marad: ng kel x:2 e 2X——4‘-1—x—-2
x— 06
Z 4
Harmadik’ jarand : x—6 3= x—6424
8 BT T
__x-18
s 8

Es ezen 3 jiranddsag egyittvéve = x.
I. RESZ. SZAMTAN. 17
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x—+2 x-+4+2 x—+18
B TS e

minden tagot 8nevezdjivé teveén:
4x +8 2x 44 x+18  8x

Egyenlet :

s o8 a8t
4x +8+42x 44 4 x4 18 = 8x;
x4+ 30 =8
30 —=8x—7x
S Baarips | §

Jegyzet. Vannak ollyan feladatok , mellyekben két ismerctlennek
osszege és Kilonbsége adatik ki. Az illyeket egyenlet nélkiil
is feloldhatjuk , — mert mint fentebb is mdr ldtdnk: he fél-
ossxeghes felkilonbség adatik , kijo &’ nagyobbik; ha fel-
ossxeqghol felkilonbség kivonatik, kijé @’ kisebbik ismeretlen.

t.i. legyen az oOsszeg — s, — Kiilonhség —=d, nevezzik elohb
a’ nagyobbik ismeretlent %-nek, — lesz a’ kisebhik — x-d,
és a’ kettd egyiitt teszi az osszeget. )
X—-x—d=s
2x= s4d
x=s-+d
2

tovabbd nevezziik a’ kisebbiket x-nek: lesz a’ nagyobhik — x
—+d, — ’& innen

Xfx—d=s
2x = s—d
x=s—d

2.

p- 0- mellyik két szim az, mellyeket ha dsszeadunk, 70, —
ha egymasbél kivonunk 54 jo ki? —
nagyobbik — 70 4 54 — 62
2
kisebbik — 70 — 54 — 8.
2
E’ kovetkez6 feladatokat maga oldja fel a’ tanuld.

16. reladat. Két ember, kiknek egvenlé pénzosz-
szegiik volt , dsszetesznek 100 forintot; egyik a’ pén-
zeének Y, —, mésik 1, részét adja. Kérdés: mennyi
pénzik volt? és mellyik mennyit adott ?
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17. feladat. Ot vaddsz kozil mindenik ottel 15tt
tobbet az elitte valéndl; azonban az utolsé épen hi-
romannyit 16tt, mint az elsé. — Mellyik mennyit lgit 2

18. retadat. Ketten egyenlé pénzzel indultak el;
egyik elkéltott 50 forintot, — masik 130-at; — és az
elsonek otannyi pénze maradt, mint a’ masiknak. —
Mennyivel indultak el ?

19. retadat. Pest Péirishoz 300 mértfold; egyik
utazo jé Parishol Pest felé, ’s megy naponként 8 mért-
foldet ; — masik kétnap milva indul Pestrél Paris felé ,
’s megy naponként 10 mértfoldet. — Hény nap miilva,
és hol érnek ossze ?

20. feladat. Egy Koldis elment a’ Jupiter’ templo-
maba , ’s kérte hogy pénzét tegye kétannyiva ; — meg-
lett, — ’s 6 hdladatossdghol 2 forintot ott hagyott. —
Megmaradt pénzével ment az Apollé’ temploméba , — az
is kétannyiva tette pénzét, ’s 6 2 forintot oft hagyott.
Ekkor haza ment, ’s megszdmldlvdn pénzét, vilt =1
forintja. — Mennyi vélt elsében ?

21. feladat. Egy ember vagyonat évenként annak
1/, részivel noveszti; — de elkolt évenként 1000 fo-
rintot, — és a’ 3-dik év’ végén kétszerte gazdagabb,
mint volt kezdetben. — Mennyivel birt kezdethen ?

22. feladat. Egy ember minden hdénapban letesz
10 forintot ; — egy masik két év miilva koveti példa-
jat, de 15 forintet tesz le honaponként. Mennyi idé
mulva lesz ennek annyi pénze, mint amannak ?

23. feladat. Két napszimos egyenlé napibérért
dolgozott. Egyik 32 napra kapott 4 fort, és 6 'sak za-
bot: — mésik 56 napra kapott 8ft. 54 krt., és 9 ’siak
zabot. — Mennyibe esett egyegy ’sdk zab ?

24. feladat. Egy haldoklé atya illyen végrendele-
tet tett: a’ legidésebb fiam vegyen ki hagyomanyombdl
1000 forintot, és a’ maradék’ g=4t: -— a' masodik

17*
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fiam vegyen ki o’ maradékhil 2000 forintot, ’s az ek~
kori maradék’ Y =dt; — a’ 3-dik fiam ismét vegyen ki
2’ maradékbél 3000 forintot, ’s az ekkori maradék’
Ve=itt, — ’s € serint szedje a’ tobbi is. Azonban azt
jegyzette meg, hogy ha igy esztoznak : egyik sem fog-
jo megesalni 2’ masikat. — Mennyi a’ hagyomény ? hény
a’ fiu? ’s mellyik mennyit kap ¢ At

122. §.

I1. Elsé rendit, tobb ismeretlent feladatok.

1) feladat. Ha 5 forintot nyerek téled: igy egyen-
16 pénziink lesz; — de ha te nyersz télem 3 forintot,
neked kétannyi lesz mint nekem.

[feloldas.
én pénzem = x
tied=y

ha téled 5-t nyerek: enyim lesz =x—+ 3

tied lesz —y— &
¢és ezek egyenlék levén: elsé egyenlet lesz:

X+d=y—5.
ha te nyersz tGlem 5-i: lesz az enyim —=x— &
tied lesz —y —+9

és czen y+ 5 kétannyi mint x— 3 ; tehdt masodik e-
gyenlct lesz: x—5—y—+5

, vagy: 2x —10=y—+5

2
Ezek tehdt 2’ két egyenletek :
X4 d=y—395

2x —10=y+35,
mellyekbdl az x* és y’ érickét &> 113 §-ban eléadott
mgdok kozil akdrmellyiken kikereshetni. p.
. dssxelétel altal : x —y— 10
x=y+15
2
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y—10=y~+156
Ry —20= y~+15
2y — y—=20-+15
y=35
x=y—10=25.

helyette tétel altal :

az elsé egyenlethél: x —=y—10, ezt a’ mésik egyen-
lethe tévén: Ry — 20— 10 =y—+5
ebbél: Ry —y =20410+5 -
y = 35.
kivonds dltal: x4+ & =y —8
+2xF10=+y+5
—x—4+15=—10
x—15=10
X =z Sk

Bezout’ fogasaval :
x4 d=y—395
2x —10=y+5
a’ mésodik egyenletet m-el sokszorozva, ’s beléle az -
elsit kivéve, lesz: :
2xm-—x—10m —5S=ym—y 4 5m-5§
x(mn—1)—10m —5=y(m—1)45m+5
az x’ kiirtasa végett lesz m = 7,, ’s innen

x(A—1)—5 5= +%+5

0 — 10 = 3"*‘5-;-5
— 20 _y+5+10
y=2045+4+10=35
az y’ kiirtdsa végett lesz m =1, ’s innen
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x(2—1)—10—-5=y(t—1)+545
p SR T 0 +10
Xy =Rl

2. feladat. Ha a’ varoshan tobb lakes lett volna
3000-¢l : gy egyegy lakosra kevesebb fizetés esett
volna 10 forintal. Ha pedig 1000-¢l kevesebb lakos lett
volna: gy egyegy tobbet fizetett volna 10 ftal. — Hény
lakos volt ? — mit fizetett egyegy 2" — mennyi volt az
egész fizetendé mennyiség ?

felold. lakosok’ szama — x
egy egy fizet —y
az egész fizetés — xy
1000 = a, 3000 — 3a.
ha tobb lakos lett volna 3000-¢l, — x~-3a:
v xy
x4 3a
¢s ez 10 ftal kevesebb mint y; — innen

akkor egyegy fizetett volna : -t,

elsé egyenlet : Xy

Xx-+3a
ha pedig kevesebb lakos lett volna 1000-el =x —a:

=y—10;

Xy -t,

akkor egyegy fizetett volna:

¢s ez 10 ftal t6bb lett volna mint y, — innen
mdsodik egyenlet : xxya —y4+10.

Xy
e ik 10 | xy =xy — 10x + 3ay — 30a

-x—'i_y—a—:y-k 10 | xy =xy+ 10x— ay—10a
Xy —xy 4 10x = 3ay — 30a
Xy —xy — 10x = — ay — 10a

10x = 3ay — 30a
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* 10x = ay—+10a

3ay — 30a — ay 4 10a
Jay — ay =30a—+10a

2ay = 40a
40a
= =20
‘ 2a
? ¥ fnt: x — 10:
a’ * szerin X ay-;l; a:3 :

az egésa fizetés : xy = 60000.

3. feladat. Van valakinek kétféle bora, egyiknek
akéja 8-, a’ masiké 13 forintos ; — ezekbgl elegyitni
akar 50 akdt, olly szandékkal, hogy akdjat adja 10
forinton. Mellyikbél mennyit vegyen ?

feloldds : egyikbol x-et, mdsikbdl y-t, és a’ két
mennyiség — 50 akd ; innen

elsé egyenlet: x—+4y— 50
az egyikbél x akd’ dra = 8x, — a’ masikbdl y ako’ dra
=13y, — és ezek egyiitt annyit tesznek mint 10 frjaval
50 aké’ dra = 500 ft, — innen

masodik egyenlet : 8x + 13y — 500.

4) feladat. Egy pénzvalto igy szél: itt van 3 er-
szény, A, B, és C, ’s bennok tallérok. Hamind 2’ B-
bl mind 2’ C-bél tiz-tiz tallért kiveszek, ’s azokat az
A-ba teszem: \igy az A-ban épen annyi lesz, mint a’
B- és C-ben egyiitt. — Ha az A- és C-bél tizenot-
tizendt tallért kivévén, azokat a’ B-be teszem: chben
annyi lesz, mint az A- és C-ben egyiitt. — Végre ha
az A~ és B-bil hisz-hisz tallért kivévén, azokat a’
C-be teszem: ebben annyi lesz mint az A- és B-hen
egyitt. — Hany tallér van kiilon mind a’ hdromban ?

felold. A-ban x, B-ben y, C-ben z tallér. A’fel-
tételek szerint ezek az egyenletek :
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x4+20=y—1042z—10. vagy I, x —y —2z—=— 40
y+30=x—154+2z—15. v. II, y—x—z=—60
2440 =x —204y—20. v. IIl,z—x—y=—80
osszeadvan az I, és Il egyenletet, lesz:

—Rz = —100, vagy: z= 50 tallér.
osszeadvén : az 1 és 1=t lesz:

— Ry = — 120, vagy: y = 60 tallér.
vsszeadva a’ II és HI-t, lesz:

—2x = —140 vagy: x = 70 tallér.
's ezen értékek az egyenletnek eleget tesznek.

%) feladat. A’ vendéglé kérdeztetvén, mi aru ho-
rai vannak ? igy felelt: 2 itcze az elsé fajtabol, 2 it-
cze a’ masodikbdl, és 1 iteze > harmadikbdl egyiitt
érnek 1 forintot; — 2 itcze az elséhol, 3 a’ masodik-
bél, 4 a’ harmadikbél, 2 forintot; — 10 az elsébol,
4 a’ mésodikbél, 2 a’ harmadikbél 3 forintot. Mi aru
egyegy itcze minden kiilon fajhol 2

felold. az els6bol x-, a’ misodikbél y-, a’ harma-
dikbol z kr. dri. — Egyenletek

I, 2x+42y+4 z=060kr.
I, 2x+3y-+42—=120.
I 10x 44y 422 = 180.
az I=bil &’ z-t meghatdrozyin :
z=060—2x — 2y
's ezt 2’ II és Mi-ban helyette tévén:
I, 2x+ 3y 4240 — 8x— 8y = 120
120 = 6x + 5y
I, 10x+ 4y 4120 4-4x — 4y =180
6x =60
=40
ezt az elobbi 120 = 6x + 5y-ban helyette tevén:
120 = 60 + 5y
120 — 60 = 5y
y=%=12

s
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mind az x’, mind az y’ értékét az I egyenlethél kifejtett
z meghatarozataba tévén
7z =60 — 20— 24
z = 16. ‘
A’ kovetkezoket maga oldja fel ' tanuld.

6) feladat. Az én juhom a’ tiednek felével egyiitt
3000 ; — a’ tied az enyimnek egyharmadaval 3000. —
Mennyi az enyim ? mennyi a’ tied ?

7) feladat. Kérdi a’ tanitvany a’ tanitétol, hogy
300 tanulétarsai kozt 6 hinyadik ? Ha ugymond az elét-
tedvalok’ szdmat négyszer veszed, annyi lesz, mint ha
az utanadvaldkét 6-al elosztod.

8) feladat. Ha kettével kevesebben volnénk : egy-
nek-egynek 1000 frttal t6bb jutna; — ha pedig hdrom-
mal tobben volnank, gy egy-egy 1000 frital keve-
sebbet kapna. — Hanyan vagyunk 2 ’s mennyit kap egy
egy?

9) feladat. Harom bombizé hényta egész nap a’
bombit. A’ két elsé egyfitt 26-al vetett tobbet, mint a’
harmadik ; — a’ két utolso 38-al tobbet mint az elsé; —
az elsé és utolsé 24-el tobbet mint &’ kozépso. Mellyik
mennyit hanyt ?

123. §.
1. Mdsodrendiv feladatok.
1) fetadat. Mellyik szém az, mellynek fele har-

madaval sokszoroztatvin, Iecz = 294.
v ¢

felold. z 5= 6 —294~a
‘\'2
F’:::1,::":651
x =Y 6a =42

2) feladat. Egy atya igy szoll fiaihoz : ha kiilon mind-
nydjotoknak hiarom-hirom aranyat adnék : gy min-.
den pénzem’ oda adndm; — ha pedig egynek-egynek
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annyit adnék, a’ mennyi magamnak van: igy 300 arany-
ra volna szikségem. — Hény fia? hany aranya volt?

felold. =Xy |XZY,
arapya =y | xy =300 | x — 309/,
A gl 300
L AR
y'=
y =y 900=30
s g
x =3 =10

3) reladat. Két szdmok kozti kiilonbség =6, —
sokszorozmanyuk = 91, — mellyek azon szimok ?

felold. egyik x

miasik x +6
sokszorozmdny : x (x46); x*—+ 6x
egyenlet x* 4 6x = 91. — gyikér: x4+-3
kipotolva: x*4-6x4+9 =91 49
x-+3=+4y100 .
Xx=4+10F3 =+ 7 vagy —13;
ha egyik szdm = 47, vigy 2’ mésik
lesz: x+6=+413, ’s ezek a’ feladat’ feltételeinek
elegei tesznek; — hasonldlag ha egyik szam — 13, —
gy @’ mésik = — 13 4-6=—7, — ’s a’ feltételeknek
ezek is eleget tesznek. ‘

Ugyanezt a’ felsébb egyenletek’ szerint oldvén fel :

x24-6x =91

x24-6x—91 =0
91-nek sokszorozdi: 7 és 13, mellyek épen az X’ érté-
kei, vagyis az egyenlet’ gyokerei.

4. feladat. Mellyik az a’ 3 jegyii szém, mellynek
Jegyei olly természetiick,hogy 1] a’ 3 jegy’ (helyérté-
két nem tekintve) négylegeinek osszege — 104; 27 a’
Kozépsd jegy’ négylege 4-el tobb mint a' két szélsé
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jegy' sokszorozménydnak kettézete ; — 37 ha a’ kérdé-
ses szambdl 594 kivonatik, a’ kiillonbségben a’ 3 jegyek,
mellyek a’ kérdéses szamot teszik , megforditott rend-
ben allnak. '
felold. azon szam’ elsé jegye —x,
masodik jegye — vy,
harmadik jegye —z;
elsé egyenlet: x*—4y*~z*—104. A
mdasodik egyenl. y* = 2xz- 4. B
a’ harmadik feltételben hely szerinti érték Kkivantat-
van, lesz:
100x 10y 42z — 594 = 1002+ 10y +x. C
ezen utolsé € egyenlethél az x-et meghatdrozyéan :
x=99z2+594 =7z-+46;
99

az X’ ezen értekét —z—-6, az A és B egyenlethen he-
lyette tévén, lesz:
A-bol: 224122436 4 y* 422 =104, — vagy
R22° 4+ 122+ 36+ y* =104. ,, D,
B-bol: y*=2z*+12z+ 4, vagy
22 +12z+4—=y* ,, , E.
az E egyenletet a’ D~bél Kivonvin :
vi4-32 =104 — y*
2y* =104 —32 =72
y:=y 36
y =6.
az y’ értekét az E egyenlethe tévén:
22+ 122+ 4=36,
innen a' 2’ értekét a’ felsébb egyenletek’ szabalya sze-
rint legrovidebben kikeresvén :
22 +12z—32=0
z°4 6z2—16 =0



268 ALGEBRAT

16’ sokszorozdi: 2, 4, 8, mellyek kozil (mivel 16 —
jegyii) + 2 az egyenletnek eleget tesz,
z=2
ezen értéket amaz elobbi: x =z 6, egyenlethen he~
lyette tévén:
x—=2-4+6=S8.
igy tehdt a’ keresett szim — 862.

5) feladat. Mellyik az a’ szém, melly sajit négy-
legéhez adatva, tesz 90-t 2

felold. x*—4x—=90."

gyoker : X —=1,.
kipdtolva: x®~4x— 1, =904 Y,
mindkét résznek gyokerét véve :
XY=y (004 1) =V, =)
X=£ 1, Y,
x=+9 és=—10;
mind a’+9, mind &’ — 10 eleget tesz a’ feladat’ fel-
tételeinek, t.i. +94-92=94-81 =90; és — 104
102 =— 10 ~+ 100 = 90.
Ugyan ezen egyenletet :
x24+x—=90 N
a’ felsébb egyenletek szerint oldvan fel:
X2 -x—90=0;
90-nek sokszorozdi 9 és 10, ’s mint laténk az egyen-
let’ gyokerei4-9, és—10.

6) feladat. Két ember, A ésB, vettek egyiitt 30
rof posztét; — A egyegy référt négyannyit fizetett,
mint a’ hiny rifot vett B, ’s fizetett osszesen 500
forintot. — Mellyik hany rofot vett? s mi aru volt
rofi 2

felold. A vett —=x réfot
B ,, =30 —x rifot.
A fizet mindnyajaért 4(30 —x) . x = 120x — 4x*
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egyenlet : 120x — 4x* = 500
4x°® — 120x = — 500
x?— 30x—=—125
X x2— 30x 4125 =0
125 sokszorozéi: B és 25, és ha x—=—5
' akkor : 52—30.5 <125 — 0; — szintén ha
x=-23, akkor: 25°—30.25+125 =0
=635— 750+ 125 =0.
x=25, vagy =—3§
30—x= 5, vagy 30 — (—5)=35.
de mivel-a’ feladat’ természete esak igenlegesen meny-
nyiségeket szenved meg, (— 8 r6f mi volna?)
tehat egyik vett: x =23,
masik : 30 —x = 5 rofot

's egy-egy réf’ dra: 45 = 20 for.

Ugyanezen egyenletet :

x? — 30x = — 125, pdtlékkal oldvin fel :
gyokér: x—15,
potolva: x2 — 30x 4225 = — 125 4225
x+15=-+v 100
x==+10=~15
x =25 vagy — 3.

7) feladat. Egy haldoklé atya 30,000 forint ha-
gyomdnyarol ugy rendelkezett, hogy dzvegye kapja fe-
1ét, — misik felén gyermekei osztozzanak egyenléen.
Kevés idé mulva meghalt a’ gyermekek kozil ketté , ’s
ekkor 625 frttal tobbet kapott egyegy, mint kapoit
volna elébb. — Hany gyermcke volt ?

felold. osztoznak a’ gyermekek 29000, — 15000 =
a forinton. —

Es

. 3 a
Gyermekek’ szima elobb = x, ekkor kap egyegy — —
X

3 o késébb =x — 2 % Sy~
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a

és ezen
x—2

tobh 625 forttal , mint —2—; innen
a b -

eyyenlet: x———é ooy —; + b.

4= ?—X—:—% ~+bx —2b

ax — ax — 2a~+bx2 — 2bx
ax —ax — bx?%+42bx = —2a
— bx2+42bx ——2a
bx2—2bx —2a
2a

gyékérix—i | x2— 2x:—b-

potolva: x* —2x 1 :?Bi—'_i

x il :il/(?l)—a+ 1y=2 26V 40— -7
x=+£751
x =8 vagy—6
gyermekek’ széma eléhb =8, és: 19000/ — {875
PNV késgbb =6, és: 13000 — 2500
kiilonbség = 625
més feloldds : x? — 2x — %La =48
x*—2x—48=0
48 =836, ’s innen x — 48

x——6

Az ollyan feladatokndl, mellyekben két ismeretlen, e-
gyik nagyobb ', mdsik kisebb, forddl elé, gyakran Kinnyithetni
a’ felolddst az dltal, ha nem rendes médon nevezziik el , egyiket
x-nek, misikat y-nak, — hanem a’ kettd’ dsszegét nevezzik
2x~-nek, és a’ Kettd kozti Kiilonhségzet 2y-nak. — Mir félosz-
szeghez fél-kiilonbség adatvdn: Kijo a’ nagyobbiks innen a’ na-
gyobbik’ kifejezete lesz: X - y; — és fél-dsszeghol félkilinbség
Kivonatvin Kijo a’ Kischbik, ’s innen a’ kisebbik’ kifejezete lesz:
X —¥. EkKént nevezvén tehit el a’ keresendiket, rendesen
bianunk velek. p.
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8) reladat. Mellyik két szém az, mellyeknek sok-
szorozmanyuk = 160; — nwylc«rl)k’ kiilonbsége pedig
=156?

felold. a’ két szdm’ vsszege — 2x

» 9 killonbsége = 2y
@’ nagyobbik szim — x +y
‘@’ kisebbik ,, —=x—y
a’ két szam’ sokszorozminya : (x+y) (x —y) =x*—y*
négylegok’ kiilonbsége = (x 4+ y)* — (x— y)“ s 4xy
Egyenletek: 1, x*—y* =160
I, 4xy =156
az I-hél: x =y (160 +y*)
a’ H-hél: x= 156

4y
V(1604 y9 = 108
i (106)2
2
160 + y* = 16y
160.16y%+16y* = (156)*
101,y 160y — “;’g)” — 1521

y* % 4 160y% = — 1521 =0
1521-nek sokszorozéi: 3, 3, 169, — és ha y=3,
ez az egyenletnek eleget tesz.
156 __ 156) — 4
Iy = = 13.
E’ szerint x4y =13+ 3 = 16 — nagyobbik
¢s x —y = 13 — 3 = 10 = kisebbik.
és 16> 10 =160 és (16)*— (10)* =156
Vagy a’ I egyenletet poétlékkal oldvan fel:
vi4160y2 = 1521. (gyokér y*4-80)
yi4-160y° 4 (80)* = 1521 4 (80)*
y24-80 =y (1521 4-(80)*)
y: 480 = vy 7921

innen: x=—
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yi=89—-80=9 -
y.=3
9) feladat. Két szémot talilni, mellyeknek ossze-
gik,, — sokszorozminyuk, — és négylegok’ kiilombsé-
ge, — mind ezen 3 eredvények egymdssal egyenlok.
felold. &’ kétszdm’ osszege legyen — 2x
9 39 killonbsége . . =2y
a’ nagyobbik szim —x 4y
a’ kisebbik . . =x—Yy
sokszorozményuk — x?— y*
négylegok’ kiillonbsége — 4xy
Egyenletek: ¥, 2x — 4xy
I, 2x =x*—y*®
az I-b6l: 2x
y
ésigy: y =% =05
ezen értéket a’ Il-ben helyette tévén, lesa:
2x =x?— 0,25
x?—2x=0,25
(gyokér=x—1)
kipdtolva: x* —2x—41 — 0,25+4+1=1,25
x—1=v1,25 \
x=14+v1,25
x =2,118.. = félosszeg
y=0,5....=félkiilonbség
X~y =2,618.. = nagyobbik keresett
X—y=1,618..=kisebbik keresett
¢s ezen szdmok a’ feladat® kivanatainak megfelelnek.

10) fetadat. Ketten vetettink el 24 méré gabont ;
ha nekem minden mérire annyi terem, a’ hiny mérgt

te elvetettél : lesz 4135 mérom. — Mennyit vetett el ki-+
ki Kozilink ?
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11) feladat. Mellyik szém az, mellynek négylege
“maginal a’ szdmnal 306-al nagyobb ?
12) Két szim keresenddé , mellyeknek osszegik,
sajat négylegok’ oOsszegéhdl kivonatvan 78-at, — de
osszegok sokszorozményukhoz adatvan, 39-et 4d?

124. §.

IV. Hatarozatlan feladatok.

Mik legyenek azok, mér fentebb eloadatott i o A
ha a’ feladat’ feltetelexbbl nem lehet annyi egyenletet
készitni, a’ hany ismeretlen van: akkor az ismeretle-
nek’ értékét nem lehet csupén egy meghatarozott médon
fejteni ki; mert nem lehet egy ollyan egyenletre jutni,
mellynek egyik részében csupa ismert mennyiségek len-
nének. P.o. ha valamelly feladat’ feltételeibél ezen
egyenlet fejlenék ki:

ax-+by = +c,

- a’ nélkiil hogy més , ettél figgetlen egyenletet is lehetne
esinalni : akkor a’ feladat hatirozatlan. Mert ha ezen
~ egyenlethdl egyik ismeretlent , p. az x-et kifejtjiik, lesz :
X—=3cFby

a
hol az x’ értéke mindig az y’ értekétél figg, ’s veget-
Ien sokféle lehet.

Ha az illynemii feladatok mellett semmi megszori-
to feltételek nincsenek, — ’s az ismeretlen x lehet akar
egész-, akdr tort-, akiar igenleges-, akdr nemleges

Uszam : ugy a’ megfejtés nem nehéz, mert az y-nak'tet-
szés $zerint akdrmelly értéket adjunk, az altal az x’
ériéke is meglesz hatdrozva. p. o. mellyik az @’ két szdm
mellynek ssszege —1 2 x4y =1.

Litnivalé hogy barmelly értéket adjunk az y-nak:
az x-nek olly ériéke lesz, hogy a’ kettoje egyiitt —1
legyen. p.o.

I RESZ. SZAMTAN. : 18
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ha y értéke . . . . . ugy X’ értéke lesz
=—1 =2
=2 =—+3
—= — 875000 =+ 875001
=+ 9000000 = — 8999999
i U, _ 10541
=~ 100000 = 100000
100 —1 pisitive 4
TR =" To0v .
=4V (a—x) =y (a—x)+1
=+0 =1
=400 =F oo 41 ’sat.

Azonban rendesen a’ feladat’ feloldasa korlatoltatni
szokolt az altal, hogy az ismeretlenck csak egész, —
és igenlegesen szamok tartoznak lenni; ’s ehez-képest
az y-nak nem adhatunk tetszés szerint akdrmelly érté-
ket, hogy a’ feladat’ feltételeinek elég tétessék. — Pél-
dail legyen ezen hatdrozatlan egyenlet:

8x —1iy=1
ebbol: x =11y 41
8

ollyan egész~, és igenleges szdmot kell felvenni y’ ér-
tékeiil, melly 41-szer vétetvén, s hozzé 1 adatvan:
8 dltal kereken elosztathassék. Prébalgatok tehat érté-
keket adni az y-nak, mig kielégitékre nem taldlok, —
’s azok dltal az x is meghatdroztatik. p. o.
bay—= 5, ugy: x=11.54-1=7

8

y=18, , ,, x=11.184-1=18
8

)':21, ” x:l‘-2'+1:29

’sat.

Azonban mivel a’ tort képlethe foglalt y-nak ér-
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téket taldlni bajos: konnyithetni a’ dolgoet illy formén :

11y8+1 1

is egésznek kell lenni, azaz a’ 8 osztdja a’ 14y 41~

3y 7 1 'S
8 ?

Ha az x egész szam akar lenni: ugy a’

nek. Osszuk el tehat vele, — lesz =y -~

Jy+1
B o e Tl
Ugyde az x ecsak tgy lehet egész szém, ha a’

innen: x =y I

3y; : is egész, — nevezzilk el hit azt valami bett-
vel, p. a-val, ’s innen:
= 3yg-1 , 8a=3y~+1,
’s innen y = <o Sk
3
y:2a+2a;i, RS . 1 4
Ugyde 22 2 Gk s egész szdmnak kell len-
ni, nevezzik héat azt b-nek, ’s innen:
p=22—1 gh—2a_1
3
L 3b ;— 1
S h s 10
I'ngde a’ b—;i—nek is épszdmnak kell lenni, —
nevezzik hat azt c-nek, ’s innen:
 Jed b_:i 2ce=b—+41
b=2c—1, ¢ . . . Bl : 7

Miutén mér a’ b’ klfejezetebcn wrtszam nincs : men-
18*
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jimk most vissza az elébbi egyenletekre helyettetéte~
lekkel; — elébb is a’ IV egyenlethdl a’ b’ értekét tegyuk
a’ ITI erryenletbe, — lesz:

a=%2c— 1+ff-:;—+1
a—2c—1+4c¢
gemde= 4y e R, U AN

Ezen V egyenlethen kifejezett o’ értekét tegyiik a’ II
egyenlethe :

5 e 60——2+§———§—"L—i—
y=6c—2+2c—1
y=8c—8," Il el Y

Eis végre ha a’ VI egyenlethél az y’ értekét az I egyen-
lethen helyette teszem :

x—8c—3+ 246_89_i1_
x—=8c—3+4+3c—1
Eadlesid et V0 TICRR 'S |

Mir a’ két utolsé (VI, és VII) egyenletckben a’c ér-
tékeiil sorba vévén az épszamokat, 1, 2, 3, ’sat. az
altal az X’ és y’ értéke meghatéroztatik:
ha ¢ értéke =1, ugy: y=35, és x=7
» oo» =2 , y=13,x=18
9 2 =8 o ¥R ,, x=20 ‘sal.
és mind ezen értékek az egyenletnek megfelelnek :
t.i. 8.7—11.5=56—-55=1
8.18 —11.13 =144 — 143 =1
8.20 —11.21 =232 — 231 =1.
Ha az X’ és y’ értekét még tovdbb is keresnénk: ugy
fognénk taldlni, hogy azoknak novekedésok bizonyos
rendet tart; t.j. a’ x-nek minden kivetkezd értéke 11~
el-, az y-né pedig 8-al novekszik.
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Jegyezzitk meg még, hogy az x’ és y’ értckei ép-
szémok csak ugy Iehetnek, ha azoknak egyiitthatéi vi-
sxonyos elsé szamok, t.i. ha kiozos osztéjok nines. —
Mert legyen péld. az x’ egyiitthatéja —a, — az y-né
—b, — ’s legyen illyen egyenlet:

ax+by=¢e :
Mar tegyiik fel hogy az a~ és b-nek volna kizis osz-

téjok, p. m, — melly altali hanyados lenne %:a , €8

-:;:- =h'; az egyenlet igy lenne:
a'mx—+4b'my=—e,
m(a'x—+b'y)=c,

' P or A
a'x+4b'y= =’

mér ha x és y épszimok volndnak: dgy a'x és b'y
is ,— és ezeknek dsszegiik a’x 4b'y is épszdmok volnd-~

nak ; ﬁgyde azoknak értéke:% , az pedig tortszdm,

— és igy ezen esethen x’ és ¥y’ értékeinek csak tirt~
szam felelhetne meg.
Példak :

1) feladat. Mellyik azon szém, melly 6 altal osz-
tatvan 5-t 4d maradékul, 7 altal osztatvan pedig
3-at ?

felold. a’ keresett szamot tekintsiik mint nem teljes
sokszorozmanyt 6-bol és x~bol, melly 6x-hez még 5
kell, hogy a’ keresett szdm Kiteljen; — hasonldlag 7~
bél és y-bdl, melly 7y-hoz még 3 kell, hogy a’ szém
kiteljen.

Innen: 6x 45 =7v+3
x=Ty+3—-5
6
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X 7}’;2___'),_*_}_’_%_?’ AT
y";z:a,y—2:6a,y:6g+2. .. IL
az y’ értekét az I egyenletbe tévén:
x—6a++24 63+62_2
e f B S PR RFETVE SRR L SO | ¢

tehdt X’ és y’ értékei, ha
$2=0, e S y= 2
=i, ) fongalt ' 0X y=a
=92, xox 16, y=14
=3, > Rraty 5 IS y = 20 ’sat.
g a' kivant szamnak értékei: 6x 45 =7y —+3 ;
PR (O Y SCNE i [ 55 9
7.243 Ak 7.843 Gt v.14 43 A0 v
2. feladat. Egy férfiakbdl és ndkbél allo térsasdg
ebédelt vendéglében, ’s fizettek dsszesen 215 forintot.
A’ férfiak fejenként fizettek 5 —, a’ nék 17, forintot.
Hény férfibél, — és hany nébol allhatott a’ térsasag?
felold. férfi volt =x, né =y ;
Sx—+ 1Y,y =215

5x+§2¥.:215
10x -3y = 430
3y =430 — 10x
y =430 — 10x
3 .
y:i43+‘l——-310x
vagy : y____143__10x3—-i
y:i43——-3x——x~1. ®

3
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Legyfzn x;i —a,x—1=3a

X2 Snaded o0 e ATOSERNG, CXK
az x’ ezen értekét az I-ben helyette tévén:
Ja+41—1
sl Bn

y=143 —9a —3 — -
y =140 —9a —a

et (VRGN L o G TR | |

Az x’ és y’ ériékei ezek lesznek :
ha « =0, xXn 1, y = 140
preciic B x= 4, y =130
=2, Xl y =120
=3, x=10, y =110
'sat. ’sat.
ha e =13, x=40, y=10
=14, x=43, y 2090,
Ldtnivalé hogy ezen feladat csak 13 féle felolddst szen-
ved meg; — mert mar ha @ = 14, akkor y =0, azaz
egy né sem lett volna, — mi a’ feladat’ feltételei ellen’
van. — Az X' értékei nének 3-, az y-néi fogynak
10 kiilonbséggel, — t.i. az alapegyenlethen
10x 43y =215
az X’ és y’ kicserélt egyiitthatéival.
Es hogy az X’ és y' taldlt értékei &’ feladat feltételei-
nek megfelelnek, vildgos, — mert:
1.5 forint+4 140,53, forint == 215 forint.
4.5 , +130.%, , =218 ,,
7.6 , +4120.%, ,, =21§ ,,
'sat. ’sat.
Jegyset. Ha hirom ismeretlen van o’ feladatban: akkor két egyen-

let készittetik 3 — egy ismeretlen &’ szokott médon Kkiirtatik
~= a’ megmaradt kettdvel pedig rendesen binurk. p.o.
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3) feladat. Hiszan sereztek egyiitt, — megittak
60 garas dru sert; — a’ férfiak fizettek hathat ga-

rast, — a’ nok négyet-négyet, — a’ gyermekek kettot-
kettét. — Hény férfi? hiny né?, — hany gyermek
volt ?
~ felold. férfi=x, n6 =y, gyermek =
I, x4+ y+ z=20
II, 6x—+ 4y -2z = 60.
az I-b6l: x=20—y—z; A
a’ lI-bél: x =60 -—4y—2z
- 6
ossze-téve: 20 —y—z =60 — 4y — 2z
6
=120 — 6y—6z 60 —4y — 2z
= 60=2y+4z ;
= 30= y+2z
y=30—2z; B.
mér a’ z-nek olly értékeket kell adni, mellyhez kepest
a’ tobbiek’ értékei is a’ feltételeknek megfeleljenek.
p- o.

ha: z — 11 ,iigy: y=8, gy |
=12, ... ¥y=0, =
i3, ,, y—=4, x—=3
s—14; , y=2, X4
és valéban :

2.64-6.44+12.2=60
1.64+-8.4411.2=60
3.64+4.4413.2 = 60. ’sat.

4) feladat. Hiromféle bort akar valaki elegyitni:
az elsének itczéje 36-, a’ 2-diké 24-, a’ 3-diké 16 kr.;
ezekbil 40 itczét akar gy elegyitni, hogy az elegy’
itczéje R0 krt. érjen. Mellyikbl hany itczét vegyen?
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feloldds : az elsébél = x, — 2-dikhél =y, 3-dik-
bél =z itezét. .
I, x+y+z=40
I, 36x 424y <+ 16z =800
az I-bél: x =40 —y —=z
a' Il-bél: x =800 — 4y — 16z
36
osszetéve: 40 —y — z =800 — 24y — 16z
36
1440 — 36y — 36z =800 — 24y — 16z
1440 — 800 = 36y — 24y + 36z — 16z
640 — 12y + 20z
y = 640 — 20z 160 — 5z

0 oo ok

; 160 — 5z B e
mar ezen: y — T egyenletben taldlgatissal

kell @’ z-nek értéket adni. p.o. Iegyen: z =21, akkor .
__160—21.5
A 3
. —A8Y, —21 = ¥,. — 'S ekként talilgatisok altal il-
lIyen értékekre akadunk :
Z 5= 24 s 22, 24, ., 30
y=18Y,, 16%, 13V, , , 3
X=%, 17, 25y 5 » 6% ’sat.

—=18Y,; és x=40 —y —z = 40

125. §.

Vannak feladatok, mellyek hatdrozottaknak lat-
szanak, — mégis valéban hatdrozatlanok. p.o. mellyik
3 szam az, mellyek kozil a’ két elsé’ osszege =40,
— a’ két utolsd’ osszege = 100, — az utolsé’ és elsd’
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kiilonbsége — 602 — Elnevezvén a’ 3 szémot x-, y-,
z-vel, illyen egyenletek allnak el :

x+y=40
y~+ z=100
z — x = 60.

l'Tgy latszik mintha a’ feladat hatdrozott volna, mert
épen annyi egyenlet van, mint ismeretlen. — Azonban
pedig az utolsd feltétel, semmi 1j egymastoli fiiggését
a’ szdmoknak nem mutat, — csak azt ismétli, mi a’
két elsébben mar ki van fejezve; — mivel csak ossze
kell adni a’ két els6 egyenletet, kijé a’ 3-dik; — ko=
vetkezdleg a’ feladat hatdrozatlan; — ’s az eléadott
mddon feloldatvéan , illy szdmok jének ki :

 $ok 2, 3, 4, b

y—389, 38, 37, 36, 35

z—61, 62, 63, 64, 65

126. §.

Vannak végre ollyan feladatok is, mellyeknek fel-
olddsa lehetetlen, vagyis mellyekben az ismeretlenek-
nek nem Iehet olly értékeket taldlni, mellyek a’ feladat’
feltételeinek megfelelnének. — Ez az eset van, ha vagy
a’ feladat feltételei egymasnak ellenmondanak, — mi az
egyenletek’ valtoztatdsakor tiistént szembe tinik; —
vagy ha azon feltételek épen igenleges — , aranyos szé-
mokat kivinnak, — ’s a’ felolddsban tort-, nemleges-,
vagy arénytalan szdmok jének ki. — p. o.

feladat. 3 szémot taldlni, mellyek kozil a’ két el-
80’ osszege — 28, — a' két utolss’ dsszege =30, —
az elsd’ és utols¢’ kiilonbsége = 13 legyen ?

felold. legyenek a’ sziamok: x, y, z
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I, x+4+y=28
I, y+z=30
m, x—z=15
az I-et a’ II-hél kivonvén :
z—x—=2

ezt a’ IlI-hoz advén:
Xx—z—+z—x—=17
et

melly utolsé egyenlet képtelen 1évén : a’ feladat fel nem
oldhatd.
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OTODIK SZAKASZ.

Viszonyok , — Aranyok, — Sorzatok.

(Ratio, — Proportio, — Progressio).

ELSO CZIKKELY.

A viszonyokrol.

127. §.

Két mennyiségnek egyméshoz képesti nagysiga
nevezietik viszony-nak. Kétképen lehet pedig a’ meny-
nyiségeket egymassal egybevetni; t.i. vagy azt nézziik,
hdannyal t6bh, vagy kevesebb egyik a’ masiknal? —
mit kivonds &ltal lehet megtudni, midén a’ viszonyt mu-
tatja a’ kionbség ; — vagy pedig azt nézzik hdnyszor-
ta nagyobb , vagy kisebb egyik a’ mésikndl ?, — mit
elosztds 4ltal lehet megtudni, — midén a’ viszonyt mu-
tatja a’ hdnyados. — Innen a’ viszony kétféle, u.m.

1) Kitlonbségi-, vagy szdmtani viszony (ratio arith-
metica), mellyben két mennyiség kozti kiilonhséget
nézzik; — ’s ennek jegye a’ két szam (ligynevezett
tagok) kozé tett vizmentes vonal, t.i. a’ Kivonas’ je-
gye, — vagy némellyek szerint ez (), ’s masok sze-
rint egy pont. p.o. 3—9, vagy 5 + 9, vagy 5.9; —
’s igy mondatik Ki: ,0¢ kilenczshes*, —

%) Hdanyados-, vagy lértani viszony, (ratio geo-
mefrica) , mellyben a’ két tag’ hdnyadosat tekintjik, —
‘s mivel az elosztas 4ltal j6 ki: innen ezen viszony’ je-
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gye az a’ mi az elosztdsé () p. 5:13, — &t tizen-
othoz.

A’ melly viszonyban a’ misodik tag nagyobb az
elsénél, az novének — (ratio crescens), — a’ melly-
ben pedig az elsé tag nagyobb a’ masodiknal, az fogyd-
nak (decrescens) neveztetik.

A’ nové szdmtani viszonyndl a’ kiilonbség, — ’s
a’ tértanindl a’ hanyados kijé, ha amott az elsé tag a’
misodikbél kivonatik , — itt az elsével a’ masodik el-
osztatik. p.o. 5 —9, kiillonbség =4, és 4:8, hénya-
dos =8, =2. — A’ fogyondl a’ 2~dik tagot kellene az
els6bol kivonni, — vagy azzal ezt elosztani. p.9—35,
kiilonbség — 4, és 8:4, hanyados =%/, = 2. — Azon-
ban szokottabb az, hogy itt is az elsé tag vonatik ki a’
mésodikbél, — ’s ekkor a’ killonbség nemleges, — vagy
az elsivel osztatik el &’ mésodik, ’s ekkor a’ hanyados
valdsdgos tortszém. p.o. 9 — 5, kiilonbség =—4, és
8:4, hanyados =% =1, , — igy ezen szdmtani viszo-
nyoknak : 13 — 39, 14 — 15, 20 — 12 Kkiilonbségeik :
26, 1,—8; és ezen tértani viszonyoknak: 12: 36,
14 : 21, 18:8, hanyadosaik: 3, %,, V..

A’ tértani viszonyok, litnivald ,nem egyebek mint

elosztdsi példik, vagy tortszdmok, — és a’ mi azokrdl
igaz , mind az igaz a’ tértani viszonyokrol is.
128. §.

Egyenlé szdmtani viszonyok azok, mellyeknek kii-
Ionbségok ugyanaz, p.o. 2—7, és 5 —10 egyenlok,
mert mindeniknél a’ killonbség = 5. Egyenls tértani vi-
sxonyok azok , mellyeknek hényadosuk ugyanaz, p.o.
2:4, 3:6 egyenlok, mert mindeniknél a’ hanyados — 2.
— fgy: 15—8, 10—-3, 8—1 egyenlé szamtani vi-
szonyok , mert mindny4jénak kilonbsége = —7; — és
8:1,80:10, 24 :3 egyenld tértani viszonyok, mert
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a’ hényados mindny4jéban = ;. Ellenhen 8:3, és 9:24
nem egyenld viszonyok, mert az els¢’ hanyadosa =3/,
a’ masodiké = 8/;. Az illyen viszonyok, mellyek kozil
egyik nové, mdsik fogyo, — ’s ha egyiket megfordit—
nénk egyenlékké vilnanak, — neveztetnek viszds viszo-
nyoknak (rationes inversae, vagy indirectae), — mig az
egyenldk, egymeneteliieknek (directae). — A’ melly viszo—
nyok egy harmadikkal egyenlék: azok egymdssal is
egyenlék. — Az egyenl§ viszonyokat egymassal fel le—-
het eserélni. p.o. akar ezt mondjam: ugy van az én
pénzem a’ tiedhez, mint 3:6, — akdr ezt: igy van
mint 4 : 8, mindegy.

129. §.

A’ sxamtani viszonyban 2’ masodik tag szdirmazik
az elsébél, — ha nové hozzdadatvan-, ha fogyé kivo-
natvén beléle a’ kiilonbség. p.o. 5 —8 =5 —(5+3),
és 8— 5 =8—(8—3). Ha tehit az elsé tag = a, kii-
lonbség —d: a’ szamtani viszony’ egyetemes képlete
ez: a—(a-+d). — Vagy igy is mondhatom: a’ 2-dik
tag szdérmazik az els6bol (a), — hozzd adatvan a’ kii-
lonbség (d), melly a’ novében <, a’ fogyéban — jegyii,
de mindenik esethen a’ @’ hozzd addsa altal eléterjesz—
tethetik, — ’s ¢’ szerint egyetemes képlet : a — (a—-d).

A’ tértani viszonyban a’ 2-dik tag szarmazik az
elsébél, — ha névé , sokszoroztatvén az a’ héanyados-
sal, —ha fogyd, azzal elosztatvan. p. 4 :8 =4 :4 X2,
és 8:4=8:%,. Ha tehdt az elsé tag—a, — hanya-
dos —q: a’ tértani viszony’ egyetemes képlete ez: a:aq
novéjé, a: %, fogyéé. — Vagy igy is mondhatom: &
2-dik tag szarmazik az els6bol (a), sokszoroztatvén
az a’ hdnyadossal (q), melly 2’ novében épszim, vagy
lirvéis tort, — a’ fogydban valésdgos tort, — de a’ sok=
szorozé q 4ltal eliterjesztethetik, — ’s € szerint e~
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gyetemes képlet: a:aq. p.o.4:8, hinyados =/, = 2,
ésigy: 4:8=4:4X2; és 8:4, hinyados =4, =
Yy, — €s igy 8:4=8:8X"Y,; az elséhen q =2, a’
masodikban ¢ = Y,.

130. §.

A’ viszony’ értéke, a’ szdmtaninil ugyan a’ kiilonb-
ség, a’ tértanindl pedig a’ hinyados levén: valtoztat-
hatni a’ viszony’ tagjait, a’ nélkil hogy annak értéke
~valtoznék ; jelesen

1) a’ szdmtani viszony’ értéke véltozatlan marad,
ha mindkét tagjahoz ugyanaz adatik , — vagy mindket-
tobhol ugyanaz vonatik ki. p.o. a—(a-+d), ha minde-
nik tagjahoz p adatik lesz: (a+p)—(a—+d—+p),
— mindenik esethen d a’ kiilonbség, és igy a’ viszony’
értéke nem valtozott. Tgy 5 —7, hozzajok adva 3-t:
8 — 10, és kivéve 3-t: 2—4; és §—7=8—10=
2—4.

2) a’ tértani viszony’ értéke viltozatlan marad,
ha annak (mint tortszdmnak) mindkét tagja (elsé = ne-
vez6, masodik = szamldld) ugyanazon mennyiséggel
sokszoroztatik, vagy elosztatik. p.o. a:aq, ha m-el
sokszoroztatik, lesz: am:amq; — ’s ha n-el elosz-

. a . a TS WP, : P
tankl(?sz:_—:_fl; — ésa.ag=am:amq, — ésa:
n n-

T : g :
aq =—: —‘?—, mert mindben ¢ &’ hinyados, — pedig a’

hanyados teszi a’ viszony’ értékét. Igy: 2 : 4, ha 3-al

sokszoroztatik lesz: 6:12, — ha 2-vel elosztatik:
1:2; és: 2:4=6:12=1:2, mindben 2 2’ hé-
nyados.

Gyakran a’ nagy szdimokkal Kifejezett viszony dt-
lathatébbd lesz, ha mindkét tagjai ugyanazon szimmal
elosztatnak, p.o. 1863, elosziva 9-el lesz: 2 : 7.



288 VISZONYOK.

Ha a’ tértani viszonynak vagy egyik- vagy mind-
két tagja tortszdm: épszdmuakka valtoztathatjuk, ha
egyik’ szdmldldjat a’ masik’ nevezijével sokszorozzuk,
— ’s a’ nevez6t mindenik alol elbagyjuk. p.o. %, : 5
lesz—=2:15; mert a’ viszony mindkét tagjat 3-szoria
tettem nagyobbd; — és %;:%, lesz—=8:15, — az
elsé tagot a’ nevezd 3’ elbagyasa dltal 3-szorta, — és
ismét 2’ masik’ nevezijével is sokszorozvian 3 X 4-szerte
tettem nagyobbé; hasonléul &’ masik tagot is &’ nevezé
4’ elhagydsa altal 4-szerte, — és ismét a’ mésik tag’
nevezdijével is sokszorozvan 4 > 3-szorta tettem na-
gyobbd; ’s e szerint mindkét tagot ugyanazzal, t.i.
3 > 4-¢l sokszoroztam.

132. §.

Ha tobb tértani viszonyok’ elsé tagjai egymdssal,
’s utolsd tagjai egymz’a'ssal sokszoroztatnak, onnan szir-
mazik vigynevezett dssxzetett viszony, mellynek héinyado-
sa a’ Kiilon, egymassal sokszorozoit viszonyok’ hdnya-
dosainak sokszorozmanya. — Ugyanis minden viszony’
hitulsd tagja nem egyéb, mint az elsé tag’ és a’ hdnya-
dos’ sokszorozménya ; innen midén minden hitulsé ta-
gok sokszoroztatnak egyméassal, az itt eredé sokszo-
rozmanyban megvannak mint sokszorozik , minden elsé
tagok , és minden hanyadosok; és ha ez az elsé tagok’
sokszorozminyaval elosztatik, hanyadosul ki jé a’ kiilon
viszonyok’ minden hényadosainak sokszorozmanya. p.o.

a:am, hanyados m
bibn, ,, » n
CIC0Ty 4 3 r
abe ; abemnr , hanyados : mnr
igy: 2:4, hdanyados 2
3:9, » 5, 3
4:6, . , 7,
241 lbﬁa‘nyadog 9.
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Mar ha az egyszerii viszonyok egyenlék : akkor az
vsszetett viszony’ hdnyadosa, az egyszeriiek’ kozos ha-
nyadosanak annyidik hatvanya, 2’ hiny egyszeri viszo-
nyok tétetnek ossze,— t.i.négylege ha két-, koczkéja
ha hérom egyenlé viszonyok tétetnek ossze. ’sat. p. o.

a:aq a:aq 274 274

b : byq b :bq 3:6 3:6

ab : abq® c:cq 6%24 4:8
abc : abeq® 24? 192

Es mivel az egyenlé viszonyokat egymas helyett le-
het tenni: az illyen osszetett viszony egyenlé mind a-
zon viszonyokkal , mellyek szérmazndnak , ha az egy—‘
szerl viszonyok kozil akdrmellyik, a’ tobbi helyett is
tetetvén, maga magdval annyi izben sokszoroztatnék,
vagyis annyidik hatvanyra emeltetnék, a’ hany kiilon
egyszerll viszony van; p. o.

2:4 vagy 2:4 vagy 3:6 vagy 4:8

3:6 2:4 3:6 4:8
4:8 24 3:6 4:8
24 492 = L8 V6= 27216 — 64+ 512

A’ honnan a’ két- hérom- ’sat. egyenlé viszo-
nyokbdl dsszetett viszonyok négyleg-, koczka-’sat. viszo-
nyoknak is (ratio quadratica, cubica, vagy duplicata,
triplicata ’sat.) neveztetnek.

Azon viszeny, mellyben vannak valamelly viszony-
nak négyleg - gyokerei, alnégyleg (r. subquadratica);
az pedig mellyben vannak koczkagyokerei, alkoczka vi-
szonynak (r.subcubica) neveztetik ; p. 0. ezen viszony-
nak: a:b alnégyleg viszonya Va:.V b, — alkeczka
viszonya : \:’f a: \3f b.

132. §.
Ha tobb egyenlé tértani viszonyok’ elsé tagjai

egyméassal, és utolsé tagjai egymdssal vsszeadatnak :
1. RESZ. SZAMTAN, 19
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az itt szdrmazd viszony, minden egyes viszonyokkal e-

gyenld lesz;-— vagy az egyenlé tértani viszonyok’ el-

s6 tagjainak osszege, ugy van utolsé tagjainak vssze-

géhez, mint azok kozil akdrmellyik viszony’ elsé tag-
ja, sajat utélso tagjahoz. p. o.

a:am 2°

b :am 3:

4:

9

(Ddﬁvh

c.cm
(a+b~+¢):(am—4bm—cm)

" Ha az elsé taggal (a-+b—c¢), az uidlsé tag (am+
bm —+-cm) elosztatik: hdnyados lesz — m, melly min-
den kitlon viszonyoknak is hényadesa. Es igy: (a—+
b+c¢):(am—+bm—+4cm) =a:am=b:bm=c: cm.

Hasonléul két egyenlé viszonyok’ elsé tagjainak
kiilonbsége, ugy van utélsé tagjainak Kilonbségéhez ,
mint akdrmellyik kiilon viszony’ elsé tagja sajit ut¢lsd-
jéhoz.

a:am 4°8
b: bm s 3:6
(a—D>) : (am — hm) 1°2

ha a — b-vel elosztatik am — bm : hdnyados lesz —m;
— ésigy:(a-—b):(am—bm) =a:am=>h:bm.

MASODIK CZIKKELY.

Az ardnyokrol.

133. §.

Ha két egyenlé viszonyok egyenléség® jegyével
osszekottetnek: eléall az ardny (proportio), melly te-
hiat nem egyéb, mint két viszonyok’ egyenldésége, — s
igzy mondjuk ki: a’ mint van az egyik viszony’ elsé
tagja &’ maga’ utols¢jahoz, — gy van a’ masik viszony’
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elsé tagja is @’ maga’ utolsdjahoz. — Ha két szamtani
egyenld viszonyok kottetnek ossze: azokbol lesz sxim-
tani ardny , p. 0. 8—7 =9 —11, — vagy egyetemes
képlettel: a — (a=4=d) =b — (b —+ d). — Ha pedig tér-
tani egyenlé viszonyok kittetnek ossze: azokbdl lesz
tértani ardny, p.o. 2:4 =3 : 6, vagy egyetemes kép-
lettel: a ; ag=>b : bq.

Ha az egyenlé viszonyok mindketten vagy novik,
vagy fogydk: akkor az ariny egyenes, p.o. 2.:4=6 :
12, vagy 4 : 2 =12 : 6; — ha pedig egyik nivé, ma-
sik fogyé: akkor az arény fondk, vagy viszds, p.o.
2:4=12:6.

Minden arény 4 taghdl 4ll, mellyek kozil az els6
és negyedik, sxélséknek ; — a’ masodik és harmadik, bel-
séknek , vagy kixépséknek; — viszont az elsé és har-
madik, elétagoknak ; — a’ 2-dik és 4-dik, utétagoknak;—
’s az elétagok egymdshoz-, és utétagok egymashoz ké-
pest, egynevic tagoknak neveztetnek. p. o.

2:4=8:6
a' 2 és 6 sxélsok, — a' 4 és 3 belsék; a’ 2 és 3 el6-
tagok , ’s egyneviiek , — a’ 4 és 6 utétagok s hasonlélag
egyneviek.

A’ melly ardnyban 2’ két kozépsé tag ugyanazon
mennyiség: az neveztetik folytonos ardnynak (prop. con-
tinua), p. 0. 3—7=7—11, és 6:18=18: 54,
mellyet hdrom taggal irhatunk, egyenletjegy nélkil, a’
szdmtaninak eleibe tévén ezen jegyet (%) a’ tértani-
nak pedig ezt (=) p. o.

&3—7—11
+6:18 (54

Iit 2’ kozépsé tag neveztetik kozépszeresnek vagy
kizép-ardnyosnak (medius proportionalis), az utélsé=
tag harmadaranyosnak (tertius proportionalis), — mel-
Iyek tehdt vagy szdmtaniak, vagy tértaniak.

19 »
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. 134. §.
A’ szamtani ardny' 6 torvénye ez: « két sxélsé tagol’
dsszege annyi mint @ két belséké. p. o

34+9=12
V4512
Ugyanis az utotagok &llvan az elétagokhdl és a’ kii-
lonbséghol:

3—7=5—-9,

. 3—B+4)=5—(5-+4)
mikor a’ szélsék osszeadatnak, akkor sajatlag ezen 3
részekbél all elé egy osszeg: az elsé viszony’ elsé tag-
jabal, &’ 2-dik viszony elsé tagjibdl, és a’ kilonbség-
bél, (3 + 5+ 4); — mikor a’ kizépsik adatnak ossze,
akKkor is épen ezen 3 részekbél &ll elé egy osszeg
(3+4-5), csak hogy most a’ kilonbség az elsé vi-
szony’ elétagja mellett van; — mar pedig ugyanazon
részek ugyanazon bsszeget adjak; és igy a’'szélsé ta-
gok’ bsszege a’ belsokével egyenlo. — Vagy igy is
megmutathatjuk
3—7T=5+-9,
mivel a’ szamtani aranyok nem egyebek, mint kivondsi
példik, — ezen feltett egyenletben, a’ tagokat valtoz-
tatott jeggyel atvivén, lesz:
$+-9=547%.
Innen @ folytonos szamtani ardnyban, a’ szélsé ta-
gok’ ésszege annyi mint a’ kozépszeres' kettozete. p.
=3 —7—11;34+11=7.2.
Akdrmelly szémtani ardnybol konnyid tehat egyen-
letet csinalni; t. i. a’ két széls6 tagok’ osszege a’ két
belsé tagok’ vsszegével, vagy a’ folytonosoknal a’ ko-
zépszeres’ kettizetével egyenletbe tétetik. p.
5—-8=3—-6
54+6—=8+3
igy: =5—8—11
16 =2.8.
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Viszont akdrmelly egyenlethél, vagyls két egyen-
16 osszegh6l konnyii szémiani ardnyt csindlni, — a’
két egyenlo osszeget két - két részre szakgatvén, ’s
az egyik osszeg’ két részét szélsé tagokkd, a’ mdsi-
kéit pedig belsékké tevén. p.o.
egyenlet: 44+5=6-43
ardiny: 4—6=38—5,vagy: 5—6=3 — 4, vagy:
6—-4=5—3,vagy:3—4=5—6.
A’ szémtani ardny’ alakjit valtoztatni lehet,
a’ nélkil hogy az ardnyossig valtoznék; ha ollyan
valtoztatasokat teszink, mellyek mellet a’ szélsé ta-
gok’ osszege a’ kozépsikével egyenlonek marad. p. o.
1) ha a’ szélsé tagol’ helyét feleseréljik.
4—6=3-5
5—~6=3—4
2) ha a’ kozépsé tagok’ helyét feleseréljik.
4—-6=3—5
4—3=6—5
3) ha mindenik viszonyt megforditjuk.
4—-6=3—-5
6—4=5-3
4) ha ezenkivil az elsé viszonyt utolsévé is
teszszik.
4—6=3-95
5) ha az ardny’ minden tagjat ugyanannyival no-
vesztjilk vagy fogyasztjuk. p.
4 -6=3—9,
2-vel nov. 6 ~ 8 =57
R-vel fogy. 2 —4 =1—3
6) ha vagy csak az elotagokal , vagy csak az
utétagokat ugyanannyival noveszijiik, vagy fogyasat-
Juk.
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3 —6=4—35 | elotag
4—7=3— 6 ) utétag
3—-6=2—-5 elitag
4—8=3—4 uldtag
Szinte az eléadott fétorvénybél kovetkezileg, a’
szamtani ardny’ négy tagjai kozil kiadatvdn hérom, a’
4-diket, akarmelly helyen esét, konnyid kikeresni, —
a’ keresendét x-nek nevezvén, — az aranyhdl egyenle-
tet csindlvdn, ’s abbdl az x-et kifejtvén. p. o.
ardny. a—b—c¢—x, vagy: x—b=c—a_
egyenl. a-+x—=c-+b
innen. X —c¢-+b—a
E’ szerint ha valamellyik szélsé tag keresendd: adas-
sanak ossze a’ két belsok, ’s ezen osszeghél a’ kiadott
szélsé vonassék ki.
Hasonlolag:

- - z 1-el nov.
4 -6=3-5
: 2 i-elfogy.

a—b=x—¢
vagy: a—x—b—¢
egyenl. a4 c—=b—4x
fomen. x —a-c—b
E’ szerint ha valamellyik kozépsé tag keresend: adas—
sanak ossze a’ két szélsék, ’s ezen osszeghdl a’ kia-
dott kizépsé vonassék ki.

Sit ha csak az egynevii pér tagok adatnak is
ki, a’ kiillonbséggel egyiitt: ezekbdl a’ masik par egy-
nevii tagokat ki lehet csinélni; — mert ha eljtagok a
és b, — kilonbség @ : utétagok lesznek a—d, és
b,~+ d; — ha utétagok @ és b, kiil. d : elétagok lesz~

nek: a—d, bh—d.
A’ folytonos sxzdmtani ardnyhan, épen illy mddon,
akérmelly tagot kikereshetni; — péld. &’ kixépszeres

kijé, ha a’' két szélsok’ osszege 2-vel elosztatik; —
mert, mint mondénk, a’ kizépszeres’ kettézete annyi
mint &’ két szélsik’ vsszege :
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S a—x—b
2x=a-+b
x=a-+b
2
Innen akérmelly két szdm kozott szémtani ko-
zépszerest ugy taldlunk , ha a’ kiadott két szamot
ugy tekintvén, mint folytonos ardny’ szélsé tagjait,
osszeadjuk azokat, ’'s az bsszegnek felét vesszilk.
p. 0. 45 és 132 kozt mi o’ szdmtani kozépszeres ? =
Ay
LR
Hasonlélag ha két szémhoz harmadarinyos keres-
tetik: a’ 2-dik tag’ kettézetéhdl az elsé tagot vonjuk
ki, ’s kij6 a’ keresett szdm, — mert
=a—b—x
at}+x=2b
x —=R2b—a
igy 15 és 47-hez 3—adaranyos lesz:
— 2% 47 —15 =179, ’s valéban: =15 —47 — 79.

Jegywet. Gyakran o’ kisérletekben, ’s Kozéletbeni szdmitdsokban, nem
csak két — de tobb szdamok kizt is Keresiink kozépszerest,
olly méddal, hogy a’ szémokat dsszeadjuk,’s az Gsszeget el-
osztjuk annyival, a’ hény szémot adtunk ossze, — p.o. ha
megakarjuk tudni, hogy valamelly helyen mi a’ légmérd’ Kozép
dlldsa , — feljegyezzik azt p. egy éven dltal minden naponként,
- ezen 365 killonbozd #llést mutaté szimokat dsszeadjuk
s az osszeget 365-el elosztjuk, — a’ hinyados mutatja az
ezen évheni kozép dlldst. Igy ha megakarjuk tudni, hogy va-
lamelly vdrosban millyen a’ halandésdg, Kozép szdmmal: tobb,
p- 10 évrdl feljegyezzik mindenikben Kkilonkilon hiny halt
meg , — czen 10 szémot dsszeadjuk, ’s az dsszeget 10-cl
elosztjuk.

A’ szémtani arényoknak alig vesszik mds hasznit, mint &’
szdmtani kozépszeres' kikeresését. — Ellenben a’ tértani a-
ranyok’ haszndlata minden mértani tudominyokban feleite kie
terjedt, Innen mikor o mértandrok ardinyt emlegetnek , mindig
tértanit érienck, — ha csak o’ #samtani melléknév nyilvin ki-
nem tétotik ; mit o' Kivetkepdkben mi is Kaveténdink.
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135. §.

A’ tértani ardny’ 6 torvénye ez: o két sxélsok’ sok-
szorozmdnya annyi mint « ket belséke. p. o.
2:4=3:.6, a:aq=">:hbq
2.6=4.3 abq = aqb.

Ugyanis mint az egyetemes képlet mutatja, mind a’ két
szélsok’, mind 2’ két bels6k’® sokszorozménya hérom u-
gyanazon sokszorozdkbdl, t.i. az elsé viszony’ elétag-
jabél — a, — a’ mdsodik viszony’ elétagjihol —b,— és
2’ hanyadosbil = q ered; — mér pedig ugyanazon sok-

szorozok ugyanazon sokszorozminyt adnak.

Vagy igy is, megmutathatjuk :

2:4=3:6, mivel &’ tértani ardnyok tbrtszémok
masként irva: —g— = % — ’s ebbdl az egyenletek’ -tor-
vénye szerint lesz: 4.3 =6.2.

Innen @ folytonos tértani ardnyoknal, a’két szél-
s6k> sokszorozménya annyi mint'a’ kozépszeres’ négy~
lege.

+2:4:8
R S

Innen akarmelly tértani ardnyhdl egyenletet lehet
csindlni, Ugy hogy a’ két szélso tagok’ sokszorozmanya
tegye az cgyenlet’ egyik részét, — a' két belsoké pe-
dig a’ masikat. p.o.

ardny a:bh—c:.d
agyenl. ad = be. x

Viszont akdrmelly egyenletbl tértani ardnyt lehet
csindlni, — tigy hogy az egyenlet’ mindkét részét két-
két sokszorozikra fejijik, s az egyik pér sokszorozj-
bél szélsd —, &’ masik parbol belsé tagokat csindlunk.
p- 0. 12 =12, sokszorozdkra fejtve: 3 X4 =2X6,
ardny lesz: 3 ; 6 — 2 : 4 sat. Hasonlélag: x —ab, sok-
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szorozdékra fejtve: 1.x=—a.b, ardny lesz: 1:a=
b :x ’sat; igy: nd—d —=ag-—bg, sokszorozdékkal: d.
(n—1)=g.(a—b), ardny lesz: d : g —a—b in—1.

136. §.

A’ tértani ardny’ valamelly ismeretlen tagjit az
eléadott fotorvény’ nyoman kikeresni igen konnyi; je-
lesen:

1) akarmellyik szélsé tag kijé, ha a’ két belsék’
sokszorozmanya a’ kiadott szélsével elosztatik ; mert
a:B=c:x, vagy: x:bime: &)

ax —he
xZbe
a

‘Hérom szémhoz tehat negyedik ardnyost ugy taldlunk,
ha az elsével, a’ 2-dik’ és 3-dik’ sokszorozmanyat el-
osztjuk. p.o. 5, 8, 13-hoz mi a’ negyedarényos ? —
8><513 e 124 =20,8. és valéhan
5:8=13:208, mert
5X208=8X13
2) akdrmellyik belsé tag kijo, ha a’ két szélsok’ sok-
szorozmanya a’ kiadott belsével elosatatik, mert
A x—=heic, vagy e cbh—x ¢

bx = ac
Xi==ral
b

3) az elétagokhol és a’ hanyadoshdl az utétagokat,—
vagy az utétagokbél és a’ hanyadoshdl az elétagokat ki
lehet ¢sindlni. p. ha egyik elitag = a, masik —=h, hé-
nyados — q: lesz egyik utétag — aq, mésik bq. — Ha
egyik utétag — a, masik =b, hdnyados — q: lesz egyik

b
elitag — —:—, masik = T
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4) a’folytonos tértani ardnyban, a’ kvzépszeres kijé,
ha a’két széls6k’ sokszorozmanyahdl négyleggyokér vo-
natik ; mert

ST b b 3
x* == ah
x.== VY-ah.

Akdrmelly két szim kozt tehat tértani kozépszerest ta-
lalunk , ha a’ két szim’ sokszorozményahdl négyleg-
gyokeret vonunk. p.o. 15 és 27 kozt mi a’ tértani ko-
zépszeres ? = Y15 X 27 = v 405 = 20,42; — és va-
Iéban: 15 :20,42... : 27.

5) a’ folytonos tértani ardnyban a’ harmadik tag, —
vagyis akarmelly két szamhoz harmadarinyos kijé , ha
2’ masodik tag’ négyleg-hatvénya az elsé taggal elosz-
tatik : mert

=a.:b:x

s he
x —=<h? '

a

DD

'gy: 15-hoz és 22-hoz mi a’ harrqadarényos i5
__R2)X22 484
B Tt T3
3275

6) a’ folytonos tértani ardnyban, a’hdnyadoshdl, és
akar az elsé, akdr a’ kozépsé taghdl, az egész ardnyt
ki lehet egésziteni; mert legyen az elsé tag —a, —
hanyados = q : lesz:

a.aq=—aq:aq*:

legyen a’ kozépso tag — a, — hanyados = q : lesz:

—32%,,, ’s valéhan: ++-15 : 22 :

* ;a—2a .80
T e A e .
9

a
vagy: aq:a-—a: E
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137. §.

A’ tértani ardny’ alakjit sokképen lehet véltoztat-
ni, a’ nélkil’ hogy az ardnyossdg felbomlanék. T.i. az
ardnyossdgnak megismerteté jellemei ezek Iévén: 1) a’
két viszony’ ugyanazon hdnyadosa, 2) a’ két szélsé,
és két belsé tagok’ szokszorozminydnak egyenlisége:
mig ezen jellemek az ardanyban megvannak, addig az
helyes, barmint véltozzanak tagjai. — Legyen tehat
példaul :

ataq=D>b:hq vagy: 3:5=6:10,
valtoztathatjuk kovetkezé modokon :
I @ sxélsiket feleserélven :
bq:aq=h:a; 10:5=6:3
II. @ koxépsékkel helyet cserélletvén :
atb—=aq:bq; 3:6=5:10
1L mindkét visxonyt megforditvan:
agia=hq:b; 5:3=10:6
1V. ax elsé viszonyt uldlsdvd, az ulolsol elsivé teven :
b:bq=a:aq; 6:10=3:5
V. mindenik viszony' lagjainak dsszegét, @ viszony’ el-
$6 vagy utdlsé lagjahax viszonyitvan : 3
a-+aq:ag=h+bq:bg: 8:5=16:10

a’aq~a—=>hb:bqg+b: 3:8= 6:16

VI. mindenik viszony tagjainak kilonbséyét, az elsé —

vagy ulélse taghox vissonyilvdn :
atag—a=b:by—b; 3:2=6:4
a—aq.:a=b—bq:b; -2:3=-4:6
ag—a:aq=bq—b:bg; 2:5=4:10

VI vagy mind @ négy~, vagy esak ax egyneric par-la-

gokat, vagy csak ax egyik viszony mindkét tagjail ugyan-

azon mennyiséggel sokszorozvdn:

am : amq = bm : bmq: 915 =18 :30

am > aq = bm : bq; 9: 5=18:10
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a:amq=> :bmq; 3:16=6:30
ap :amq=bp : hmq; 42:15=24:30
a:aq— bm : bmq; 3:5=18:30
am : amq=Db : bq; 9:15=6:10

.ap : apq = bm : bmq; 9:15="24:40

Ennek konyebh felvehetésére segit, ha meggondoljuk,
hogy @ tért. viszony — tortszdmj; ’s a’ tért. ardny = két e~
gyenld tortszam. p. o. 3 = %,.

VIIL elosxtvdn ax ardny’ tagjait épen illyen mddon:

%‘%:b:bq;i:%:ﬁ:i&
l—:—l—:aq:%.bq; F30=2 110
a% ?]? :b:—-%;l—-; 3:-73-:6:—7:1-

~;:*2 T :—E—: l;q 5 1:—.3—:2:5

IX. mind @ négy tagot ugyanazon fokra emelvén:
a?:a%q?=h%: h%?%; 9:25=36:100
X. mind @ négy taghil ugyanazon gyikeret vonvdn :
Ya:Vaq=vb:vbq; V3:v=v6:v10.
138. §.
Az arényok’ ekkénti valtoztatasdnak hasznai kovetkezik:

1) az X, I, III, IV &ltal az ardny’ akdarmelly tag-
jat akirmelly helyre tehetjiik. p. o. ha ezen ardnyban:
a:b=c:d, az a-t utolséva akarom tenni, lesz: d:b
e, yary: Cass=h < a.

2) az V-dik’ segitségével, ha valamelly arinynak
egyik par egynevi tagjai ismeretlenek, de dsszegik ki
adatik, magokat azon tagokat kikereshetni; p. o. 6:x
=9:y; azonban x4y =25 : tehit a’ IL szerint: 6: 9
=x:y, azés Vszerint: (6 +9):9=(x+4y):y: 15:
) 925

15 =10;

: 9=25:y, —imen15y — 9 X25,ésy =
~—innen’: x =10; ésigy: 6: 10=9:15.
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3) a’ VI-diknak épen ezen haszna van, — mikor az
egynevii ismeretlen par-tagnak kiilonbsége adatik ki.

4) @’ VII-dik’ segitségével az ardnybol a’ tortszdmot
kiirthatni. p.o. volna ezen ardny: 8:131—=3:9, —
3-al sokszorozvéan, vagy mind a’ két viszony’ utétagjait,
— vagy az elsé viszony’ mindkét tagjait: 8:40=3 3
15, vagy: 24:40=3:5.

5) a’ VIII-dik’ segitségével , valamelly nagy szdmok-
kal kifejezett ardnyt kisebb szdmokra lehet venni, ha
valamellyik par’ egynevii tagjai ugyanazon mennyiséggel
elosztatnak ; p. o. ha ezen 3 szimhoz: 320, 256, 480,
negyedik aranyost kell keresni, lesz: 320 : 256 =480 :x
és: 2:256 —=3:x, és: 1:128 =3 :x, innen x—
384 ‘

6) 2’ IX és X-nek a’ hatvany- és gyokérjegyek’ ki-
irtdsdra vesszitk haszndt; p. o. a:b=c: 1 d helyeit
lesz: a?: b2 —e?:d; igy: a:b:\sfc:\fd helyett: a%:

b’:\afc“:d, és: ab:hé—c2:d%

139. §.

Ha tobb aranyok’ tagjai, sajit rendilk szerint,
egymassal sokszoroztatnak: innen is helyes ardny szér-
mazik ; — mert az aranyok — egyenlé viszonyok — e-
gyenlé tortszdmok; mar pedig ha egyenlik egyenlékkel
sokszoroztatnak , az egyenléség nem valtozik; p. o.

a:aq=b:bq; 2:4=3:6
c:em=d:dm; 3:2=6:4
e om o= 0, 083 | 6:8=18:2¢

ace : acenmq = bdf : bdfmnq. B8 i
1 b =% X5 = ' X T
Tudjuk azonban, hogy elosztas dltal (§. 138. VIII) ezen
sokszorozéshél eredt tagokat egyszeriisithetjik; t.i. az
egyenld sokszorozékat, akdr az egynevit tagokhol, akér
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egyik vagy mésik viszonynak mindkét tagjaibdl kihagy-
hatjuk. Innen erednek e’ kovetkezé szabdlyok :

1) ha két ardnyban egyik-egyik viszony ugyanaz:
annak masik két viszonyai is egyenlék, ’s igy aranyt
képezhetok :

he:iw i basieis d
ds:' gt dimee S

enat: gt h-=¢ 1
mert: ac : bd = ce : df, — ugyde az elé-tagok c
altal -, az utétagok d &ltal oszthaték, ’s igy lesz:
8t bh=—e: L
IEy: 83 0==5:10
5102714
8:.69: 44
2) ha egyik ardnynak elé-, masiknak utétagjai ugyan-
azok: gy az ezekenkiviili tagok is ardnyosok :

a''b=c:d 326=—5"10
h.sresud v f 6:9=10: 15
gre=c:rl 3:9=—_56 :15.:

3) ha mindeniknek elg-, vagy mindeniknek utétagjai
ugyanazok : akkor is aranyosok az ezeken kiviiliek.
hia—=d:ec 6:3 =10:5

b'a8sd:: 6:12=10: 20
a: eapnef 3:12= 5 : 20
vagy: a:bh—=ec¢:d 3:6 =5 :10
é:b=rF:'d 12: 6 =20:10
e c:f 3:12=5 :20

mert ezen ardnyokal a’ mésodik szam alatti alakra
lehet valtoztatni: b:a=d:e¢
e: b=fenl

4) ha mindenik ardnynak vagy szélsé-, vagy belsé tag-

jai ugyanazok: igy a’ tobbi tagok viszéson ardnyosok :



ARANYOK. 303

aivh—c:id 3 ::60=.8:.10
a:e—f 3.:2=18:40
e b — et @:2=—=15"8
Ipyioars'd = ¢t 3: 6 =010
e ¢ h = Cc{E 152 6. —=8':.2
a:e—f 32482 0110,

5) ha mindenik aranynak csak egyik viszonydban van-
nak egyenls tagok : akkor a’ masik viszony’ sokszoroz-
manyat nem egyszertsithetni.

i: b =@Fd 3:06-=05z:18
e f —dat'g 4:8 =10 : 20
e:bfﬁc:g 12 : 48 = 5 20

6) ha tobb ardnyok tétetnek éssze, mellyekben a’
mi az elsének 4-dik tagja, az a’ 2-diknak harma-
dik, — és a’ mi a’ 2-dikban 4-dik tag, a’ 3-dik-
ban harmadik ’sat.: ezen egyenlé tagok mind ki marad-
hatnak.

at h =244 Q%6 = §.:40
¢t ey 2 :4 =10:20
PR Bt gk S : 7 —=20:28
1 oo B osia 6 : 9 —28:42
aehl :bfim= ¢ : n 180 :1512—= 5 : 42

Alialdban midén tobb aranyokat, — avvagy esak viszo-
nyokat ossze akarunk tenni: az eléadott médokon , ki-
zis sokszorozok’ kihagydsa dltal a’ sokszorozményt
egyszerisithetjik. p. o.

24 = 1 2 vagy: 1= 1:
g3 =470 S5 = ) i
4% 8 = 2 0i4 T e
8§:9 =~ 6:18 7t 9 = S8
b 2523 —10: 4 5:,,:10:4

240 :1728=480: 3456 10 :

<
[
il
5

: TR
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140. §.
1) Legyen ezen aranyunk:
S o S

osszuk el az elsé viszonyt ugyanazon mennyiséggel,
ai b '

lesz: =it~ == a s 'b.
m -~m

Innen latnivalo, hogy az egynevezdji tortszamok
ugy vammak egymdshoz, mint azoknak szamlaléik.
2) Legyen ezen ardnyunk :

a7 ia 2 iia

weepil e S 8 e, g D BT 4

11 B A T e

a a T Sl | / ;
== neeco et e o armadilk “es. ‘negyedik
m n m  n

tagot egy nevezdre vévén:

XA W I a) S
P, D et oy

ugyde: n m

Gy T, —n:m
nm nm

\ & 58
kbvetkezéleg:; P =nim

Innen latnivald, hogy az egyszamléldju, de kiilon~
nevezdji tortszamok, az 6 nevezdiknek fonik viszonyd-
ban vamnak egymashoz.

3) Legyen ezen ardnyunk :
R R
R o e IR §
a' harmadik és negyedik tagot egy nevezire vevén:
) a ' CTEREEReL D0
D "d T bd T bd
ugyde: ad _ be

bd - bd =Tad i be E
kovetkez. a ¢ |
—E-.T_ad.bc

Innen létnivald, hogy az ollyan tértszdmok , mellyeknek
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mind nevezdjok, mind szémlélojok kilonbozé, ugy
vannak egyméshoz, mint az egyiknek szémliléjabol,
masiknak nevezéjébdl kolesonvsen eredt sokszoroz-
manyok. .
Ezen szabélyok szim-példakban :

1) 3o o Yo MR B2l

DY Y= a8 1

3) Y, : 5, =16 : 35.

141. §.

Tudjuk hogy a’'3 tagbél &llé folytonos ardnyon, p.
++a : b :c, értjik ezen arényt: a : b=Db : ¢. —Ha
pedig a’ folytonos ardnynak még negyedik tagja is van,
a, b, c, d: akkor lesz beléle folytatott ai‘ény:

axh=hrc=csd
Es az illyen folytatott ardny dllhat akirhdny tagokbdl.
Azonban bebizonyithaté , hogy
ha: &z b=pwe
tehdt: a®: b*=a:c
mert: ac = b?, ezen egyenletet a-val
sokszorozva: a‘ = ab?
innen: a®*:b?=—a:c.
Tovabba a’ négytagu folytatott ardnynal
pts bl ed
mert: ‘a :bh =b:c
innnen: afc= b'a
azonban: a :b=c :d
's innen : ad = bhe
a*c = b |

J WPrmEr egyméssal sokszoroz-

Ezen két egyenlet

tatvan lesz:
a’cd = b%ca
vagy: a*d=Dh%
'sinnen: ad:h3=a:d
I. RESZ. SZAMTAN. 20



306 ARANYOK.

Bpen igy meg lehet mutatni, hogy az ottagi folyta-
tott ardnyndl, az elsé tag’ negyed-hatvénya, gy van
a’ masodik tag’ negyed-hatvanydhoz: mint az elsé tag
az otodikhez. — Innen é&ltaldban minden folytatott n~
tagi ardnyban, ugy van a*—' a’ b»—'-hez, mint az elsé
tag az n-dikhez. p.o. szdmokban:
3:6=6:12=-12:24
latnivalé hogy:
3:62=3:24
vagy: 27:216=3:24.
's egyetemileg, — az elsé tag e, a’ masodik ag, az n~
dik vagy utolsé = u levén :
ar—t:ar—tg—t=a:u
innen: a~!u=—a"q—!

immen & S gh-t = agr—l
et :
melly képletnek hatrabb hasznét vejéndjiik.
142. §.

A’ tértani aranyok’ haszna a’ mértanban olly alta-
lanos: hogy az azokrdli tan a’ mértan’ lelkének nem ok
nélkiill neveztetik. De a’ kozéletheni szdmitdsokra is fe-
lette gyakran alkalmaztatnak: mert az ezekben eléfor~
dulé térgyak egyméssal tobbnyire tértani viszonyban
vannak, p. 0. az egynemii portékak, és azoknak drai,
— a’ munkak, és azokra forditandd idék ’sat.; — keét-
annyi portékanak kétannyi dra van; -— héromannyi
munka haromannyi id6t kivén, ’sat.

Azon szamolasi mitétel, mellynek segitségével, né-
hény kiadott tagokbdl egy ismeretlen, mint ardnyos tag,
kikerestetik, neveztetik aranyszabdly-nak (regula au-
rea), melly vagy egyszerii, vagy dsszetett.

1) Az egyszerii aranyszabdly, melly hdrmas szabaly-
nak (regula detri) is neveztetik, nem egyéb mint egy-
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szerii tértani ardny, mellynek 3 tagja kiadatvin, a
fentebb eléadott szabalyok szerint keressiik a’ hegyedi—
ket. — A’ kiadott 3 tagek koziil ketté egynemi dolgot
jelent, — a’ harmadik pedig a’ keresendével egynemi.
Mir a’ keresendét nevezvén x-nek: ezt az aranyban u-
tolsg taggd tessziik, — harmadik tag pedig lesz az ez~
zel egynemii dolgot jelents kiadott tag; és eleibe tévén
az egyenléség’ jegyét, a’ hatulsé viszony készen van.
— A’ masik két kiadott tagok fogjdk az elsé viszonyt
képezni ,— de kérdés, miné renddel ? vagyis kérdés, az
elsé viszonyt novivé tegyiik-e, vagy fogyova? — Exz
attol fiigg, hogy a’ hatulso viszony nové-e, vagy fogyé:
— a’ miné az, ollyannak kell lenni az elsének is, hogy
az arany fonak ne legyen. Erre nézve vis'giljuk meg
a’ feladat’ feltételeit ,— azokbdl ki fog tiinni, nagyobb-
e az x a’ maga parjindl, vagy kisebh? — ’s ahozké-
pest helyezzik az elsé viszony’ tagjait. — Ekként el-
készittetvén az ardny: sokszorozzuk a’ két kozbiilsé
tagokat, ’s ezen sokszorozminyt eosszuk el az elsdvel,
a’ hanyados lesz = x. j

pP- 0. 3 16f posztd’ dra 17 forint: 10 riéfé mennyi? — X.
Leteszem az x-et a’ maga pérjival t.i. a’ 17-el, a’ hé-
tulsé viszonyba, = 17 : x. Mér kérdés: az x nagyobb-
e vagy kisebb mint a’ 17?2 A’ feladat’ feltételeibol kitet-
szik hogy nagyobb, — mert ha 3 rof’ dra 17: 10 réfé
kétségkivill tobb; és igy a’ hatulsé viszony nové, —
tehat az elsének is névének kell lennie. Illyen ardny lesz
tehat :

34D =17 . x
’s innen : x=40' %1%
_.%—..: 262/,

Ha a’ feladatban kiilonfajta, egyreveheté mennyi-
ségek vannak, p. forint , krajezar , — font, lat ’sat.: leg-
elsében is azok, vagy a’ legkisebb fajra vonassanak le,

20 *
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—vagy a’legnagyobbhoz tizedes tortszdm alakban adas-
sanak , — melly utébbi mdd még jobb az elsénél, mivel
a’ munkét rovidebbé ’s egyszeriibbé teszi. p. 0. 2 font 9
lat 3 nehéxék porteka’ dra 11 forint 45 kr.: hdl ugyanazon
poriékabdl 8 font 13 lat 2 nehéxékért mennyi esik ?
2 font 9 Jat 3 neh: 8 font 15 lat 2 neh = 11 for. 45 kr.: x
vagy: R+ Yse~+ Y108 1 B ¥yo = Y10s =11 -4y Ix
vagy: 2,304 : 8483 = A48 &
x = 8,483 11,75
2,304
x =43 for. 26 dén — 43 for. 15", xr.
mas példa: 1Y, rofos sxélességic poszlébol kell valamelly
ruhdhoz 9 3y T6f: hdat 1%, réfisbél mennyi kell? — x
b el b Pl /e
vagy: 1,56 :4,25=9,75:x
x = 9,75 1,25
1,5
x = 8% rdf.
mas példa. 1235 ft. 30 kr.nak szdztol otos egy évi ka-
malja mennyi # — A’ feladat mésként igy lenne : ha 100
ft. 5 kamatot dad: hat 1235 ft. 30 kr. mennyit ?
100 :1235,5=5 : x
x = 1235,5 X5
v 100
A’ pénznemek’ ’s mértékek’ atviltoztatisa is har-
mas szabdly szerint torténik, — mire nézve azoknak
egymis irdnti viszonyukat tudni kell, — mint fentebb
mér eléadatott. p. ha ezist pénzt valtovia, vagy valtét
eziistté akarunk valtoztatni: ugy van az eziist a’ vilio-
hoz, mint 1 : 2Y,, vagy 2.9, vagy 4:10, — ’s vi-
szont a’ valté az eziisthoz, mint 10 ; 4. Ha dénért kraj-
czarrd, vagy krajezart dénarrd véltoztatunk: ugy van
&' déndr @' kr.hoz, mint 5 : 3, vagy 10:6, ’s 2’ kr. @’

— 43,261

=8,125

= 61,775
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déndrhoz, mint 3 : 5. vagy 6:10. Példak: 143 [t 15 kr.
exiist , mennyit tesz valtéban ?
4:10=143,25 : x

— 143,25<10
2 —-#—5—-—:358,12

245 ft. 20 Ekr. vallé , mennyit tesz exiistben ®
10 : 4=245,33 : x

x=245.33>X4
oy 98,13
10
7?5 dendar hany krajezdr?
10:6 =975 :x
x —=75X6
. 10
20 krajezsdr hany dénar?
6:10=20 : x
x = 2010
——x-—-——': 33.. .. 'sat.
6
143. §.

Az ossxetett aranyszabdlyban (melly regula quin-
(ue-, septem-, novem 'sat. -nek is neveztetik) tobb
tagok, p. 5, 7, 9 ’sat. vannak kiadva, ’s kerestetik 6-
dik, 8-dik, 10-dik ’sat. ardnyos tag. Ezen kiadott ta-
gok kozil egy az x-el-, a’ tobbiek pérosan egynemi
dolgot jelentenek. A’ tagokat kétfélékre osztjuk, bizo-
nyosokra , és kérdésesekre; minden partaghdl az egyik
bizonyos, a’ mdsik kérdéses; ’s leirjuk sorba egy-
mas ald. p. o. 3 ember, 2 nap alalt, napjiban 7 o=
rat dolgozvdn, ésszerak 84 dlfat: hat 5 ember, 8
nap alatt y napjaban 4 oral dolgozvan , mennyil (x) rak
dssze?
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ember. nap. ora. dlfa.
3 2 7 84  bizonyos tagok.
) 3 4 X  kérdéses tagok.

A’ feladat’ megfejtése végett ezt cselekedjik: legelso-
ben hatulsé viszonyt ecsindljunk az x-bél és parjabol :
84 : x; tovabb4 a’ hény pér tagok vannak ezen kiviil,
annyi kiilon elsé viszonyt készitiink illy méddal : felvé-
vén elobb az elsé part, ’s ekkor a’ tobbiekre nem figyel-
vén, ’s azokat egyenléknek tekintvén, megvi’sgdljuk,
ha valljon ehez képest a’ hatulsé viszony novi-e, vagy
fogyos ? — ’s a’szerint tessziik le ezen két tagot is no-
vé vagy fogyé viszonyba. p. o. 3 és & ember: 3 ember
bizonyos idé alatt osszerak 84 olfat: 3 ember ugyan-
azon idé alatt tobbet rak ossze, — és igy most a’ hd-
tulsé viszony nivé , tehdt az elsé is az legyen. 3 :5
— 84 : x. Tovabba felvesziink masik part, — ’s ekkor
a’ tobbi pdrokra nem figyelvén, megnézzik , hogy ehez
képest ming a’ hatulsé viszony: ollyat csindlunk ezen
két taghdl is. Igy banunk a’ tobbi pér tagokkal is. —
Ekként elkészitvén minden elsé viszonyokat: ezekbol
osszetett viszonyt csindlunk, t. i. az elsé tagokat egy=-
méssal , a’ 2-dik tagokat is egymdssal sokszorozzuk ;
ezen Osszetett viszonyt, a’ hétulsé viszonnyal : (84:x)
ardnyba tessziik, — ’s szokott médon a’ kozépsék’ sok-
szorozménydt az elsével elosztjuk, — ’s a’ hényados
lesz — x.

minél tobb ember, anndl tobb munka: 3.5 =84:x

minél tébb nap, anndl t6bb munka: 2 .3= ,,

minélkevesebbéra, anndlkev.munka: 7 4= ,,

»

”»
42:60=84:x

Az elsé viszonyok' osszetételében, a’ fentebh eléadoit

roviditéseket hasznaljuk , — t. i. ha mind az elé- mind

az utétagokban ugyanazon sokszorozdk eléjonek: azokat

haggvuk ki: ¢ szerint :
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3:96 oy il

2 :3) =84 x helyett 1: ) jldix

Yiesd - g

42 : 60 =84 : x i 7 :10=84:x
x:§4—>7<19—-:120.

Ugyanis sajdtlag a’ hany partag van, annyi kiilon
arényok’ feltevése ’s kifejtése altal kellene lépesinként
a’ keresett mennyiséghez jutni, — olly mdddal, hogy
elébb az elsé partaghoz képest keresnénk ki az x-et:

3:5=84 :x
x—=84X5
vl R :
i.i.ha 3 ember, bizonyos idé alatt, osszerak 84 olfat: §
ember, ugyanannyi idé alatt, 140-et rak dssze.-- Most
altalmegyiink a’ napok’ viszonydra: -
2:3=140:y
y= 1403

=210,

t.i. 5 ember, ha két nap alatt 140 olet rak ossze: ugy
3 nap alatt 6sszerak 210-et. — Ekkor éltalmegyiink az
ordk’ viszonyéra: '
7:4=210 : z
z=210<4

t. i. & ember, harom nap alatt, ha 7 6rat napjaban dol-
gozvan, dsszerak 210-et: igy 4 orat dolgozvan, 120-at
rak ossze. E’ szerint ezen hdrom ardnyok volndnak sa-
jatlag a> feladatban:
3:5= 84:140 vagy 3:5—=84:x
2:3=140 ;210 D dEmivy
7.4=210: z 4=y |z
melly harom aranyok’ osszetétele sajitlag gy es-
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nék, hogy mind az els6, mind a’ hétulsé viszonyok osz-
szetétetnének ;
42 : 60 = 84xy : xyz,
de mivel a’ hitulsé viszonyoknal mindenkor a’mi az elsé
helyen allé viszonynak utolsé tagja, ugyanaz a’2-dik
helyen éllonak elsé tagja, — ’s a’ mi ennek utdlsdja,
ugyanaz a' 3-diknak elsije ; — 's innen a’ hatulso viszo-~
nyokhdl osszetett viszony’ mind két tagjdban: S4xy :
Xyz, az X és y szokszorozdk eléjének, ezeket kihagy-
véan lesz: 84 : z. Vagy altalaban, a’ kozben esé kere~
sendiket , mint killonben is a’ készitendd osszetett vi-
szony’ két tagjainak egyenlé sokszorozdit, elére el-
hagyvin : hatulsé viszony gyanant csak egy egyszert vi-
szonyt tesziink: 84 : x, akir 84 : z, —’s csak az elsé
viszonyokbol csindlunk osszetett viszonyt.
Peldak.
L. Ha 6 ol hossxit, 8 lib magas, 1, lab vastag falhoz

5184 tégla kivdantatik: mennyi less elég 8/, 6l hossz,
6 lab magas, 2 lab vastag falhox?

hossz. magas. vastag tégla
6 - 11, 5184
8Y/, 6 2 X
6 :8333...— 5184 : x | vagy: ,,:8,333...
8:6 = T —
1,5:2 = 1,5:1
6:8333...=5184 : x
5184 < 8,333
X == —
6

IL. Ha 20 takdcs, 8 hét alatt, hetenként 5 napot, 's
naponként 10 drdt dolgozvdn , 100 darab visznat $%6,
mellybil minden darab 30 riof hosszi, ’s 11/, rof széles:
kérdes: 80 takdcs, 15 hét alall, hetenként 6 napot,
s naponként 12 orat dolgozvan , hdany ollyan darabot
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s%6 meg, mellyek 40 rif hosszik,’s 1 Tof sxélesek legyenek?
tak. hét. nap. ora. darah. hosszi.  széles.

20 8 3 10 100 30 %
80 15 6 12 X 40 p

20 : 80 2.9

8:15 1:3

5:6 A 3.8 i i

10 : 12 =100 : x .3 =100 : x

40 : 30 ! Giis. B

1211/4, 4:77,
8:81=100:x

81100
x::———>8—<-————:1012‘/g

Latjuk tehat, hogy az elsi viszonyok’ elsé tagjai-
nak sokszorozménya, tgy van az utélsé tagjaik’ sokszo-
rozményahoz : mint a’ paratlan tag az x-hez. Es mivel
minden arényban, a’ két széls6k’ sokszorozménya, annyi
mint a' két kozbillsoké: tehdt lehet az x-et mindjart
elészor az elsé viszonyok’ elétagjaihoz,— annak pérjat
pedig azoknak utétagjaihoz sokszorozcéként adni, — ’s
ekként az eltagok’ sokszorozménya az utétagokéval
egyenls lesz, — melly egyenlethél az x osztas altal ki-
kerestetik. Itt a’ viszonyok’ elétagjait az utétagoktol
fiigg6 vonal dltal lehet elvélasztani, igy :

x|100 vagy: x|100
20 | 80 23
8(15 3
56 3
10 [ 12 413
40| 30 2.4.x—3.3.3.3.100
L1y, 8 x — 8100
8100

A e =1012Y,
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Jegyset. Ezen kifejtése az aranyszabdlynak, lényegére nézve az, mit
Reesius’ szabdlydnak neveznek , ’s a’ mértandrok dltal tobhféle
modokon szokott eldadatni.

144. §.

Osszetett aranyszabdly alkalmazhaté akkor is, mi-
dén két mennyiségek’ kiozvetleniil ismeretlen viszonya,
tobb mennyiségek’ ismert viszonyainak kozbevetése dltal
hatéroztatik meg; melly miitételnek a’ killonbozé nemi
mértékek’, pénzek’ ’sat. dsszevetésében van helye, ’s a’
reesiusi szabaly szerint rendeztetvén, ldncxzszabdly-nak
neveztetik. p. o. kérdés: mi viszonyban van @ bécsi lab
@ berlinihex , ha tudom hogy & bécsi @’ pdrisihoz gy van
mint 1401 : 1440 , — &« parisi @ turinihox 720: 1139,
@ turini @ londonihox 22727 :1351 , és & londoni & ber-
linihex 6756 : 6866-hox?

A’ béesi labat jelentse b, a’ périsit p, a’ turinit
t, a’ londonit Z, a’ berlinit '. ¢’ szerint:

b:p=1401:1440

p:t= 720:1139 A.

t 11 =2277 1351

L b =6756 : 6866
innen : 1440bh — 1401p

1139p = 720t
1351t = 22771
6866/ — 6756b’
innen : 1440.1139.1351.6866 . bptl =
= 1401 .720.2277 . 6756 . ptlv’
az egyenlé sokszorozdkat kihagyvin :

1139.14351 . 3433 b = 1401 . 2277 . 1689 1’
innen: b:b' —=1401.2277.1689 ;: 1139.1351.3433
vagy: b:b'=51:50.

vagy az A alatti viszonyokbél egyenesen osszetett
viszonyt esinalvan :
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bptl : ptlh’ = 1401 .720 .2277 . 6756 :
:1440.1139. 1350 . 6866
vagy: b . b'.= /sat.
honnan latnivalé, hogy az elsé az utolschoz olly dssze-
tett viszonyban van, melly a’ kozbejové viszonyok’
Osszetételébdl szarmazik.
Mis példa: Mi viszonyban van « koronds taller ax
5 [rankos tallérhoz? — tudvdn hogy 8 frank — 81 livres,
és 1 livre — 27, kr. a kozbeesé viszonyokat osz-
szeszedjik igy:
korit#ifor.ciie= 3% 't A
for.”; kray. /=00 ", T
kr. T live. f =1 <500
livr. : frank =80 ; 81
fesg'fr. = D

kor.t : & fr. = 2,760 >80 : 27,5 X815
= 2,7 <12 X80 : 27,5 <81
= 2592 : 22275
) 64 : 55

145. §.

A’ kamatok’ kiszamitasat illeté feladatokban, a’
viszonyok’ némelly tagjai tobbnyire csak alatta ér-
tetnek , -— de a’ kidolgozasban illeto helyeikre feltétes-
senek; p. o. ¢

I. 2536 for. 45 kr.-nak, 12év 73 napra, 6 perc.
mennyi kamalja jar? Mintha mondanam : ha 100 forint-
nak, 1 évre, 6 kamatja van: hat 2536 fr. 45 kr.nak,
12 év 73 napra, hény ft. a’ kamatja ?

toke év kam.
100 | 6
2536,75: 12,202: «x
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100 : 2536,75 | 6:

4 ASA0Y BT *

100 : 2536,75 % 12,202 =6 : x

536,75 < 12,202 X< 6
T 100

x = 14857 for. 412 kr.

IL. 9875 ft. 30 kr. kamatot, 5 percentel, 8 év 125
nap alatt, mennyi téke hox be? Mintha mondandm: 5 fr.
kamatnak, 1 évre, 100 a’ tokéje: hat 9875 fr. 30 kr.
kamatnak , 8 év ’s 175 napra mi a’ tékéje ?

kam. év toke
5 1i 100
9875,5; 8,486; e
5:9875,5 | _ 100-
7R Tt b e
42,430 : 9875,56 =100 : x
9875,5 <100 987550
. e —_—
42,430 42,43

III. 25000 ft. toke hdany év mulva hozna be 5 percentel

12865 for. kamatot ? Mintha mondandm: 100 tike, 5

kamatot behoz 1 év alatt: hat 25000 toke, 12865 ka-
matot hany év alatt?

X

—1857,20

— 232748

toke kamat v
100 5 1
25000 12865
25000 : 100

5 12065 —1:%
125000 ; 1286500 =1 : x
1250 ;12865 —=1:«x
200: 273 =—=1:x

2573 )

=580 — 10,292

x = 10 év s 106 nap.
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IV. 22865 forinfon nyert valaki 5%/, év alatt 6273 [r.
20 krt.: kérdés mi volt @ procent? Mintha mondandm :
ha 100 tékének, 6 nyereséghez, 1 évre 6 procentje
van: hat 22365 t6kének, 6273 for. 20 kr. nyereséghez,
57, évre mi a’ procentje ?

toke év  nyeres.  proec.
100 1 6 6
22365; 5,5; 62793,12; x
22365 : 100 2
5,5 . 1 =0 x
6 : 6273,12 )
738043 : 627312 =6 . x

627312 <6
x=——— = §,09.
738043

Jegywet. A’ kereskedok, midon valamelly csupa forintokbél (krajezd-
rok nélkiil) #l16 tékepénznek nehdny napra jdré 6 percentes
kamatjit akarjik felszdmitni: sokszorozzdk a’ tokét a’ napok’
szdmdval, ’s ezen sokszorozmdny’ jobbjirdl két jegyet elsza-
kasztanak, a’ tobbi mutatja Krajezdrokban az illetd kamatot.
p- 0. 3658 forintnak 97 napra mi & kamalja? 3658 ¢ 97
= 354826, ésigy az illetd kamat — 3548 krajozdr—59 for.
8 Kkr.

Ezen szdmitdsmédban az év 360 naphdl dllénak vétetik; e’ sze-
rint minden 100 forintnak évi kamatja levén 6 for. — 360 kraj-
czdr: litnivalé hogy 100 forintnak egy napi kamatja 1 kraj-
ezdr. Es igy a’ hiny 100 forint van a’ tokében , annyi kraj-
czdr kamat jir egyegy napra, —’s a’ hiny nap van, annyiszor
1 kr.;p.o. 3658 forinthan van 36 egész, b tized-, 8 szdzadrész
sxaxforint, — 36,58, és igy 97 napra 97-szer ennyi krajezar
kamat jar. Ldtnivalo tehat hogy ez tizedes tortek szerinti szd-
mitds ; ’s ha még a’ toke mellett kr.ok is volndnak, azokat dé-
narokkd véltoitatvin, tizedes tort alakban a’ toke utin tehet-
nénk, — de mir ckkor a’ sokszorozminybil 4 jegyet Kel-
lene jobbrél elszakasztani; p. 0. 374 forintnak 57 kr.-
nak, 278 napra mi kamalje jar? 57 kr. = 95 déndr, —
és igy: 374,95 X218 = 10423610, cbbdl 4 jezyet jobb-
rol elszakaszivan, lesz az illetd kamat = 1042 Kkr. =17 for.
22 kr.
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146. §.

Az ugynevezett . tarsasdg-szabaly (regula societa=
tis), csak az aranyszabaly’ alkalmazisa, melly szerint
tarsasagba éllott tobb személyek kozt, az illeté nyere-
ség vagy veszteség, betett pénzokhoz ardnyosan fel-
osztatik. '

Ez vagy egyszerii, ha a’tarsak egyenlé idére tet-
ték be pénzoket, — vagy dssxetett, ha kilonbozé idére.
— Az egysxeriben ezeket cselekessziik: a’ tarsak altal
betett pénzekbél egy osszeget csindlunk , ’s ezt mond-
juk: a’ mint van ezen osszeg, kinek-kinek beadott pén-
zéhez: gy van a’ nyereség vagy veszteség, az abbdl
kire-kire esé részhez. p. o.hdrom ember tett ssze pénzt
kereskedésre :

A tett 150 forintot
B — 400-at :
C — 650-et
nyertek pedig 3000 forintot: kinek mennyi esik be-
lole ?
150 + 400 + 650 = 1200
illyen aranyok lesznek :

1) 1200 : 3000 = 150 : x, A-jé = 375

2) 1200 : 3000 = 400 : y, B-jé = 1000

3) 1200 : 3000 = 650 : z, C-jé = 1625

Az issxetettben pedig kinek-kinek beadott pénzét
az évek’, vagy honapok’, vagy napok’ szémaval sok-
szorozzuk , — mi csak annyit tesz, mintha ugy tekin-
tenénk , hogy egy ¢évre, vagy hdnapra, vagy napra
amnnyiszor tobbet adott volna be, a’ hiny évre ’sat. a-
dott. Kiilonben esak az el6bbi mdédon kell dolgoz-
ni. p. o.

Harom kereskeds osszetesz pénzt illy méddal :
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A tesz 150 forintot 3 honapra = 450 for. 1 hén.
B—400 — 2 — =800 — —
C — 650 — 86 — =8250 — =

vsszeg — 4500
és nyernek 3000 fr.of. mellyiknek mennyi esik ?
1) 4500 : 3000 = 450:x, A-jé = 300
2) 4500 :3000= 800:y, B-j¢= 5337,
3) 4500 : 3000 = 3250 : z, C-jé — 21667/
Jegyset. Vannak még némelly szdmvetési mitételek, p. elegyites-
ssabdly , — wmesés ssabdly, — egyenetlen osxtds, — mellyek-

. re az aranyszabily alkalmaztathatik; — de azokat az egyen-
Jetek’ szabdlyai szerint fejteni meg sokkal Kinnyebb.

HARMADIK CZIKKELY.
A’ Sorzatokrol.

147. §.

A’folytonos arany’ tovabbi folytatdsa , — vagyis a’
folytonos aranyban emelkedd vagy leszillé mennyiségek’
rendje neveztetik sorzatnak, vagy ardny-sornak , (series,
vagy progressio). — Mint a’ folytonos ardny, vigy az
abbol szdrmazé sorzat is vagy szdmtani, vagy tértani;
’s mindketté vagy emelkedi, vagy leszdlld, — A’ leszil-
16t mindjirt emelkedének tekinthetjitk, mihelyt a’ tagok’
rendjét megforditjuk ,—’s innen azoknak kiilon szabalyai
nincsenek.

A. Szdamfani sorzalok,

A’ szamitani sorzat nem egyéb, mint a’ szémtani
folytonos ardny’ tovibb folytatisa, — vagy ollyan rend-
je a’ szamoknak, mellyben minden kovetkezi tagok ugyan
azon kiilonbséggel nének vagy fogynak. Es igy az e-
melkedd sorzatban, ha az elsé taghoz a’killonbség ada-
tik : elg-4ll a’ 2-dik tag: ha chez ismét a’ kiillonbség
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adatik, lesz 3-dik tag; — vagy ha az elsé taghoz egy
kiilonbség adatik, lesz 2-dik tag; — ha az elsé taghoz
két killonbség adatik , lesz 3-dik tag ’sat. A’ leszallo—-
ban pedig, a’ killonbség’ illyetén kivondsa altal szérmaz-
nak a’ kivetkezé tagok. p.o.legyen elsé tag =20, vagy
egyetemileg — a, a’ kuldnbseg = 2, vagy = d: illy
sorzat szérmazhatlk

s ¢ 2. 3. 4
/20, (2042) (20+2-+2) (20+2+2-+2)
a, (a+4+d) (a+d=+d) (a4d4d—4d)

3 a, (a4d) (a+24) (a+3d)
S 5.
(R0+2+24242)
(a4d+d+d+d)
(a+4d)

1. "2 3. 4

20, (20—2) (20—2—2) (20 -2 —2_2)
a
a

, (a—d) (a—d—d) (a—d—d—4d)
y (a—d) (a—2d) (a—3d)
5.
(R0—2-2—-2-2)
(a—d—d—d—d)
(a—4d)

8]

Innen lithaté hogy akarhdnyadik tag szdrmazik az
elsobél, hozzaadvén egy hijjan annyi kiilonbséget, a’
hinyadik a’ kérdéses tag. p.o. 1,3,5,7,9, 11,
‘43, 15, 17,19, 21, 23, a' tizenkettedik tag — 23
szérmazik az elsibil, hozzé advén a’ killonbséget — 2-¢
11-szer véve, 23 — 1 +2 X 11. Egyetemileg ha a’ kér~
déses tagot utolsénak —u, — a’ tagok’ szdmét n-nek,
az elsét — a, a’ kiilonbséget = d-nek nevezziik: dll az
utilsé tag az elsGhél, hozza advén d-t,n —1-szer
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véve. 'S innen az akarhanyadik tag’ meghatérozassra
illy képlet 4ll elg.
: lLbuza4+d(nh—1)=a—+4dn—d"

Innen lathaté hogy a’ szémtani sorzat’ akérhényadik
tagja’ képzésére, esak az kivantatik, hogy az elsé tag,
a kiillonbség, és @’ tagok’ széma adassék ki. p.o. mi
lesx 56-dik tagja azon sorzainak , mellynek elsé tagja 3,
— kidonbsége 52 Lesz =3+ 5.55 = 278.

148. §.

A’ szamtani sorzatokndl a’ két szélsé tagok’ osz-
szege annyi, mint parjaval a’ szélséktél egyenls tdavol-
sagra kizbeesdké, és a’ paratlan taguaknal, a’ magd-
nos kozépso’ kettozete. p, o.

3, 8 %y 9y 11, .13, 15, 173
3+17=54+15=7+13 =9+ 11;

a, a-+d, a+4+2d, a+4-3d, a-4d, a4 5d;

at+a++dd—=a++d+a+4dd=a+42d4a—+43d;
a~+-dd= Ra-+45d —= 2a - 5d.

Ugyanis : mindezen par tagok ugyanazon osszeadandé

részekbol allnak, t. i. az elsé tag’ Kettézetéhol’s 5 kii-

lonbséghél; de a’ kiilonbségek a’ mint fogynak az utol-

sotol viszsza jové tagokndl, gy szaporodnak az elsé

tag utdn kivetkezoknél.

Innen latnivald, hogy a’ két szélso (elsé és utolsé)
tag’ bsszege az egész sorzatban annyiszor van meg, a’
hany pér tag van. Innen a’ sorzat’ minden tagjainak dsz-
szege kijé, ha a’ két szélsi tag’ dsszege a’ partagok’
szamaval, vagyis a’ sorzat’ minden tagjai’ szaménak fe-
lével sokszoroztatik. Nevezvén minden tagok’ dsszegét
s-nek: lesz

Il s:(‘_a—*—\u) % = _gn_-;_—n_n_

LRESZ, SZAMTAN, 214
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E’ szerint a’ szdmtani sorzatokra két alapegyenletiink
van, u. m.
. uza4+dm—1)=a~+4dn—d

I s=(a+ u) % = -@;2*'2-

149. §.

Ezen két alapegyenlet’ segitségével sok a’ mértan-
ban ’s kozéletben eléfordulé feladatokat meg lehet fej-
teni. Mivel pedig itt csak két egyenlet van, mellyekben
5 kiilonbozé mennyiségek jonek elé, t. i. az elsé tag
—a, az utélsé = u, a’ tagok’ szdma = n, a’ kiilonb-
ség—=d, a''tagok’ dsszege —s : innen ha hdarom ezek
kozil kiadatik, a’ két egyenlet altal, a’ fennmaradt
ketté kozil akérmellyiket ki lehet keresni. Akér-
mellyik keresendé mennyiségre nézve pedig a’ tobhi
4 kozil hiarom , négy kiillonboz6 mddon adathatik ki,
p- 0. az utélsé tagra — u-ra nézve kiadathatnak:
a, n, d, vagy: a, n, s, vagy: a, d, s, vagy: n, d, s.
— Innen az 5 killonhozé menyiségek 4> 5 — 20 kii-
lonboz6 egyenletekkel fejeztethetnek ki, — mellye-
ket ezennel fejtsiink ki, —'s végre tiblacskaban szed-
jiink dssze.

1) as u-ra néxve, ha

a) kiadatwak : a, d, és n, maga az I alapegyen-

let 4ll:
u=a-+d (n—1).

b) kiadatnak : a, d, és s. Erre nézve a’ két alap-
egyenlethél az n-et irtsuk ki, ’s a’ megmaradt 4 meny-
nyiségek kozil az u-t hatdrozzuk meg :

L Seens

Luza4d(n—1): n= +1

2s
a-u

I s=(a+nu) —;-; P
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A u—a 2s
mnen:

d +1 = Taa az osztokat ki-
irtvin: au—a®—ad—+ u®*—au—+ ud = 2sd;

vagy: u’~ud==2sd—+a%— ad;
a’ csonka négyleget kipotolvan :

ds de
wHud+ = 2Sd+a"———ad+—4—;
: = d ' de
innen: u-- -§-_I/(2sd 4-a% — ad 4~ .Z.) :

d 2
végre: u — — ?+[/(2sd +a”-—ad+(—i—).

¢) kiadatnak: a, n, s. Itt az u~t a’ IL. alapegyen-
lethél egyenesen ki lehet keresni.
II. s—= an-un

2
2s — an - un
2s -—an —=un
u=R%2s—an __ 2s
T

d) kiadatnak: d, n, s. Itt a’ két alapegyenletek-
b6l az a-t ki kell irtani.
az I-bél: a=u—d(n—1)
a’ IlI-bol: a—= 2s—un

n
inen: u—d(n—1)=2s—un __ 2s
W 7
2s
vagy: 2u=—"—~+d(n—1)
s d(n—1
végre: u=— —n"+—(]l§_l

R) Ax § kifejexetére nézve, ha
a) kiadatnak: a, d, n. — Erre nézve a’ két alap-
egyenletekbdl ki kell az u-t irtani:
21 =
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I.Lu=a~dn—d; u=a-dn—d
II. s— an—un 2s
FEW e T Rl

imen: a-dn—d=

2s
—a
n
an + dn? —dn ~an = 2s
2s = dn* — dn + 2an
s—n (dn—d—+2a)
2
b) kiadatnak: a, d, u. Itt az n-t kell @’ két alap-
egyenlethél Kiirtani:

az I-h6l: dn —u—a~+d; n= u;a —+1
: 2s

a ILbél: 5y 9 BE atu

; AN . g 2s

innen : i = FET

innen: 2s— (u——a)d(u+a) “+a-u
_ (—a)(uta) u
87 2d g T
iR g u~a
kel g T SaY YU

¢) kiadatnak: a, n, u. Itt 2’ IL. alapegyenlet koz-
vetlen alkalmaztatik :
S == an--un
2
d) kiadatnak: d, n, w. Itt az u-t kell a’ két alap-
egyenlethdl kiirtani.
az I-b6l: a—u—dn—+d
2s

@ II-bél: a— —1u

t 2s
imen: u—dn—+4d= e
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un — dn?~4~dn = 2s — un
2un — dn® —4~dn = 2s
s = 2un— dn®~-dn
2
s =un — (dn®4~dn)
2

vagy: § = —%[2u—(n-—-i)d]
8. A’ &' kifejexelére nézve: ha

a) kiadatnak: @y ny u. Az L alapegyenlethdl koz-
vetleniil meghatéroztatik :

L u=a-+d(m—1)

u—a=d(m—1)
d=u—a

n—1

b) kiadatnak: a, n, s. Az u-t a’két alapegyenlet-
bél ki kell irtani:

I-bél: u=a-+d (n—1)
H-bol: u=

pittesy 1

inmen: a~+d (n—1)= 25

S

ek 2s s 2s—l-l2an

oy 2s—2an
- n(n—1)
¢) kiadatnak: a; w, s. Itt az n~-t kell kiirtani:
az I-bél: u=a—+d(m—1
u—a=d(n—1
u—a
1 =n—1
§= an—|:|m ( 2
. ik M
2s:(a+ur)n\ y

a’ [I-h6l:

i
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—a Pl 2s
d + T a-u

(u—a)d(u+a) + uta=2s

(u—a)(u+a) —+ ud-4ad = 2sd
(u—a)(u+a) = 2sd—ud—ad
uw—a?* —d@Rs—u—a)
d= u%—a®
2s—u—a
d) kiadatnak: n, w, s. Itt az a-t kell kiirtani:
az I-b6l: a —u—dn+4d

innen:

a'll-bol: a—= o —_—

innen: u—dn-d= » —u
u—d(m—-1)= is —u

2s

—u~d(mn—1)= — ~+u

d(n__i)zﬂﬂf_zi

d= 2un-—2s

n(n—1)

4. Az 1’ kifejexetére: ha
a) kiadatnak: a, d, u. — ez egyenesen jé le az
I-s6 alapegyenletbél:
u=a-dn—d
u—a-d=dn
n=u—a-d
d
A= u - a oD
b) kiadatnak: a, d, s. Itt az u-t kell kiirtani a’
ket alapegyenlethél:
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az I-b6l: u—a-dn—d
2s

n

a’ l<h6l: u=

=== i

2s

innen : a+dn—-d s —a

innen: an —dn? — dn = 2s—an
innen : dn%-+2an —dn = 2s
vagy : dn’4(Ra—d)n =Rs

d 2a—d 2s
innen : n%4 ] .n::'——a—-

2a—d 2a—d
g . > 2 ks
a’ csonka negyleg gybkere: n-- 2 I n=n-+ 21

+(2a——d 2s (2a— )

2s 2a—d
gytkeret fejtve: n+ z q _[/3 ( ) t

2s+(2a—— ) : 2a——

¢) kiadatnak: a, u, s. Ez a’ Il alapegyenletbél e~
gyenesen jo le:

innen: n'-‘—}-

imen: n=]/

S — an-un

2
2s= (a~+u)n
R
n=

d) kiadatnak: d, u, s. Iit a’ két alapegyenlethdl
az a-t kiirtjuk.
az I-bél: a—u—dn~+d
' 2s
n

2 II-bél: a—

- U

p 2s
inmen: u — dn 4 d =—p—

innen: wn — dn® 4 dn = 2s —un
innen : 2un — dn? 4~dn = 2s
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vagy: dn®—dn — 2un = — 2s
vagy : dn®*—(Ru~-d)n = —2s
! ; 2u—+-d o 2s
innen: n% — P r+n_-—- P

2u+d

a’ csonka negyleg gyokere = n—

(2u+d) (2u-+-d)g 2s

V? (2u+d) - 2s ‘
prrendinin;
. Az a’ kifejexetére: ha

a) kiadatnak: d, n, u: ez az I alapegyenlethél
onként jo.

kipétolva: n’—

gyok. fejt. n —

végre: n== |/

u—a-dn—d
a—u— dn-~d.
b) kiadatnak: d, n, s. Itt az u~t a’keét alapegyen-
lethol ki kell irtani:
azI-b6l: u=a-4dn—d

a’'ll-bol: u= o

—a
2s
n
inmen: an 4-dn%-— dn =2s — an
innen: 2an = 2s — dn® < dn
inmen: a = 2s—dn®~4dn

inmen: a--dn—d=

2n
2s dn® dn
A= gy e N 2n
$ In d
VAgY &g = = : 3% 3 St . I 5

vagy: a —



 SORZATOK. 329 -

S 4¢ s d(n—1)
Vegre. . B} <o "n—'-—————g——-—

¢) kiadalnak: d, u, s. Itt a’ két alapegyenlethol
az n kiirtatik :
azl-bél: u=a~4d(m—1)
u—a=dm—1)

e u;—a +1

a’Il-b¢l: s—an—un

: innen : d +1 =

innen: (u——a)d(u+a)- R 25 A
és: (u—a)(u~a)+4ad—+ud==2sd

vagy: u?—a?~ad-ud==2sd

vagy: —u?—4-a?—ad—ud =—2sd

innen: a%— ad =u®-ud —2sd

d
a’ csonka négyleg’ gyokere —a — 5

. de® de
kipotolva: a"——ad-}-—_l—:u“—{-ud-}—T —2sd
; d ds
gyok. fejt. a——-—-2—:—_t|/ (v*+ud+— — 2sd)
2
i o ( . Sed d
végre : a_il/z(u+-—2—) — 2s 2-{-—@-

d) kiadatnak: n, w, s. Bz @ I alapegyenletbdl
egyenesen jo : -

d ’ d.*
vagy: a—————_tl/z(u+.—_&-)—2sd
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S an—un

2
2s=n(a~u)
20 _

. —a-u
2s

a= —u
n
150. §.

A’ szémtani sorzatokban eléfordulé mennyiségek’
kifejtéseit mutaté képletek ime tablicskdban osszedl-
litvak :

Adott: g Kifejtési-képlet:
£
1,(a,dyn u=a+d(m—1)
de
2, a,d,s u‘:———g—il/(2sd+ag—-ad+z-)
E 2
S
3,la,ns W
n - 2
5,[a,d,n P n(dn—2d+2a)
u?—a? u-a
6,a,d,u s = 24 )
R P ~ an ~-un
|21 S =—""=9a
8,|dyn,u s:—ll-!?u——(n—i)d!
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Kifejtési-képlet:

17,
18,

19,

d= u—a
n—1
d|d = 2s—2an ‘
n(n—1)
d= u?—a?
25 —u—a.
d= 2un—2s
n(n—1
a,d,ul [n= u:a +1
vl 2s 2a—d~? 2a——-d
whs| =) T+ o) |~ m
n
AL,
a,u,s 0= i :
2u-4-d 2 2s 2u-d
d,yu,s n::i:l/ i W ) w1 +——————2d
d,n,u a—u—dn—4d
d W d(n—1)
» 1,8 e, 2
. d
dyu,s a:::tl/t(u—f-z) — 2sd ‘+—2—
_ s G
.|n,u, s a=— u
151. §.

Az eléadott képletek sxerint megfejtends nehdny feladatok.
1) Két kiadott szdim kizé — vigy tekintvén azokaf, mint
szamlani sorzat szélsé tagiait—akdarhdny szamokat helyezni
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mint @ sorzal’ kozxbeeso tagjait. — Erre nézve csak a’ sor-
zat’ kiillonbségét = d keressiik ki. Azt pedig mutatja a’

Innen ha &’ két kiadott

9-dik egyenlet: d = : 3
szamok kozti kiilonbséget elosztjuk a’ tagok’ szamaval
egy hijan: kijé a’ kilonbség; ennek hozzdadogatisa
altal minden kiozbeesd tagokat kicsindlhatunk. p. o. 2 és
23 kozé tegyiink hat ardnyos tagot; lesz tehdt a’
sorzatnak 8 tagja, és

$ 23—2
=23, a=2; ' d kijé igy: d_8 1

:4%1—:3; ’s a’sorzgt ez: 2,5,8,11, 14, 19,
20, 23. — Igy ha 2 és 3 kozé kell tenni ot ard-
nyos tagot: d:-l;;_—:%-:—(—ii—, ’s a’ sorzat lesz: 2,
Y., 2%, 2%, 29, 2%, 3. Igy ha O és 1 kozé kell
tenni nyolcz arényos tagot: lesz a’ sorzatnak 10 tagja;

1—~0 SRty .
kulbnbseg lesz: d= ¢ T) EE Bt 1 M a’ sorzat’ tagjai
T 88 %8567 8 9
ezek : 0,7 9°9°9°9° 99299’ 9"
= 10.

2) Igér valaki ax inasinak 20 forint évibért, olly
hoxzdaddssal , hogy minden kivetkexé ¢vekben ol-ol fo=-
rinttal fogia sxaporitni. Kérdés: mennyi bére lesz ax 50~

dik évben; — ’s dsszesen mennyit fog kapni 50 év a-
latt?

Kiadatnak: a — 20, d=35, n=>50. Kerestetnek:
u, €s s.

az u az 1) képlet szerint :
1= agdmn—1)
u =205 (49) = 265

az s az 5-dik képlet szerint :
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n (dn — d -+ 2a)
& 2

2 TN
e 502 5 4-40) — 7125

3) Ad valaki 5 percent kamatra elsé évben 100 fo-
rintot , mdsodikban hozxzd ad ismét 100-al, ’s gy éven—
ként szaporitia szdz-sxdz forinttal 30 évig. Kérdeés: men-
nyire fog menni @ kamat; — ’s mennyi lesz 30 év mulva
@ loke és kamat dssxzesen ?

1-s6 évhen a’ kamat =5 = a; — évenkint szapo-
rodik 3-el, és igy d =5, n = 30. — Kerestetik s.
s=n (dn — d+2a)

2
s=30(30X5—5410) _ 15530
2 %= 2

a’ kamatok’ dsszege — 2325
toke 4+~ kamat = 3000 - 2325 = 5325

4) Egy hivalalnok’ évi fizetése most 550 tallér; azt
mondja hogy elsé évben esak 100 lallér vill, 's évenként
30-al novekedett. — Hdanyadik éve mdr?

u==550; a=100; d =30; n=x.
a’ 13-dik képlet szerint :
u—a

i 2325

e s

550—100 . 450 45
BT Tl 1T v
n = 16,

d) A’ szabadon esé test ax els6 mdsodperczben esik ko-
rilbelol 15 labat, @ masodikban 30 labbal tibbet, s
minden kivetkez masodperczben 30 libbal tobbet mint @
megelézében. — Mir egy test 960 ldbnyi magas (o=
ronybdl hiny mdsodperes alall esnck le?

2a=15, 4=30, a=90060; a=x
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a’ 14-dik keplet szerint :
n=) 3
2 960 30—
N I/ ’ X -+ ( ) ;

n=8, 8 mésodpercz alatt.

6) Bizonyos kut-dsdsra igy egyex valaki, hogy ax elsé
olért fizet 5 forintot, — ’s minden kivetkexdért hat=hat
forinttal tibbet @ megelézénél; — azonban dsolt @ mes-
ter csak R, dlet; — mennyit fizessen neki ax dsato ?

a=8,d=6, n=20; s=x
az 5-dik képlet szerint:
s = n(dn—d—+2a)
2
=25 (6X25—6+4+10)
2
s = 23,75 — 23 for. 45 kr.

2a— ) $_2a—

B. Tértant sorzatok.

152. §.

A’ tértani sorzat nem egyéb, mint a’ tértani folyto-
nos arény’ tovabbi folytatdsa; vagy ollyan rendje a’ szé-
moknak , mellyben minden kivetkezdé tagok ugyanazon
hényadossal , vagy sokszorozdval nének vagy fogynak.
Es igy az emelkedd sorzatban ha az elsé tag a’ hanya-
dossal sokszoroztatik : elgdll a’ 2-dik tag; ha ez ismét
a’ hanyadossal sokszoroztatik, lesz 3-dik tag, ’sat;
vagy ha azelsé tag a’ hanyados’ elsé hatvénydval sok-
szoroztatik lesz 2-dik tag; ha az 1-s6 tag a’ hdnyados’
méasod-hatvanydval sokszoroztatik, lesz 3-dik tag, ’sat.
A’ leszélléban pedig az elsé tagnak a’ hdnyados’ illyetén
hatvényai altali elosztasdbol szdarmaznak a’ kovet-
kez6 tagok. p. 0. legyen az elsé tag — 20 = a,
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2’ hdnyados — 2 = ¢, illyen sorzat szérmazha-
tik : '

1 2 3 4 5
8 S 20 (20.2) (R022) (20222) (R02222)
=la @) (e @) Agddd)

a  (ag) an’) (aq®) (aq®)

0. (5) (3) Gzn) Gzes
( 3) (q-q) (q-q-q) (q-q-q-'q)'
() ) o) g

Innen lathaté, hogy akarhanyadik tag szérmazik
az els6bél, sokszorozvin azt az emelkedében, s elosz-
van a' leszélléban, a’ hinyados’ annyidik hatvanyédval
egy hijén, a’ hényadik a’ kérdéses tag. p. o.

2,4,8, 16, 32, 64, 128,256 . .. ..

a’ nyolezadik tag = 256 szirmazik az elsébél, sokszo-
rozvan azt a’ hinyados’ 7-dik hatvinydval: 2> 27—
2> 128 = 256. — Egyetemileg ha a’ kérdéses tagot
utdlsénak — u, — a’ hidnyadost q-nak nevezziik: &ll
az utélsé tag az elsébdl, sokszorozvén azt a’ hinya-
dos’ n —1-dik hatvéinyaval: ’s innen az akarhanyadik
tag’ kifejezésére illy képlet all:
B eorn 1 [t

A’ tértani sorzatoknal, a’ két szélsé tagok’ sok-
szorozménya annyi, mint parjaval a’ szélséktél egyenld
tavolsagra kozbeesoké, — ’s a’ paratlan taguakndl a’
magdnos kozépsd® négyleg-hatvanya. p. o. 2,4, 8,
16, 32, 64

0119289

2364 =4X32=8X16
a, aq, aq®, aq®, aq*, aq®
aX aq® = aqXaq* = aq* X aq®
Ugyanis : mindezen pér-tagok ugyanazon sokszorozék=-
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bdl 4llanak, t. i. az elsé taghol, melly minden tagban
el6j6, — és a’ hinyadosnak egyenl foki hatvanyébl,
olly méddal, hogy a’ mint fogynak a’hinyados’ hatviny-
fokai az utdlsdtol visszajovo tagokndl, ugy nivekednek
az elsé tag utdn kovetkezdknél. — Azonban ezen tor-
vénynek , a’ sorzat’ minden tagjai’ osszegének kikere-
sésére hasznat nem vessziik ; arra nézve mds nézethél
induljunk ki. ‘

153. §.

A’ tértani sorzat nem egyéb mint tértani foly-
tonos ardny’ folytatdsa; innen ezen sorzat’ barmelly
3 tagja egy-egy folytonos ardny; ’s ha a’ sorzathol
csinalhaté folytonos aranyok’ viszonyait kiilon tekintjiik
minden viszony’ utétagja épen az, a’ mi a’ kivetkezé
viszony’ elétagja; p. o.

a, aq, aq®, aq®, aq*, aq®, aq®, aq’,
a.aq=aq:aq®>=aq®:aq®*=aq®: aq* ’sat.
F a :aq
aq : aq*
aq?: aq®
aq": aq*
caq® ’sat.

Azonban fentebb azt tanultuk, hogy az egy enlé vi-
szonyok’ elétagjainak osszege, tugy van utétagjainak
osszegéhez , mint akarmellyik egyes viszony’ elétagja
a’ maga utétagjahoz. Itt az utdlsén kiviliek mind e~
gyiitt képezik az elétagokat; és igy az elotagok’ osszege
= s —u, t.i. az egész sorzat’ minden tagjainak osz~-
szegébol kivonvan az utélsét ; — tovabba az elsé tagon
kiviilick mind egyiitt képezik az utétagokat, — és igy
az utétagok’ dsszege — s — a, f. i. az egész sorzat’
minden tagjainak osszegébdl kivonvédn az elsit. —
E’ szerint :

’
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5—u:s—a=a:aq,
innen egyenletet esinalvan :
: saq —uaq —=sa — a?,
- ennek minden tagjait a-val elosztvén :
sq—uq=s—a
innen: sq— s —=uq—a
vagy: s(q—1)=uq—a,

i uq—a
II. = ————-q__i

vagy az I-bél az u — értekét helyette tévén :
s =a'q—a

g , Vagy:
_apr—a
S__—'_"—qn—.1 .

E’ szerint itt is, mint a’ szamtani sorzatoknal, két
alapegyenletink van:
| B Ry | i

_uq—a w o agt—a
M, 8= 1—1 vagy: - e 1

154. §.

Ezen két alapegyenletben itt is 5 Kkilonbozo
mennyiségek jonek elé, t.i. az elsé tag —a, — az u-
tols6 —u, — hénym!os =q, — tagok’ szima=n, —
tagok’ osszege —s. Es ezek kozill 3 Kiadatvdn: a’ tob-
bit , most valamellyik alapegyenlethél, majd a’ ketté-
bél meghatérozhatjuk. — Jelesen:

1. Az u-ra nézve: ha

a) kiadatnak: a, ¢, n. — Meghatdrozza maga az
I. alapegyenlet:
u=ay's
b) kiadatnak: a, ¢, s. A’ 1L alapegyenlethil koz-

vetleniil kifejthetni.
I. RESZ. SZAMTAN, 29
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§= uq—a
q—1
s(q—1) +a=uq
u=s(q—1)+a
4 : ,
¢) kiadatnak a, n, s. Ezen feladat felsobb egyen-
letre vezet, — ’s itt meg nem fejthetd.
d) kiadatnak: q, n, s. Itt a’ két alapegyenlethél
az a kiirtando.

az I-bél: a — ———:l_—l——
q
PThol: 8 = —2 2
q—1

s(q—1)=uq—a
a—uq—s (q—1)

innen : (—l{——, —uq—s(q—1)

u=uqq ' —sq—1) (")
u=uq" —sq"~'(q—1)
u—ugr = —sq(q—1)
uq" —u=sq"~'(q—1)
u(qr —D=s¢'(q—1)
s '(q—1)
q—1

2. Az s-re nézve: ha
a) kiadatnak: a, ¢, n. — A’ I alapegyenlet koz~
vetleniil kifejti :
aq"—a
q—1
b) kiadatnak : a , ¢. w. Hasonléul a’ II. alapegyen-
let’ mésik alakja kifejti:

uq — a

8=

q—1
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¢) kiadatnak, a, n, u. Tt ' két alapegyenlethil
a’ q-t kell kiirtani:

u
<bél: @—t'= —
azI-bél: q ~

n—1 -q
£V ()
a’ II-bél: s(q—1)=uq—a
Sq—S=uq—a
Sq—uq =s—a
q(s—u)=s—a
s—a
s—u
§—a

innen: "l}'(l)___ "

s—a=sp/ () v/ (3)
men: u /(L) —a=sl/(5) —s
wgy: w i/ (2)—a= (V5 —1)s

N e

q=

inen: § =5y =
SERAOR
V(a) |/ -
ot
un—-l
——28
all—-j .._'_ 3
vagy: 8= 7% , a1 =el sokszoroztassék,
wrel
——1
an-l
n n e
. ——
un——l s ai“‘
'8 JeSRL B THeIl A AL
“‘:--_' - al—’.
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Ezen feladatnak , valamint a’ tértani sorzatokat il-
let6 tobb feladatoknak is konnyebb kifejtését a’ loga—
rithmusok’ segitségével adhatnénk , — mellyekrél alabb
fogunk tanulni.

d) kiadatnak: ¢, n, u. Itt a’ két alapegyenlethol
az a-t kell kiirtani.

u
qn-—l
a’ll-bél: s(q—1)=uq—a
ésigy: a=uq—s(q—1)

az I-bél: a —

innen : q:l__‘ —ug—s(qg—1)
” : u
és: s(q—1)=uq— =
. u
gen gt o A ’
q—1

‘sokszorozzuk ezen utdlsé résznek mind szémldldjét,
mind nevezéjét q"—'-el, ’s lesz:
: uqn-——l
uq.q*—" — ¢
(a—1) (@9
llq“ s
(a—1) ("1
by unlg —1)
— @—a@

3. Az a-ra nézve, ha

a) kiadatnak: ¢, n, u. Az elsé alapegyenlethil
kozvetleniil kifejietik :

u
e ———‘Fj—“
b) kiadatnak: ¢, n, s. A’ 1I-dik alapegyenlethil

kozvetlenil :
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ag" —a
q—1
s(qg—1) =a(qgr—1)
s (q—1)
s
¢) kiadatnak: q, w, s. Ezekbél is kifejthetni az
a-t a’ II-dik alapegyenlet szerint.
uq—a
e
s(q—1) =uq—a
—a=s(q—1)—uq
és igy: a =uq—s (q—1).
d) kiadatnak: n, u, s. Ezt csak fels6bb egyenle-
tek dltal lehet megfejteni. j

a=

4. A g-ra nézve, ha
a) kiadatnak: a, n, u. Az I-alapegyenlethdl e-
gyenesen kifejtetik :

n—1 _.q
.= l/(‘;)

Az illynemii feladatot logarithmusokkal lehet meg-
fejteni; — azonban ha a’ gyokérjegyben levé n— 1
nem igen nagy mennyiség: — vagy egyszeri-, vagy
tobbszoros gyokérvonds altal is czélt érhetni; p. o.
lenne :

= ?729 - \?729 — 729¢

— 7eodt — V20l = Jyeee.

b) kiadatnak: a, n, s. Csak felsébb egyenletek
altal kifejthetd.

¢) kiadatnak: a, u, s. A’ Il alapegyenlethél koz-
vetlenil Kifejthetni; t. i.

ujg—a

A s 1) = ug—a

Sq—S=uq—a, S — uq = s—a
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q(s—u)=s—a
R
A

d) kiadatnak: n,u, s. Csak felsébb egyenletek al-
tal kifejthetd.

A’ még hitra levé 4 feladatok, — mellyekben az:
a, ¢, u-bol, a, q, s-bhél, a, u, s-hél, q, u, s-bél az
n kerestetik , — logarithmusok nélkiil ki nem fejthetik,
— ’s amndlfogva még itt nem adathatnak. (Ldsd a-
labb 160 §) =

A’ tértani sorzatokat illeté , — itt lehozott képle-
tek osszeszedve :

Adote |Kere Képlet ‘I
15 ta,qyn w= agqet
2, | a,q,s a | U= S(q_-(:)+a
3, | q,nys Wk Sq“:{:gri)
4, |a,q,n s:—ag—n_—i—a—
5, ja,q,u ——%‘__—'13——
6, [a,n,u ) &= un—:l——an:—l
w1 — ga—1
7, |qyn,u 8= (qu—(_(;")—(—‘:)')
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a—uq—s(q—1)

n-—1 u
a=V ()
S—a
§—u

-

Példak:

1) Egy ember 6 lovat ad el olly mdddal, hogy
az elséért kap 2 forintot, a’ masodikért hiéromannyit,
— ’s igy a’ tobbiekért. Kérdés : menyit kap értilk osz-
szesen? — mennyit az utolséért ?

kiadatnak: n =6, a=2, q=3.

; a" — a
a’4.képl. szer. s = i - et 2

q—1
2.3 —2 <
B ‘e ——3—:1——_728.
azLképl. szer. u = aq"~'
Bt 1
u= 2.3 = 486.

2) Egy indiai fejedelem, — arab rege szerint, —
o sakk=jaték® feltaldléjanak parancsold, hogy kérjen
{otszése szerint 6 tole jutalmat. Az csak et kérte,
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hogy a’ jatéktabla’ 64 osztdlyi kozil az 1-sére adas-
sék egy szem hiza, — a’ 2-dikra 2, — 2’ 3-dikra
4, ’s igy minden kiovetkezdre kétszerte tobb mint a’
megelézire. — Kz elsG tekintetre csekélységnek lit-
szott: de a’ szdmitdshdl Kitetszett , hogy olly iszonyu
mennyiség, melly az egész foldrél, ha annak v, része
a’ legjobban miveltetnék is, esak 74 év alatt keriil-
hetne be. — Kérdés tehat: hany szemre megy a’ kivént
jutalom 2
kiadatnak: a =1, =2, n=64
a’ 4-dik képl. s — aqn—a
q—1
s= 1:2%—1
2—1

Hogy logarithmusok nélkiil a’ 2-nek 64-dxk hat-
vanyat kikereshessiik : fejtsiik fel a’ 64-et az ¢ hat
elsﬁ-oszto'ira =32, 5P D1 igy 2% =
o= 2922-—422 2‘2-—-16Q2 2:2562-9-2,
- 6 36 = 4294967296° —

184467440737’09551616 = 2%

ha ebbél 1-et kivonunk, — ’s 2 —1-el elosztjuk,
lesz :
18"446.744"073.709' 551.615 — kivant mennyiség.

3) Két kiadott szém kozé, gy tekintvén a-
zokat, mint tértani sorzal’ szélsé lagjait, akarhany
szdmokat helyezni, mint a’ sorzat’ kizbeesi tagjait.
— Erre nézve csak a’ sorzat’ hanyadosit — ¢, kell
kikeresni. Azt pedig mutatja a’ 11-dik képlet: q =

n—1
[/—1‘-. Innen a’ nagyobbik kiadott szdmot elosztjuk &’

kisebbikkel, — ’s a’ hanyadoshél fejtink annyidik
gyokeret egy hijan, a’ hany tagja lesz a’ sorzatnak;
— melly. hianyadossal sorba sokszorozvin a’ megelé-
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z6 tagokat, — Kijének -minden kozbeesé ardnyos
tagok, p.o. 1 és 10 kixé 8 tértanilag ardinyos la-
gokat helyezni. Itt a’ sorzatnak 10 tagja lesz, — és

; 2. .10 X
igy lesz a’ hanyados q = V—T- = vy 10=129..

Innen a’ sorzat igy megy: 1; 1,29; 1,6641;
2146689 ; 2,7692288, ’sat. utilsé tagnak ki fog
joni a’ 10.



HATODIK SZAKASZ.

Logarithmusok vagy Aranyszamok.

155. §.

Akérmelly szémot ki lehet fejezni -hatvinymeny-
nyiséggel, olly méddal, hogy felvevén egy masik szimot
gyokér gyanant, annak bizonyos hatvinya a’ kiadott
szammal egyenlé érteki lesz; p. o. ha 16-ot akarom
igy kifejezni, felveszem gyokeéril 4-et, ’s lesz: 4% =
16, — vagy felveszem gyokeéril 2-t, ’s lesz: 2¢ =16.
— Azonban felvevén gyokéril valamelly szdmot: annak
kiillonbézé emeléseivel minden kiilonhozé szémokat, az
1-tél elkezdve, sorba, akarmeddig, kifejezhetink ; — de
a’ szamok’ nagyobb részére nézve , a’ gyokéril felvett
szém’ hatvényjegyében tortszamok is lesznek; — a’ valé-
sdgos tortszdmmal egyen- érteki hatvény - mennyiség’
mutatéja pedig nemleges lesz, — a’ hatvanyok’ fentebb
eléadott szabdlyai szerint (ldsd 95. §.); p. o. ha felve-
© szem gybkériil a’ 4-et:

=1 1 — 1
s et
A =2 = Yoo
4 =4 4-0 = V),
4r-—=5 49— 1,
4= 6 4te—= 1,
‘sat. G55 ‘/,; ‘sat.

i: f :g a’mutatoban levé pon-

i tok a’lehetd tortekre
1_2:63

utalnak.
4> — 64 ’sal.
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Mar o' gyokeéril felvett szdmmak azon hatviny-
jegye , vagy mutatéja, mellyre azon gyiokér felemeltet-
vén, egy bizonyos szammal egyenls értekii lesz, nevez-
tetik ezen hizonyos szam’ logarithmusdnak , vagy ardny-
sxamjdanak. Igy az elobbi példiban 4-nek logarithmusa
=1, mert 4! = 4; — 16-nak logarithmusa — 2, mert
4°=16; — 64-nck logara = 3, mert 4% = 64; 1-nek
logara = 0, mert akdrmelly szdm ha O-ra emeltetik =
1, ésigy 4°=1; — 2-nek logara=20,... azaz 0 és
valani tortszém; — 63-nak logara — 2,... ’sat. Igy
%-nek logara=—1, mert4—'=— % ;  mivel tudjuk
(95. §.) hogy 2’ nemleges mutatéju mennyiség mindig
ollyan tortszdmot jelent, mellynek szdmlaléja—1, ne-
vezdje pedig a’ gyokér’ annyidik hatvénya, a’ hény egy-
ség van a’ mutatéban; %, -nek logara = — 2, mert
4% = ';E = Ve

Ha az ember felvenne, tetszése szerint, gyokéril
valamelly szamot, — ’s a’ természetes szdmokat sorba
vévén: 1, 2, 3,4, 5,6,7,8 ... minél messzebb
kiszdmitnd , hogy mindenikkel kiilon-kiilon, a’ gyokéril
felvett szdmnak micsoda hatvinya egyenlé, — vagyis
micsoda hatvényjegyei lesznek a’ gyokérnek, a’ kiilon-
boz6 szémokhoz képest, — vagy mas szikkal, a’ felvett
gyokérhez képest, sorba a’ szimok’ logarithmusait Ki-
keresgetné : ebbdl készilne a’ logarithmusi rendszer
melly tehat a’ felvejendd gyokér szerint kiilonbozo fogna
lenni. — Azonban azon logarithmusi rendszerben, mel-
Iyet kozonségesen hasznilunk , gyokéril a’ 10 vétetik,
— 's ez neveztetik Briggs rendszer-ének, — mivel &
szdmitotta ki legelsében a' 10 gyokérhez képest 1-tol
20,000-ig, és 90,000-161 100,000-ig a' sziamok’ lo=

garithmusait.
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Az illynemii logarithmusi rendszernek, mellynek
segitségével, a’szimok helyeit, azoknak hatvanyos kife-
jezeteit hasznélhatjuk, kivalt a’ nagy szdmokkali szd-
mitasokban felette nagy haszna van, — mert a’ hatvany-
mennyiségekkel sokkal kinnyebb bénni, mint a’ csupa szd-
mokkal. Ugyanis tudjuk, hogy a’ mit 8’ csupa szdmok k-
riil sokszorozas éltal teszink: azt a’ hatvany-mennyisé-
gek koriil osszeadas altal véghezvihetjiik, t. i. csak a’
sokszorozék’ mutatéit osszeadjuk, p.o. a3 a®=a’+>
—aS — A’ mit a’ csupa szdmok koriil osztas altal vi-
hetni véghez: azt a’ hatvany-mennyiségek koriill egy-
szeri kivonds altal véghezvihetjiikk, — az oszté’ mutato-
Jét az osztandéjébol kivonvén. p. 0. a®:a®=—a% *=
a’% — A’ csupa szamok koril az emelés tobb izbeli sok-
szorozas altal torténik : ellenben a’ hatvény-mennyisé-
gek koriil egyszerii sokszorozas 4ltal, t. i. a’ mutaté
sokszoroztatik annyi egységgel, a’ hanyadik foku e-
melés Kivantatik, p. o. (a®)* = a% 4 =a'% — A’ csu-
pa szémok koril a' gyokérfejtés mesterséges fejte-
getés~, itt pedig egyszerii osztds altal torténik,
— elosztvdn a’ mutatét annyi egységgel, a’ hanya-

10

dik gyokér kivantatik, p. 0. Va®® —a > — a%, — Mi-
elotit a’ logarithmusok’ hasznalatarél tobbet tanul-
nank: ldssunk valamit azoknak, — ’s kozelebb a’
Briggs-i rendszernek tulajdonirdl, ’s készitése’ mdd-
jardl.

156. §.

Vegyiink fel tehat a’ 10-nek nehany hatva-
nyait, ’s lissuk micsoda szdmokkal azok egyenér-
tekiiek ? — vagy a’ 10-nek Kiilonboz6 mutatéi koziil
mellyik micsoda szamnak logarithmusa?
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Szdmok Logarith.
QY — 1 110
10t = 10 10 | 1
102 = 100 100 | 2
108 — 1000 1000 | 3
10¢ = 10000 10000 | 4
105 .— 100000 100000 )
10¢ — 1000000 1000000 | 6
107 = 10000000 10000000 | 7
hasonldlag:

Szimok Logarith.
10= 2122 1= 1 _:_ e =—0
R e L Ll =—1
107° — 1_;6' ul)o =—2
10-° = 1 oloo 70107 =—3
40+ 4 = : il ——4

10000 10000
105> == E : =—35
100000 100000
10 = ks, & i ’sat.
1000000
3 L1 oo BAF
10000000

Ezek’ figyelmes megvi'sgalasabdl Kitetszik :

1) hogy az egy' logarithmusa — O, mint akdrmelly
rendszerben.

2) az épszamok’ logarithmusai igenlegesek, — a’ va-
l6sdgos tortekéi pedig nemlegesek; — még pedig o
melly épszamnak logarithmusa valamelly szim, igenle-
gesen veéve , — ugyanazon szammal, mint nevezével el-
osztott 1-nek logarithmusa lesz az, nemlegesen véve.
Innen a’ rendszerben a’ logarithmusok eloit sem -4 sem
— jegy nincs; — mert most €p=, majd tortszimnak
felelnek meg.

3) a' 10’ logarithmusa =1, — a’' 100-¢é =2, — az
1000-¢ = 3, — a’ 10000-¢ = 4 'sat. Az egy és tiz
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kozt esokéi O-nal nagyobbak, 1-nél kisebbek , — és igy
a’ 0 és 1 kozt esnek; — a’ 10 és 100 kozt esékéi a’ 2
és 3 kozt, 'sat. Innen a’ szdmok’ legnagyobb részének
logarithmusaban, az épszdmon kiviil tortszdmok is van-
nak. Még pedig a’ logarithmusban levé épszidm mindig
megmutatja, micsoda két szdm kozt esik a’logarithmus-
nak megfelel§ szam. p. o. ha a’ logar.’ épszamja =2,
’s azon kiviil tort is van: akkor litnivald, hogy az annak
megfelelé szam esik a’ 100~ és 1000 kozt; ’s dltala-
ban a’ logarithmusnak megfelelé szam’ mindig egygyel
tobb jeggyel iratik, mint a’ hany egység van a’ logar’.
épszamjaban. Innen akarmelly kiadott szém logarith-
musénak épszamja onként tudatik, mert az mindig egy-
gyel kevesebb, mint a’ hany jeggyel a’ kiadatott szam °
iratik. p. o. 100000-nek logarithmusaban az épszim
=5; — 178-éban = 2, — 19878961-éban = 7. In-
nen a’ logarithmusban levé épszim neveztetik jellemzo-
nek (characteristica), — a’ mellette all tortszém pe-
dig rdaddsnak (mantissa), — a’ gyokér, mellynek ezek
hatvényjegyei, — mint ezen rendszerben a’ 10, alap-
nak (basis). — A’ rendszerben a’ jellemz6 , részint mi-
vel az kiilonben is onként tudatik, részint mas aldbb
kitinendd okon is, el szokott maradni, — ’s esak a’ rd-
adds tétetik ki, — tobb kevesebb, 7—10, kisebb tah-
Likban 5 tizedestort jegyekkel.

4) Ezen rendszerben szembetinik , hogy a’ logarith-
musok olly szamtani sorzatot képeznek, mellyben a’ kii-
lombség =1 ; az azoknak megfelelé szémok pedig olly
tértani sorzatot , mellyben a’ hinyados = 10.

log. 0. 1. 2 3. 4. 5.
szam 1, 10, 100, 1000, 10000, 100000,

log. 6. (&
szam 10000060, 10000000.
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Valamint &’ feliil irt szamtani sorzat’ minden tagjai,
sorban, az alil irt tértani sorzat’ minden tagjainak- lo-
garithmusai: gy ha egy-egy par tag kizé még nehdny,
egyenlé szamu , feliil ugyan szémtanilag —, ahil pedig
tértanilag ardnyos tagokat kozbe-helyeznénk, p. o. &
logarithmusoknal 2’ O és 1 kozé 8 szamtanilag arényos ta-
got , — a’ megfelel¢ szimokndl pedig az 1 és 10 kozé,
8 tértanilag ardnyos tagot, — tigy hogy amott az Oes 1,
itt az 1 és 10, egy-egy 10 tagi, amott szamtani-, itt
tértani sorzatnak szélsé tagjai lennének: ott is a’ szam-
tani sorzat’ tagjai, a’ tértani sorzat’ tagjainak sorban
logarithmusai fogndnak lemni. Igy (lasd 151 és 154
§-sokat) :

D N
log. 0. —;— —g— :—;— % ’sat. %—
sxam. 1, 1,29.. 1,664.. 2,1466.. 2,76922.. 'sat. 10.

Ha ezen sorzatoknak egy-egy par tagjai kozeé is-

mét nehdny (feliil szamtani — alil tértani) ardnyos ta-
gokat helyeznénk : akkor is a’ fels6 sorzat’ tagjai, az
alséjéinak logarithmusai lennének. — Vagy pedig ha
elsé izben mindjart &’ O- és 1 kozé temérdek, p. 10
millio szémtani, az 1 - és 10 kozé ugyanamnyi tértani
sorzat’ tagjait helyeznénk: &’ tértani sorzat’ ezen te-
mérdek tagjai kozt talalndnk ollyakat, mellyeket kiesiny
hibdval helyettok tehetnénk az 1 és 10 kozt eso ép-
szémoknak: 1,2,3,4,5,6,7,8, 9-nek,
a’ szdmtani sorzat’ temerdek tag_]albol az e7eknek meg—
felelok , ezeknek logarithmusai lennének ;—’s ¢’ szerint
megtalélhatnénk az 1 és 10 kozt esé épsz:’lmok’ loga-
rithmusait; —’s épen igy cselekedhetnénk a’ 10 és 100,
— a’ 100 és 1000 sat. kozt esikre nézve is. — De ez
hosszii munka lenne ; azonban, mint majd meglitindjuk,
mnem is sziikség minden kizbe es6k’ logarithmusait Kisza-
mitni , — sét nagy részoket egymashdl kiesindlhatni.
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Hogy tehat a’ kozbenesé szdmok’ logarithmusait
kicsindljuk : felvessziik az 1 és 10 kozt valamellyiket,
p- 0. az 5-t, ’s igy okoskodunk: a’ miné arényos tag
az 5 tértanilag az 1 és 10 kozott: épen olly ardnyos
tag szdmtanilag az 5 logarithmusa, a’ 0 és az 1 kozott.
— Keresiink hat az 1 és 10 kozt tértani kozépszerest
(136. §.). x=v (10X 1)=v 10 =3,162277 ; en-
logarithmusa a’ 0- és 1 kozotti szémtani kozépszeres
(134. §.). y—_—-(’—';—i— = % — 0,5000000. Tovébba
az 5 esik a’ 10 — és a’ 3,162277 kozitt, ’s az & lo-
garithmusa esik az 1 és a’ 0,5000000 kozitt, mellyre
nézve a’ szamok kozt ismét tértani (x) — a’ logarith-
musok kozt szamtani (y) kozépszerest keresiink :

x =V (10X 3,162297) = 5,6234132. szdm.
y= L*“ZO—"’ = 0,7500000. log.
Igy folytatjuk a’ kozépszeresek’ keresését, — mig 26
izbeni miitétel utdn kijo :
szam  x = $,0000000,
logar. y = 0,6989700.

Illy nagy munkaval csak az ugynevezett elsé szi-
mok’ logarithmusait kellene kikeresni; p. o. 2, 3, 5,
7, 11, 13 ’sat., mi azonban nem kis munka, ha meg-
gondoljuk, hogy az 1 és 100000 kozt 56192 elsé szi-
mok taldltatnak. — Az bsszetett szdmok’ logarithmusait
mér az elsé szamokéibél konnyt kicsindlni; p. o. &’ 6
logarithmusét nyerem, ha az 6 sokszorozéinak, 2- és
3-nak logarithmusait osszeadom. Ugyanis

6=2x%3
Eats B 40H10
3 — {0473

és igy: 6 — 100301000 3¢ { QOIS
a’ hatviny-mennyisé ek’ sokszorozasa pedig csak ugy



LOGARITHMUSOK. 353

szokott esni , hogy hatviny-mutatéikat bsszeadjuk, —

€s lgy : 6 — 100,30‘03(” -+ 0,4771213

6 == 100,7181513
vagy : log.6 = 0,7781513 —log. 2+ log. 3.
Igy akdrmelly osszetett szdm’ logarithmusa kijé, ha sok-
szorozoinak logarithmusait osszeadjuk.

Viszont ha valamelly osszetett szamnak, és egyik
osztdjanak logarithmuséat tudom: azokbél a’ masik osz-
téja’ logarithmusdt kicsindlhatom, p. 10-zéhél és 2-jé-
bél az 5-ét. Mert

_ 10
P 5
10 = 101000000

2 = 1000100
’ 4 (1,0000000
innen: §— W;

a’ hatvany-mennyiségek’ elosztdsa pedig csak ugy esik,
hogy az oszté> mutatéjat az osztandéjébol kivonjuk, —
és igy:

5 — 1()1,0000000 — 0,3010300

5 = 10w

vagy: log.5 = 0,6989700. :

gy ha akarmelly szdm’logarithmusibél, egyik osztdja’
logarithmusat kivonom: ott marad a’ mésik osztdjé. p.
log. 4 = log. 8 — log. 2.

Tovabba akérmelly szém’ logarithmusabél, annak
akérhdnyadik hatvanyénak logarithmusét kicsindlhatom,
p. 0. 3-mébol 9-ét, 27-ét ’sat. Mert:

9=3
3 — 10),477"13
innen: 9 — (10077313)

ugyde a’ hatviny-mennyiség’ emelése csak ugy esik,
L. RESZ, SZAMTAN, 23
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hogy mutatéjit sokszorozom annyival, a’ hdnyadik fokra
akarom emelni, p. most 2-vel:
és Igy s’ MR JOMITNS X
9 — 409542426
vagy: log.9 = 0,9542426
Innen akérmelly szdm’ logarithmusét, a’ hiny egységet
jelenté szémmal sokszorozom, — annyidik emelésének
logarithmusa fog kijoni. p. 0. 2¢ = 3°, és igy log. 27
=log. 3 XX 3; — 6442, log. 64 =log. 4 X 3.
Végre akdrmelly szém’ logarithmusabdl annak a-
kérhanyadik “ gyokerének logarithmusdt kicsinalhatom.
4= ff 64
64 — 1015061800
és igy: 4=y (10bsweson)
ugyde 2’ hatvany-mennyiséghdli gyokérfejiés csak tigy
esik, hogy mutatdjit elosztjuk annyival, a’ hanyadik gyo-
keret akarjuk venni, p.itt 3-al:

1,8061800
ésigy: 4.—=10 3
4 o 100,60!0600

vagy: log.4 = 0,6020600.
Innen akdrmelly szém’ logarithmusét, a’hény egy-
séget jelenté szémmal elosztjuk, annyidik gyokerének

logarithmusa fog kijéni, p. o. _l_o;g.3_27__ = log. 3, —és
= T¥Lclog, 64 ;
log. 2 = il , SN

Logarithmusi tablak szdmosan vannak; mellyekben
a’ logarithmusok tobbnyire 7 tizedes jegyekkel adatnak.
Leginkabb kézenforgok ezek : Logarithmisch- trigono-
melrisches. Handbuch von Vega. — Tabulae logarithmi-
cae, auctore Viacq. — Tabulae logarithmicae Wolfii.
— Nagy becsit munka: Thesaurus logarithmorum com-
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pletus auctore Vega. — in folio. 1794. — 'Sebkényv
gyandnt haszndlhaté: Tables de Logarithmes pour les
nombres et pour les sinus, par Jéréme de Lalande, re-
vue par le Baron Reynauwd. Paris. 1832 , — melly-
ben a’ logarithmusok csak 5 tizedes jegyekkel adatnak.
— Nagy Karoly, magyar bevezeléssel Kkiadta B a b-
bage logarithmusi tablait 1~t6l 108000-ig. Lon-
don. 1834.

157. §.

Hogy a’ logarithmusi tdbliknak hasznokat vehes-
sitk: elobb ezen kérdésekre kell megfelelnink: 1) Mi-
képen kell akarmelly kiadott szdmnak megfelels loga-
rithmust a’ tdblakban felkeresni? — 2) Miképen kell
akdrmelly logarithmusnak - megfelelé szédmot felta~-
lalni 2

I. Miképen kell akdrmelly kiadott sxamnak megfelels
logarithmust & tablakban felkeresni?

1) Ha épszam van kiadva, — és ollyan, melly a’ tdb-
likban levé legnagyobb szdmndl kisebb, p.a’ Babbage-
ében 108000-nél, — a’ Lalande-éban 10000-nél; az
annak megfelelé logarithmus készen van a’ tdbldkban. A’
Jjellemzé ((characteristica) ha nines is kitéve, tudva van,
t. i. mindig eggyel kevesebb, mint a’ hany jegy van a’
kiadott szamban.

2) A’ melly szém’ végén 0-sok vannak: annak loga-
rithmusdban a’ rdadds (mantissa) csak az, melly az ah-
ban 1évé jelents jegyeké, — esak @’ jellemzé més , —
t. i. mindig annyi, egy hijan, a’ hany jegy van mind-
dssze a’ kiadott szamban. — Ugyanis az illyen szamot igy
nézhetni , mint két sokszorozék’ sokszorozmanyét, mel-
lyek kozil egyik 41l a’ jelenté jegyekbél,— mésik zéru-
sokbdl, vagyis 10, 100, 1000 ’sat. és ezen két sokszoro-
20k’ logarithmusai osszeadatvan, teszik ezen szdm’ loga-

23 #
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rithmusét. Ugyde o két sokszorozék kozil cgyiknek,
t.i. a’ zerusosnak nines rdaddsa, csak jellemzije; —
és igy @ rdadds csak az marad, melly 2’ jelenté je-
gyeké. p. 0. 56789000-nek mi a’ logarithmusa ? Ezen
szam—= 56789 > 1000; és igy ezen két sokszorozdk’
logarithmusait dssze kell adni, s kijé a’ feladott szdm’
logarithmusa.
log. 56789 4,7542642
log. 10600 3,0000000
log. 56789000 —= 7,7542642.
Igy : 20000000’ logarithmusa csak az a’ mi a’ 2-jé,
— csak hogy a’ jellemz6 &’ ketténél — 0, — itt pedig
- = 7. — Innen midén valamelly nagy szamnak keressiik
logarithmusat, — de nagy pontossdg nem kivintatvin,
a’ végin esé jegyekkel nem gondolunk: kikeressiik a’
tablakbol a’ feladott szam’ annyi felsébb jegyeinek lo-
garithmusdt, a’ mennyiét lehet, — a’ tobbi jegycket
pedig O-sok gyanant tekintjik ; — de jellemzdiil eggyel
kisebb szdmot tesziink , mint a’ hiny jegy van a’ fela-
dott szamban. p. o.
10745865379612 -nek mi a’ loga. ?
a’ Babbage’ tabldiban van: 107458-¢, a’ tobbit 0-nak
tekintvén : 10745800000000, s ennek logarithmusa =
13,03123875. |
3) E’ szerint, ha valamelly szdamot 10-el -, 100-al "sat.
sokszorozunk : logarithmusdnak réaddsa csak az marad,
a’ mi volt, — csak a’ jellemzdje véltozik. — Valamint
ellenben, ha valamelly szdmot 10-el, 100-al ’sat. el-
osztunk : log. rdaddsa csak az marad, csak jellemzdje
fogyasztatik , hogy mindig eggyel kevesebb legyen, mint
' Kiadott szam® egészet jelentd jegyei. p. o. 2164-nek
épen az a’ log, rdaddsa, 2’ mi 216,4-nek, 21,64-nek,
2,164-nek, csak az clsonck jellemzije = 3, — 2-diké
=2, — 3-diké = 1, —4-diké¢ = 0. Ugyanis ha 2164
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¢l van osztva 10-el: tgy annak logarithmusébol ki kell
vomni &’ 10’ logarithmusat — 1-et, és igy jellemzije ke~
vesedik 1-¢l; — ha 100-al van elosztva: ugy logarith~
muséabol ki kell vonni 100-ét = 2-t — ’s igy jellemzdje
kevesedik 2-vel.

4) Ha valamelly tortszamnak megfeleié logarithmust
kell kikeresni : mivel 2’ tortszim nem egyéb , mint osz-~
tas, t.i. a’ szamlalo el van osztva a’nevezével : tehat &
szamlalo’ logarithmusabol kivonatvan a’ nevezd’ loga-
rithmusa, a’ kiilonbség mutatja a’ tortszdm’ értekének
logarithmuséf. Innen lathatni, hogy a’ valdsigos tirt-
szam’ logarithmusa mindig nemleges, mert a’ kivonandé

375
nagyobb mint a’kisebbitendé. p. o. —3367—31*'nek lo-~
garithmusat igy keresem ki :

" 375
log. 375 — log. 85934 = log. 85631
log. 3956 = 2,5740313
—log. 85634 — — 4,9326462
log.goeo = — 2,3586149.

Azonban 2’ nemleges logarithmust més alakra is val-
toztathatom az altal, hogy a’ szdmldlé’ logarithmusanak
jellemzgjéhez annyi egyet adok, hogy beléle a’ nevezd’
logarithmusat kivonhassam; — de aztin végil a’ rda-
dasi kiilonbség utén, kivonds-jegoyel ugyanannyit irok;
melly azt jelenti, hogy ezen logarithmusnak megfelelé
szémot, azon kivont egésznek , mint jellemzonek megfele-
16 szémmal el kell osztani. P. o. az elébbi példdban a’
375 log. Jjellemzijét novesztem 3-al, — kivenom heléle
a’ 85634’ logarithmusét , ’s @’ ]\ulbnbscg utan teszek —
3-at, ’s €’szerint log. _g:%gi— = 0,6413851 — 3;
melly azt jelenti, hogy ezen logarithmusnak megfeleld
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szémot el kell osztani 1000-el. Megfelel pedig azon log.
-nak 4,379, — ’s ez elosztva 1000-el = 0,004379 —

375
85634 °
keresiink : akkor is épen igy ecseleksziink ; — de akkor
@’ log. nem nemleges.

A’ tizedes - tortszam’ log.-at is épen igy keressiik
ki, — t. i. ha nincs egész a’ tizedes-tort jegyek elott:
akkor a’ tizedes jegyeknek , mint szamlalonak log.-abol
kivonjuk a’ megfelelé nevezének jellemzijét, — vagyis
annyi egyet, a’ hany tizedes jegy van, ’s ekkor a’log.
lesz nemleges ; — vagy itt is, mint a’ kizinséges tor-
teknél, a’ szamldlé’ jellemzdjét novesztjik , hogy a’ ne-
veziét beléle kivonhassuk, ’s végil ugyanannyit, a’
mennyivel novesztettik, — jeggyel hozzdadunk. p. o.
0,324 = ——%—, logarithmusa = 2,5105450 —
3,0000000 = — 0,4894550; — vagy a’ szamlalg’ jel-
lemzéjéhez advén 1-et, — ’s a’ kiillonbséghél kivonvén
1-et, lesz a’ log. = 0,5105450 — 1.

Ha pedig a’ tizedes jegyek elétt egész is van:
akkor is épen ezt cselekednénk ; — de mivel itt a’ log.
nem lesz nemleges; jobb lesz a’ szamlélonak, gy te-
kintvén azt mint épszdmot , loga. utén, kivonds’ jegyé-
vel, a’ nevezé jellemzéjét utina tenni, — vagy egyene-
sen annak hijival tenni fel a’ logarithmust, — mint az
elébbi 3-dik szam alatt latdnk. p. 25,324-nek logarith-
musa — 4,4035323 — 3 = 1,4035323.

39) Ha 2’ tablakban taldltatd szamokndl nagyobb szdm-
hoz kivéantatik pontoson logarithmus : ennek feltaldldsa-
hoz itat nyit a’ kovetkezé vi'sgalddis.

Ha figyelemre vesziink 3 egymis utdn kiovetkezd
szémot, A, B, C, mellyek kozt tehat 1 a’ kiilonbség:
ugy taliljuk, hogy a’ mint vannak egyméshoz a’ szimok

Ha lérvds tortszémnak megfelel logarithmust
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kozti kiilonbségek : kozel igy vannak a’logar.aik kozti
kiilonbségek is: (C —A) : (B—A) = (log. C—1log.
A): (log.B — log. A)

Mir ha ezen torvény 4ll az ollyan szémokra néz-
ve is, mellyek 1 egésszel kiilonboznek egymastdl : még
inkdbb &ll azokra nézve , mellyek kozti kiilonbség 1-nél
kevesebb. — Ezen nézeten alapil a’ téblabelieknél na-
gyobb szémok’ log.-dnak kikeresése. p. o. ollyan tabla-
ban, melly ecsak 10000-ig adja a’ sziamokat, keressiik
fel 18512793 log.-at. — Elszakasztok a’ szam’ felsé
jegyeibdl annyit, a’ mennyi tdbldimban taldltatik, — a’
tobbieket tizedes-torteknek tekintem,’s gondolom mint-
ha sokszorozva volna annyi O-sos szdmmal (10, 100,
1000 ’sat.) a’ hény tizedes jegy van. Igy 1851273 —
1851,273 > 1000.

E’ szerint:

A—1851; B—=1851,273; C — 1852 .
Es: log. A = 3,2674064; — log. € = 3,2676410

Innen illyen arény szarmazik:

(1852 — 1851).: (1851,273 — 1851) = (3,2676410
—3,2674064) : x

vagy: 1 :0,273 = 0,0002346 : x
kovetkezdleg : x — 0,273 X 0,0002346 — 0,0000640.
Mivel tehat az 1851,273 logarithmusa 0,0000640-vel
nagyobb mint az 1851-¢é: ezen kiilonbséget hozza kell
adni az 1851’ log.-4hoz, hogy az 1851,273-¢ét meg-
talaljuk.

Tehat:  log. 1851 = 3,2674064
ehez adva = 0,0000640
lesz — 3,2674704 — log. 1851,273.
Mar: 1851,273 . 1000 = 1851273
log. 1851,273 + log. 1000 = log. 1851273
3,2674704 43 =6,2674704
innen : log. 1851273 = 6,2674704.
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Mas példa:
14459809-nek mi a’ logarithmusa ?
Legyen: 14459809 — 1445,9809 . 10000
Innen: A=1445; B = 1445,9809 ; C = 1446.
log. A = 3,1598678, és log..C = 3,1601683
innen illyen arény lesz:
(1446 —1445) : (1445,9809 — 1445) — (3,1601683
A —3,1598678) : x
vagy: 1 :0,9809 = 0,0003005 : x
innen: x=0,9809 X< 0,0003005 — 0,0002948.
Miér: log. 1445 — 3,1598678
ehez adva 0,0002948
lesz: = 3,1601626 = log. 1445,9809
's ehez 10000’ log.-4t — 4-et adva, lesz

log. 14459809 — 7,1601626.

Mds példa:
84,827567-nek mi a’ loga.?
84,827567 — 8482,9567 : 100
A =8482; B —84827567; C — 8483
log. A =39284983, log. C = 3,9285495
innen: (8483 —8482) : (8482,7567 — 8482) —
(3,9285495 — 3,9284983) : x
vagy: 1 : 0,7567 — 0,0000512 : x
innen: x = 0,7567 X< 0,0000512 — 0,0000387
mér log. 8482 — 3,9284983
ehez adva — 0,0000387

lesz:

— 3,9285370 = log. 8482,7567
mér 84,827567 — 8482,7567 : 100

log. 84827567 — log. 8482,7567 — log. 100
log. 84829567 — 3,9285370 — 2
= 1,9285370.
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158, §.

II. Miképen kell akdarmelly logarithmusnak megfelels
sxamot @ lablakbol kikeresni?

1) Ha a’ feladott logarithmus’ rdaddsa a’ tablakban
teljesen feltaldltatik : akkor az annak megfelelé szém
elotte all. A’ jellemz6 fogja megmutatni, ha wvalljon
abbdl a’ megfelé szambol el kell-e szakasztani tizede-
sek gyandnt? —vagy talan pdtolni is végrél O-sokkal?
— tudvan hogy mindig eggyel tobh az épszim’ jegye,
mint a’ hany egy van a’ jellemzében. — Azonban a’
kiadott logarithmust mindig a’ legnagyobb szémokéi kizt
kell keresni. — P. o. lenne a’ kiadott logarithmus’ ré-
- addsa — % 5791774, — ennek megfelel : 37947 ; mér
ha azon rdadas elétt 4 all mint jellemzé , ugy a’megfelel6
szémnak mind az ot jegyei épek — 37947; — ha a’
jellemzé = 3, ugy megfelels szém — 3794,7; — ha
a’ jellemzé = 2, ugy megf. szdm — 379,47 ; — ha jell.
= 1, lgy megf. szém = 37,947; — ha jell. = 0, gy
megf. szim = 3,7947. — Ha jell. volna = 7: ugy
megf. szam = 37947000 ’sat.

2) A’ nemleges logarithmusnak megfelelé szamot igy
keressiik ki: kikeressiik az imént eléadott modon a’ fel-
adott log.-nak , — gy tekintvén azt mint igenlegest, —
megfelel szdmot ; — azon szémmal elosztjuk az 1-et:
’s ezen kozonséges tortszam felel meg a’ kiadott nemleges
log.-nak. Mert nemleges log. — nemleges mutatdja a’ 10-
nek. Mar pedig ha valamelly mennyiségnek nemleges mu-
tatéja van : az annyit tesz, mint 1 elosztva ugyanazon men-
nyiségoel, igenleges mutatéval , p.o. a—’:ai. Igy tehat

3
i
—1,0413927 =10 19 = — G5 ezen log.-nak

1
megfelel 11, — és igy mint nemlegesnek megfelel = 7.
23 ¥
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3) Az ollyan logarithmus, mellyben hétul 4ll kivo-~
nis-jeggyel valamelly épszam, azt jelenti, hogy a’ log.
-nak megfelelé szimot el kell osztani, a’ kivondsképen
ott 4116 szamnak , mint jellemzének megfelelé szammal,
p- ha 1 all ott, 10-el, — ha 2, 100-al, ’sat. Ezen
elosztas pedig, a’ tizedestortek’ torvényei szerint, a’
vondsnak balra oddbb-odébb tétele-,’s ha sziikség, balfe-
1¢ 0-sok’hozzdaddsa dltal torténik. p. o. 3,9259306 — 3,
ezen log.-nak a’+ 3 jellemzivel megfelel — 8432, de
hatul — 3 lévén, elosztjuk 1000-el, ’s lesz = 8,432;
—igy: 0,9259306—3, — ennek O jellemzivel megfelel-
ne: 8,432, de elosztjuk 1000-el, ’s lesz — 0,008432.

4) Ha a’ feladott logarithmus’ rdadésa a’ tdbldkban
teljesen nem taldltatik: akkor megnézzilk a’ legkvze-
lebbi kisebb, ’s legkozelebbi nagyobb logarithmusokat ,
’s azoknak megfelelé szamokat, mellyek egymastél 1-
egésszel killonboznek ; — ezen két szamok kozt esik a’ mi
log.~unknak megfelelé szém, — és igy a’ Kisebbikhez
még valami tortszémnak kell adatni; — de kérdés mi
lesz ezen hozzdadandé tortszdm ? — Az elébbi §-ban,
5-dik szém alatt eléadott nézet szerint, illyen ardnyt
esindlok : @ mint van a legkozelebbi nagyobb, és legkizelebbi
kisebb logarithmusok kéxotti killonbség, — o Kkiadott loy.
és legkoxelebbi kisebb kozitti Kilonbséghez: gy van @
legkoxelebbi nagyobb , és leg kizelebbi kisebb logarithmu~
soknak megfelels sxdmok kozti kilonbség, melly mindig
=1, — & kiadott log.-nak, és @’ legkizelebbi kisebbnek
megfelels sxzamok kixti kilonbséghex = =, — melly kii-
lonbséget aranyszabalyon kikeresvén, a’ legkozelebbi
kisebbhez, tizedes jegyek gyanant hozzéadjuk; — azon-
ban a’ jellemzé mutatja meg, tizedestortek lesznek-e,
vagy nem? p. o.

4,8765432-nek mi szam felel meg?
Mivel ezen log. a' tdblakban nem {aldltatik , tehat:
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Logarith. megf. szdm Kiilonbség

A, L.kiz kisebb —=4,8765411 || 75256 U T
B, kiadott =4,8765432 | - - -~ | b\ o
C, L. koz. nagy —=4,8765469 | 75257 LT

innen: - §8 : 21 —1 ! x,

innen:  END-- —?—é— = 0,36
és igy a’keresett szdm — 75256,36. — Ha a’ jellemzo
3 volna : ugy a’ megfel. szam lenne — 7525,636 , —
ha pedig @’ jellemzé 5 volna: vigy a’ megfelelé szam
= 752563,6, — ha a’ jell. = 6 : ugy a megf. szém
= 7525636. 'sat.

159. §.

A’ logarithmusok’ hasznalata azon nézeten alapul,
miszerint a’ logarithmusok nem egyebek, mint a’ termé-
szetes szamoknak hatvanyos alakbani kifejezetei;’s a’ mi
a’ természetes szamok koriil sokszorozas dltal torténik, —
az itt csak a’ mutaték’ (logarithmusok”) dsszeadasa &l-
tal; — a’ mi ott elosztas altal, az itt kivonds altal ; —
a’ mi ott az emelésre kivantaté tobb izbeli sokszorozas
altal, — az itt 2’ mutaténak egyszeri sokszorozdsa al-
tal; — a’ mi ott a’ gyokérvonashoz Kkivéntaté mester-
séges osztds dltal, — az itt egyszeri osztds dltal. E’
szerint :

1) Ha sokszorozni kell két szamot egymassal: felkere-
sem azokat a’ logar. tablakban, ’s logar.aikat tsszeadom ;
— ezen Osszeget a’ logarithmusok kozt felkeresem , —
's az annak megfelelé szdm lesz a’ két feladott szém’
sokszorozménya. E’ szerint ha a-nak és b-nek sokszo-
rozménya — ¢ tehat az @’ és b logarithmusainak osz-
szege = ¢’ logarithmusa.

ab = ¢; log.a+log. b =log. ¢,
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p- 0. 324-et sokszorozni kell 26-al;
log. 324 = 2,5105450.
log. 26 — 1,4149733

osszeadva — 3,9255183

ezen log.-nak megfelel — 8424,
és valéban : 324 > 26 — 8424.

2) Ha osztani kell két szdmot : az oszté’ log.~at ki-
vonom az osztandgjébdl, — ’s a’ killonhséget a’log.-ok
kizt felkeresvén, az annak megfelelé szam lesz a’ ha-

nyados. E’ szerint ha % = c: lesz: log.a—log.b =
log. ¢; p. 0. 64636 osztandé 1243-al.
log. 64636 — 4,8104745

log. 1243 = 3,0944711
kiilonbség — 1,7160034

~ezen log.-nak megfelel — 52,
¢és valéhan: 64636 : 1243 — 52.

3) Ha valamelly szdmot hatvinyra kell emelni: ki-
keresem a’ tablahdl a’ logarithmusat, sokszorozom an-
nyival , @’ hdnyadik fokra akarom emelni, — ezen sok-
szorozményt a’ logarithmusok kizt felkeresem; — ’s a’
melly szim ennek megfelel, az lesz a’ kiadott gyokér-
nek kivant hatvinya. E’ szerint ha: a® —c¢; lesz: log.
aX3 = log. ¢; vagy 3log. a — log.c.

p. 0. 25-t kell 3-dik rangra emelni
log. 25 = 1,3979400; ez X3 = 4,1938200, ezen
log.-nak megfelel — 15625

és valdban (25)° = 15625.

4) Ha valamelly szdmbol gyokeret kell fejteni: kike-
resem logarithmusat; closztom annyival, a’ hanyadik
gyokerét keresem ; — a’ hanyadost felkeresem a’ loga-
rithmusok kozt, — ’s az ennek megfeleld szdm lesz a’
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log. a

kivént gyokér. ~— E’ szerint ha \af a=Dh: lesz 3

= log' b.

p- 0. kerestetik 16f o1, — Log. 64 = 1,8061800; elosztva
6al = 0,3010300, — ezen log.-nak megfelel = 2; és va-

ldban\af 61 = 2.

' Ezek szerint az egyenletek’ feloldasdban, vala-
hol csak sokszorozés, elosztds, emelés, és gyokér-
fejtés fordul el, logarithmusokkal mindig dolgozha-
tunk. p. o.

1) x== 9(—:1; log. x =log. a~log. b —log. ¢c.
2)a :A—;—; log. a =log. x — log. y.
3) xt=a; 4log.x = log. a.
5
Hx= (—8%?671—) ;log.x = (log. 39 —log. 8564).5

log.
5) x:\bfa; log.x = 0g5 -

6) x= \ef 4a°b
log. x = log. 4 + 2 log. a 4 log. b
6

Azonban vannak ollyan feladatok, mellyeket loga-
rithmusok nélkil nem is lehet feloldani; — jelesen azok,
mellyekben valamelly hatviny-mntatéban &llé ismeret-
lent akarunk kifejteni. p. o.

1) a*=b lesz: log. a )X x = log. b, és
; __ log.b
— log.a

x—1

2) va"=b; vagy a=' =D
log. a. (x—_l—l-) = log. b
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log aX>Xn = xlog. b —log. b

x. log. b = n. log.a. 4 log. b

__ n.log.a 4 log. b
log. b.

X
3) 7 = 2401
x. log. 7 = log. 2401
x. 0,8450980 = 3,3803922
_ 33803922
¥ = 70,8450980 —

160. §.
. A’ tértani sorzatokat illeté azon feladatokat, mel-
Iyekben az n kerestetik, s mellyeket fentebb (154. §.)

ki nem tudénk fejteni, — ilt mir logarithmusok’ se-
gitségével kifejthetjiik. — Jelesen ha
a) kiadatndk: a, q, w. — ’s kerestetit n. Ezt ki-

fejtjiilk az I alapegyenleth6l: u — agq»—!
innen: log. aq"~! = log. u
log. a—log.q.(n—1) =log. u
log. q. (n—1) = log.u-—1log. a

e log. u—1log. a
log. q.
innen it = ob S s
log. q

b) kiadatwak: a, q, s. — kerestetik n. Ezt kifejt-
Jjik a’ II-dik alapegyenlethdl :
ag—a __ a(q~—1)

o qg—1 - q—1
innen: s(q—1) =a (q"—1)
innen : —ﬂ;—i—)- = q—1

€s: q‘:i(—q;—l)—-}—i

es: ¢~ = L6 bt L

a
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és: n.log.q. = log.[s (q—1)+a]—loga.
log.[s(q—1)+a] —log.a
log. q.
¢) kiadatnak: @, w, s. kerestetit n. Erre nézve a’
¢ 2’ két alapegyenlethdl kiirtatik.

innen: n —

azl-bél: ¢! = —3—
n—1 u
GV &

a'Ill-bdl: s(q—1) —ug—a
§q—s = uq—a
Sq—uq =s—a
q(s—u)=s—a

IR s
Y= RTw
: =l g se—a
innen : T Rt
log. u —log.
vagy : 08 :___;g - = log. (s—a)—log. (s —u)

innen: log. u—log.a=(n—1)[log.(s—a) —log.(s—u)]
b log.u—Ilog. a
A ~log. (s —a) —log. (s—u)
e log.u—1log. a
e log. (s — a) — log. (s—u)+l'
d) kiadatnak: ¢, u, s. kerestetik n. Erre nézve a’
két alapegyenlethél az a kiirtatik :
u
T
a'll-bél: s(q—1) =uq—a
a=uq—s (q—1)
innen : “q‘..“l__: =uq—s (q—1)
vagy: log. u—(n—1).log. q =log.[uq—s(q—1)]
—(n—1)log. q = log. [uq —s (q—1)] — log. u.

innen :

és:

azI-bél: a —
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(n—1) log. q = log. u—log. [uq—s (q —1)]
log. u—1log. [uq—s(q—1)]

log. q.
log.u — log. [uq —s (q—-—i)]

log. q

161. §.

A’ kamatolé tékepénzek’ novekedésének kiszémitdsa
is logarithmusok’ segitségével torténhetik. p. o.

Ha valamelly tokepeénz kiadatik, tgy hogy annak ka-
malja, és kamaljanak kamalja is jarjon: kérdés, bizonyos
évek mulva mennyire fog novekedni ?

Megfejtés : 1 forinttél 1 évi kamat legyen = d, (p. o.
5 procent = 0,05, vagy 6 procent 0,06); — a’ to-
kepénz legyen = ¢; ennek egy évi kamatja lesz — cd
(mert 1 :d = ¢ : ¢d). Es igy elsé év’ végével, a’ toke
és kamat egyiitt = ¢ = ¢d = ¢ (1 4+d). — A’2-dik
évi kamat igyjoki: 1 :d=c (A +d) :cd(144d),—
és igy a’ 2-dik év végén, téke és kamat egyiitt lesz —
c(1+4d)+4cd (1 4d), vagy (¢+cd) (14d), vagy
=ec(l+d).(A4+D=cl +d)% — A’ 3-dik évi e-
gész novekedés, épen illy szamitdssal, fog lemni —
¢.(14-d)*;—az n-dik évi pedig=c (14d). —Es
igy dltaliban azon mennyiség, (= k) mellyre bizonyos
toke (=c), bizonyos évek alatt (=n), kamatjaival ,
¢és kamatjainak kamatjaival osszeadva novekszik , kife-
jeztetik ezen egyetemes képlettel :

k=c(1+4d),
vagy,— el nem felejtvén hogy a’ d mindig illyen forma
tortszdmot : 0,05, vagy 0,06 ’sat. — t. i. a’ procentet
— és igy: 1+4d illyen format: 1,05, vagy 1,06 ’sat.
jelent: — ezen 1 4 d helyett egy betiit, p.o.p=t tévén,
lesz a* képlet :

n—1=

k = cp, vagy
log. k = log. ¢+n. log. p.
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Mir ezen képlethol, a’ benne eléforduld négy tagokat, t.i.
k, ¢, n, p-t ki lchet fejteni, ’s illyen 4 képletet csinalni.
I. log. k = log. ¢ n. log. p.
II. log. ¢ = log. k—n.log. p.

_ log. k—log.c
111, N/ 1og. p.
3o .k —log.
IV. log. p. = log - o

Ezen képletek szerint kifejthetni illyen forma feladatokat:

1) 10000 forint, kamatjainak kamatjaival egyiitt, 6=
percentlel , 20 év alalt mennyire novekszik ?

Ki van adva: ¢ =10000, n =20, d = 0,06, és igy
1+ d vagy p=1,06 : kerestetik k.
log. k = log. 10000 + 20 X< log. 1,06.
log. 1,06 = 0,0253059 . 20 = 0,5061180
chez adatvin 10000’ logar.a = 4, lesz = 4,5061180,
’s ennek megfelel = 32071 forint 16 dendr.

?) Valaki tartoxik hitelexijének lefizetni 4 év mulva 6000
forintot. Ha ex most akarnd dlet fizettetni, valljon mennyit
fizelne , kivonvan ax addig szaporodhaté kamatokat, és ka-
matok’ kamatjait 4-proc.tel ssdamitva ? — Itt azt keressiik :
mennyi azon téke =k, melly 4 procenttel, 4 év mulva,
a’ kamatokat, és azoknak kamatjait osszevéve 6000
forintra novekszik 2

Ki van adva: k=6000, n =4, p = 1,04.

log. ¢ = log. 6000 — 4 . log. 1,04
log. 6000 = 3,7781513 ; log. 1,04 = 0,0170333
4
0,0681332
3,7781513 — 0,0681332 — 3,7100181 — log. ¢, 's
ennek megfelel = 5129 forint.

3) Egy wsords kilesin dd valakinek 600 fr., 's a' kite-
lez6be irat 800-at, mellyeket 3 év mulva kamat nélkil kell
vissza-fizetni: kérdés hdany procent kamatot hux téle ?
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Itt ki van adva ¢ =600, k=800, n=3: keres-
sik &’ p-t. és igy
log. 800 — log. 600
log. p. = g 3 £
log. 800 = 2,9030900
log. 600 — 2,7781513
kivonv. = 0,1249387
2
mt’u’:————-—~0’1 3938—7— = 0,0416462 —log. p.

ennek megfelel = 1,10, és igyp = 1,10, innen: d = 0,10,
tehat hiz 10 procentet.

4)10000 fr. hany év mulva novekszik 50000-re 6 pro-
cenltel ?

itt: k=250000, ¢=10000, p =1,06.
log. 50000 — log. 10000
log. 1,06
log. 50000 — 4,6989700
log. 10000 = 4,0000000
‘ kivonva = 0,6989700
log. 1,06 = 0,0253059
0,6989700
mér : 0,0253059 = 27,62 =n.

Tobb illynemii feladatok’ kifejtését lehet a’ logarithmu=

sok’ segitségével eszkozleni, — de tobbekre mar itt
nem terjeszkedhetiink.
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