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Eloszo.

nElemi mértanom** masodik részében a’ tértant,
haromszigtant , és kipszelettant egyiitt adni vala
szdndékom ; ’s hogy ezek’ megjelenése az elsd rész
utén két évig halada, leginkabb ez sziilé. Azon-
ban nyomtatds kozben jottem azon gondolatra,
hogy ezen egy részb0l kettot csinéljak,.-— mi-
szerint imez elobb megjelent masodik rész csupén
a’ tértant,— a’ mar sajto alatt levd, ’s minélelobb
megjelenendd harmadik rész pedig a’ hdromszig-
és kupszelettant foglalja magdban ; melly killonva-
lasztas a’ konyv’ konnyebben szerezhetése’ tekin-
tetébol is czélszeriinek latszik.

Katfejeim valdnak, a’ magyar mértani mun-
kikon ‘kiviil : Vega (Vorlesungen iiber die Ma-
thematik), — Littrow ( Anfangsgriinde der ge-
sammten Mathematil:), — Lacroix (Klémens de
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Géométrie),—Cirodde (Legons de géométrie), —
s a’ tér- és hdromszoglanban foként: Cours de
- mathématiques a Vusage de la marine, Tome
second, — Géométrie et Trigonométrie, par
M. J. N. Nicollet; — @ k\’lpszélettanban pedig :
Elementar-Unterricht in der reinen und ange-
wandten Mathematik ’sat. von.S. Sachs.

Mivel a’ legnagyobb gond mellett is benma-
radhaté sajtohibak, ha” ki nem javithaték, a’ mértani
konyvet szinte hasznalhatlannd teszik : ne iitkozzék
meg az olvas6é abban, hogy itt a’ javilandéknalk
jo nagy szamdt talilja, mert én nagy gonddal ki-
véntam minden — foként értelemzavaré — hibdkat
kijegyezni, — vajha egf se keriilte légyen el fi-
gyelmemet; — ’s ezeknek elbleges kijavildsdra
mindenkit, ki e’ munkat hasznalni kivénja, bizo-
dalommal kérek.

Kecskemét, Aug. 26-dikin 1844,

SZERZO.



Eloismeretek.

1. §.

Ha a’ mennyik koriil nem csak a’ részek’ sokasdgdy
tekintjik — mint a’ szdmfanban — ; hanem egyszers—
mind a fért is, mellyet azon részek egyiittvéve elfog—
lalnak, még pedig azon térnek mind nragysdgdt, mind
idomdt, melly utdbbi a’ részek’ egymdsirdnti hely-
zetétol foltételeztetik: ezen tekintetben nevezzik a’
mennyiket folylonosoknalk, ’s ' tiszta mértan’ azon ré-
szét, melly ezekrol tanit, férian-nak (geomelria).

A’ folytonos mennyiket, mint érzékeink ald esd
anyagokat, fesfeknek, — mint az anyagtél kilonvilva
képzell iires, hatdrozott nagysdgi s idomu téreket, ir-
lesteknek , vagy tomegeknek, — s ezeknek térfogla-
latat ferjedetnek nevezzik. Az iirtest’ vagy lomeg ler-
Jedete &' fissta térlannak lirgya.

2. §.

A’ tomeg’ terjedetének 3 0 irdnya van: hosssusdg,
szélesséy, vastagsdg (vagy mélység, vagy magassdg).—
Hosszusdgmak neveztelik a' tomegnek valamerre irdny-
zolt egyszerii lerjedcte; ssélesséynek a’ hosszusdgot
keresatil metsz6 irdnyi terjedet; vaslagsdgnak a’ két
eldbbit egyiitt véve keresatil metszd irdnyu terjedet. —

I1. Rész. Tértan. L
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Az egyszerii terjedet, mellyben csupdn a’ hosszu-
sdg tekintetik, minden szélesség €s vastagsdig nélkiil,
neveztetik vonalmak (linea). — A’ vonal’ kezdete ¢és
végzete, vagy tobbek’ vdlasztéka neveztetik pontnak
(punctum) , — melly tehdt terjedet nélkili, ’s igy ré-
szekre sem oszthaté. — A’ vonal, mint véges ¢s hatd-
rozolt terjedet, két pontoknak egymastdli tévolsdga.

A’ hosszuség és szélesség egyiilt képezik a’ terilel’
(superficies) fogalmdt. A’ teriilet tehdt olly osszelett
terjedet, mellyben van hosszusig és szélesség, — de
vastagsdg nincs; vagy ollyan terjedet, mellyben o
hosszusdg szélességgel is bir. A’ teriilet, mint véges és
hatdrozott terjedet, vonalak dltal hatdroztatik; ’s nem
egyéb, mint vonalak dltal minden feldl bez4rt tér.

A’ hosszusdg, szélesség és vastagsdg egyiilt képe-
gik a’ fomeg’ fogalmdt. A’ tomeg tehdt ollyan terjedet,
mellyben a’ hosszusig és szélesség, vagyis a’ teriilet,
vastagsdggal vagy magassdggal is bir.— A’ témeg, mint
véges és halirozott terjedet, teriiletek dllal hatirozta-
tik, — ’s nem egyéb, mint teriiletek dltal mindenfelol
bezdrt tér. — '

Jegyzsék. A’ terjedet szirmazisit igy képzelhetni:
a) Ha a’ pont elindil, ’s nyomokat hagy maga utin: ott
szirmazik vonal.
b) Ha a’ vonal egy mésik keresztbe fekvd vonalnak minden
pontjira onmaga mellé fektetik : ott szarmazik teriilet.
¢) Ha a’ teriilet egy kereszibe fekvd vonalnak minden pont-
jara onmaga mellé fektetik : ott szdrmazik tomeg.

Ezen szirmaztalds ugyan mértanilag helytelen: de a' kezdd
felfogdsdn segithet.

3. §.

Mivel minden test koriil, ¢’ hérom kozil valamely-
lyik lehet mérés’ térgya, t.i. vagy annak egyszerii ter-
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jedete, vagyis vonala,— vagy leriilete ,— vagy tomege :
innen természetesen ered a’ tértannak ezen 3 szakasza:
1) Vonaltan (euthymetria); 2) Teriletlan (epxpedo—
metria) ; 3) Tomeglan (slereometria), —

Azonban mivel — mint alabb bovebben ldtandjuk —
a’ vonal vagy egyenes, vagy gorbe, — ’s a’ gorbék
kozt legegyszeriibb a’ kor’ kiriilete ; mint szintén a’ te-
rillet is' vagy egyenes (melly siknak nevezltetik) vagy
girbe; és a’ tomegek is illy kétféle teriiletelkel zd-~
ratnak be : az elemi tértannak térgyai csak az egyenes
vonalok, ’s a’ gorbék kozil nem tobb, mint a’ korko-
rillet; tovabbd az egyenes vonalak és a’ korkoriilet dltal
bezirt sikteriiletek; — végre az illynemii sikteriile-
tekkel bezdrt, vagy ezekbdl szirmazni képzelt tome-
geli; — a’ tobbi girbe vonalak, teriiletek ’s tomegek
a’ felsobb mértan’ targyai.

Jegyzéh. 1. Némelly mértanirok a’ tértant keét szakaszra t.i. sik- '
tanra és {oOmegtanra osztjik, — a’ siktanban advin eld a’ vo-
nalak’ és teriiletek® torvényeit., Es ezt azon okbdl teszik, mivel
mind az egyenes vonalak® viszonyai, mind a’ gorbék, altaluk
bezart terileteket feltételeznek. Azonban dmbér ez igaz: de
mivel a’ bezart teriletek’ keritését, azoknak udvaratél elkii-
lonitve vizsgiloi nem csak kinnyii, de természetes is: innen
a' szokolt 3 szakaszra osztdst helytelennek nem tarthatjuk.

Jegyzék. 2. A’ tiszta tértan (geometria pura) a’ terjedetek’
torvényeit tisztin, elvonva, nem alkalmazva fejtegeti; az al-
kalmaszott tértan (geometria practica) pedig azokat foldmé~
résre alkalmassa. Mi hellyel hellyel a’ tiszla igazsigokon ki-
vill, ‘azoknak alkalmazisibol is némelly konnyebb feladatokat

megemlitink, azért hogy a' tanulénak azokrél is némi fo-
galma legyen.

§. 4.

Tértani alaptételek. 3
Azon alaptéleleken kiviil, mellyeket a’ mértan® elsd
1 *
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részében — @’ szdmtanban 8. §. — ldtdnk: jegyezziik
meg ilt e’ kivetkezoket :

1) Két pont kozott egyenes vonalat mindig lehet
hiizni, — legaldbb gondolattal.

2) Két terjedetek, — akdr egy, akdr kettd, akdr
hérom irdnyuak,— egyenldk akkor, ha egymdsra tétet-
vén egymdst teljesen elfedik, vagy minden megfeleld
részeikben osszeillenek.

3) Adjuk ezekhez még ezt: igaznak kell elismer—
niink minden ollyan tételt, mellyet nem lehet tagadni
a’ nélkiil, hogy képtelenséget ne allitnénk.



ELSG SZAKASZ.

Vonaltan.

ELSO CZIKKELY.
A’ vonalakrol.

5. §.

Vonalnak neveztetik két pont kozti térnek hossza. .1 -.

A’ vonal vagy egyenes (linea recta), vagy gorbe (linea
curva). — Egyenes vonal az, melly kezdetétdl végeig
minden elhajlds nélkil ugyanazon egy irdnyt tart.
Irédnydt két pontok tizik ki, mellyek ha végpontok,
a’ vonal’ hosszdt is meghaldrozzdk. Az egyenes vona-
lat két végpontjaira tett betiikkel szoktuk kimondani.
p. 0. ab. —

Gorbe vonal az, melly kezdetétdl végeig sziintelen
viltoztatja irdnydt, és igy mellynek legkisebb része
sem egyenes. (Idom. 2.) Egyik pontté] a’ masikig hiz~
haté akdrhdny vonalak kozott legrovidebb az egyenes
vonal. Innen az egyenes vonalat illetbleg kivetkezd
tételek dllanak :

1) Két pont kozott kilonbozd egyenes vonalak nem
eshetnek. Mert az egyenes vonalak csak hosszasidgukra
nézve kiilonboznek egymdstél; hosszasdgukat pedig két
pont meghatdrozza : és igy ezen tekintetben sincs helye
kiilonbségnek.

2) Két pont kozt csak egy egyenes vonal fekhetik ;
mert ha tbbet képzeliink : azok egymédssal Osszeesnek :
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mivel sem egyik sem mdsik semmi felé sem tér el ugyan-
azon kozos irdnytol.

3) Tobb kiilonbozd hosszasdgu egyenes vonalak is,
ha két kozos pontjol van, egymdson fekiisznek,

4) Innen két pont, bar mind hosszu egyenes vonal’
irdnyédnak kitiizésére elegendd.

5) Két nem egymdson fekvd egyenesen vonal csu=-
pdn egy pontban vighalja egymdst keresztil, — vagy
csupdn egy kozos ponttal birhat ;—mert ha tébbel birna,
ligy egymdson fekiinnék. '

6) Két egyenes vonal tért be nem zirhat; mert arra
nézve két pontban kellene egymist vdgniok, vagy
érintniok. — Mér pedig ezek csak egy pontban véghat-
jdk egymdst.

7) Az akdr egymds mellelt fekvé, akdr egy kozos
pontban egymdst vigo egyenes vonalakhol eredni kép-
zelhetd teriillet, — vagyis az ollyan teriilet, mellyre
bérmelly irdnyban egyenes vonalat vigy lehet hizni,
hogy annak minden pontja a’ teriiletet érintse, nevez-
tetik siknals.

6. §.

Mivel az egyenes vonal két pont kozt legrovidebh
it: innen ha az AB egyenes vonalra (id. 3.) az azon
kiviil esd C pontbél két egyenes vonal CA és CB hi-
zalik : lesz

AC + CB > AB.
Es ha az, ACB bezdrt térben. belsl esd D ponthél az
AB-re ismét két egyenes vonal DA és DB hizatik :
lesz

AC -4 CB>AD +-DB
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Mert megnyujtatvan a’ BD, mig osszeér az AC-
vel az E-ig: lesznek '
AD << AE+ED

és BE <<EC+-CB;
ezen két egyenellenséget tagonként osszeadvén :

AD +BE << AE 4+ EC +ED - CB,
vagy AD +BE << AC +ED +- CB,
vagy AD +ED 4 BD << AC—+ED +-CB;
és az ED mindenik részbol kihagyatvén :

AD DB << AC -+ CB.

7. §.

Hogy az ismeretlen vonal’ vagy hossz’ mennyiségét
megtudhassuk : bizonyos ismert hosszaséghoz kell azt
szabni, vagy azzal 6sszehasonlitani, mellyet mértéknek
neveziink. Alapmérték’ sok nemzeteknél a’ ldb, melly—-
nek meghatdrozott hossza kiilonb6z6 nemzeteknél kii-
16nbioz6, p. o. a’ bécsi labnal, mellyel mi mériink,
hosszabb a’ pidrisi ldb, illy viszonyban: 1: 1,028, —
Ha 6 ldbat osszetesziink, lesz egy ol. — A’ 1db elosz-
tatik 12 egyenld részekre vagyis hiwelykekre; — a’
hiivelyk ismét 12 wvonalakra; — a’ vonal ismét 12
pontokra. Az oI’ jegye (), ldbé (‘), hivelyké (),
vonalé ("), ponté (“**), Illyen hossz-mértékkel éliink
a’ kozéletben, mellyet lizenkettedesnek nevezheliink ; a’
mérnokok pedig néha ugyanezzel, —néha konnyebb sza-
mitds’ okdért lizsedes mértékkel élnek, miszerint az olet
felosztjdk 10 egyenld részre, — ebbdl egy. részt ismét
10-re, ’s igy ltovabb, — azért hogy az alirendelt ré-
szeket mindig tizedes tortekkel fejezhessék ki. — Néha
pedig 10 ldbat tesznek ossze, 's ezt nevezik radnak,
vagy ldncznak, vagy mérépésndnak (pertica, decempeda)
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~ melly hasonlélag a’ tizedes tortek szerint osztatik ap-
robb részekre.

8.§.

ia— K6t egyenes vonalnak egymis irénti fekvése 5 féle
lehet, u. m.

1) Egyenkisit, vagy egykosii, vagy pdrhusamos
vonalak (lineae parallelae) azok, mellyek mindeniitt
egyenld tavolsdggal mennek egymds mellett, ésigy bér
meddig nyuljanak, soha dssze nem érnek. (id. 4.)

2) Osszetartok (convergentes) azok, mellyek mi-
nél tovabb nyulnak, anndl inkabb kozelednek egymas—
hoz (id. 5.); széttariok (divergentes) azok, mellyek
minél tovabb nyulnak, anndl inkdbb tdvolodnak egy-
méstol. (id. 6.)

8) Osszeérdk (concurrentes), mellyek egy pontban
Osszemennek (id. 7.) :

4) Szelok (secantes), mellyek egy pontban egy-
mést vigjdk (id. 8.) :

5) Figgdlegesek (perpendiculares) vagy szabdasse—
resel (normales) vagy figgonyok (perpendicula) azok,
mellyek kozil egyik a’-mdsikon kolcsonosen merden,
azaz gy 4ll, vagy azt igy metszi, hogy egyik oldalra
sem diil inkdbb, mint a’ mdsikra p. o. (id. 9.) az fe vo-
nal a’ be-re, és viszont a’ be az fe-re figgbleges, mert
folytatvén segédvonallal mind a’ be-t, mind az fe-t,
sem az fc nem diil akdr a’ b, akdr a’ g felé, sem a’ be
akir a’ ¢ akdr a’ & felé; igy az ac-hez a’ db,’s &
db-hez képpest az ac fiiggbleges; igy az ac és de vo-
nalak egymast figgolegesen metszik; igy (id. 10.) a’ py
és or vonalak egymédshoz kolcsondsen figgdlegesek. A’
fiiggblegeseknek ellenébe téteinek a’ hajlottak , vagy
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diiltek ( obliquae , inclinatae) , mellyek kozil egyik a’
mdsikon gy dll, hogy egy vagy mds oldalra inkdbb
dil @id. 11.)

Sajdtlag csak az ollyan vonalat lehetne fiiggilegesnek ne-
vezni, mellynek alldsit a’ szabadon fiiggd testnek, p. dngolyé-
nak a’ fold felé, 's ha gondolattal folytatjuk, a” fold’ kozép-
pontja felé tarté irdnya mutatja, ’s mellynek irdnydn esnek
le a’ leejtett testel, Ezen vonal egy oldalra sem dildleg, vagy
szabdaszeresen, vagy merben 4ll azon vonalra, mellynek ird-
nyat a’ csendesen all6 viz’ felszine mutatja, — melly vonal
vizirdnyosnak, vagy ldtlagosnak (horizontalis) neveztetik. —
Azonban barmelly dllisban is @’ vizirdnyhos, ha két vonalak
egymishoz a’ leirt. médon merden dllanak, fiiggdlegeseknek
szokds azokat mevezni; bdr altaliban helyesebb volna szabda—
szereseknek (vagy talin merdlegeseknek) nevezni,

MASODIK CZIKKELY.
A korrdl

9.8§.

Ha sikleriileten valamelly egyenes vonal, p. AC 1. 12
(id. 12.) mozdulatlan C pontja kiril mindaddig for-
dulni képzeltetik, mig elobbi dlldsdra visszamegy: le-
ir A végpontjédval egy magiba visszatérd gérbe vona-
lat ABDEFA, mellynek minden pontjai, A, B, D, F, ’sat.
a’ kozépen esd G ponttdl egyenld tévolsdgra vannak. —
Az ezen girbe vonal dltal bezdrt siktér nevesztelik kor-
nek (circulus) ; a’ C pont kiséppontnak (centrum); —
az ABDEFA gorbe vonal koriletnek (peripheria); —
&' koriletnek béarmelly kisebb-nagyobb része p. o.
AB, AD, ’sat. korienek (arcus); — bérmelly koriv’
végpontjait Osszekotd egyemes vonal p. NM hirnak
(chorda, subtensa); — a’ legnagyobb hir vagyis azon
egyenes vonal, melly a’ korilet” egy pontjatél annak
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dltalellenes pontjara a’ kozépponton keresztil hizat-
hatik p. AE, BF, dimérdnek (diameter) ; — ennek fele,
vagy minden egyenes vonal, melly a’ kozépponttél a’
koriiletig nyulik, p. CA, CE, CF, sugdrnak (radius); —
a’ hir és koriv kozt esd tér p. EGFHE szeleinek (seg-
mentum) ; — azon iér pedig, mellyel két sugdr és a’
koztok esd koriv zdr be p. ECFE gerézdnek (sector)
neveztelik. —

A’ kort tehdt igy hatérozhatni meg: @ kir egy on-
magdba visssatérd, ’s ' kozépponttol mindeniitt egyenld
tdvolsdgra esd gorbe vonal dltal bezdrt tér.

Egykozepii korok (circuli concentrici) azok, mellyek
ugyanazon kozépponthdl hizatnak , — ’s mivel ezek-
nek korileteik egykozileg fekiisznek, neveztetnek egy—
kozii koroknek is (paralleli); —madskizepiiek (excentrici)
azok, mellyek kiilon kozéppontokbol huzainak.

10. §.

Kovetkezetel : ;

1) Ugyanazon kirben minden sugdrok egymdssal
egyenlok: mert a’ korilet a’ kiozépponttél mindeniitt
egyenld tdvolsigra van. —

2) Hasonl6ul minden dtmérdk is egymdssal egyen-
10k : mert az &imérd nem egyéb, mint a’ sugdrnak kettd-
zete ;— ha a’felek egyenlok, — az egészek is egyenlok.

3) Ha két vagy t6bb koriknek sugdrai egyenlok:
azoknak koriileteik s korteriileteik is egyenlok,—mivel
ha kozéppontjaik egymdsra tétetnének, ezen kirok
egymdst elfednék; és igy ezeknek ugyanannyid ré-
szeik is,. p. feleik , harmadaik 'sat. egyenlok.

4) Ugyanazon korben egyenld hirok, egyenld
korivekel metszenek. Mert legyven p.o. hir EF = EH:
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's képzeljik az EH szeletet ‘az EF szeletre tigy tétetni
ri, hogy az E pont az F-re, a’ H—az E-re essék:
elikor elfedik egymdst a’ hirok, mivel egyenlok, — de
 elfedik a’ korivek is, mivel végpontjaik Gsszeesnek,
' tobbi ponljai pedig mindkeltonek mind egyenld td-
volsdgra vannak a’ kozépponttél; — kivetkezoleg ezen
két kirivek egyenlok. —

5) Minden dtmérd a’ koriiletet, és a’ korteriletet
két egyenld részre osztja. Mert képzeljik p. o. hogy
a’ BDHF koriv @ BF dtmérd koril megfordulvan, az
FNAB korivre borulna: ezen korivet amaz egészen
elfedné , mivel végpontjaik is egyiivé esnek a’ B- és
F-nél, — a’ tébbi pontjaik is, a’ kozépponlitél mind:
egyenld tdvolsagra vannak. — Innen litnivalé, hogy az
dtmérd mellelt kétfelol eso korszelelek is egymdst fe-
dik, ’s igy egyenldk;— és az dlmérd a’kort két egyenld
részre , L. i. két félkorre oszlja.

6) Innen bdrmelly egyenes vonal felett, vagy alatt,
vagy mellett, ha rajta kor' kozéppontja esik, félkor dll-
hat, mert gy nézhetjik az egyenes vonalat, mint kor’
dtmérdjet. 1

11.§.

Minden akdr kisebb akér nagyobb kérnek korii—
lete, egyezmény szerint 360 egyenld részekre oszlatik,
melly részek fok-oknak (gradus)nevezietnek. Minden fol
ismét feloszlatik 60 elsé perczre (minutum primum); —
minden elsd percz 60 mdsodpercsre (minulum secun-
dum) ; — minden mdsodpercz 60 harmadpercsre ’sal.
Jegye a’ foknak (°), elsdé percznek (‘) mésod percz-
nek () harmadnak (/) 'sat. p. 0. 25° 40 12 32"
25 fok, 40 elsb~, 12 mdsod-, 32 harmadpercz.— A’ fran-
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czia mértandrok szoktdk a’ koriiletet 400~ 's fgy o’
kirnegyedet 100 fokra,—minden fokot 100 els percz-
re 'sal. felosztani; — de ezen osztdly nines ma divat-
ban. — A’ koriv’ nagysdgdnak fokok dltali meghatd-
rozdsa annak igazi hosszdt nem mutatja, — hanem csak
azon korivnek az & egész koriiletéhezi viszonyat, p. o.
30 foknyi koriv tesz valamelly koriiletnek, kisebbnek
nagyobhnak % = ;% részét. —

Ezen felosztds szerint a’ koriilet’ fele vagy félkor—
180°; —negyede, vagy kirnegyed (quadrans)=90. —

HARMADIK CZIKKELY.
A szigletekrol.

12. §.

Egy kiozpontban ésszemend két vonalnak ac és be,
(id,13.) egymdstdl eltdvozdsa, vagy egymdshoz hajldsa
dltal képzelt nyilds neveztetik szdgletnek, vagy ssig-
nek (angulus) — a’ szogletet képzd két vonalok nevez-
tetnek a’ szoglet’ szdrainak (crura), — azon pont pedig
¢, hol ezek egyméssal Gsszejonek, a’ szoglet’ csicsd-
nak (vertex anguli). A’ szoglet vagy hdrom betiivel
mondatik ki, gy hogy a’ csicsndl esd beti mindig
kozépre essék, p. o. ach, vagy bea; — vagy pedig egy
a’ csticsndl akdr kiviil , akdr belol irott betiivel, p o. x
vagy ¢, — 'srividség végell ezen jegygyel (<) mutal-
juk, p.o. < ach=ach sziglet. Vagy <x, < c. A
sziglel’ szdrmazdsit igy képzelheini, mintha a’be vonal
elobb az ac-n fekiidt volna, — azutén a’ ¢ véginél
megnyomatvin a’ b végivel felemelkednék ‘s az ab
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korivet irnd le. Minél tovdbb tdvoznék a’ bc az ac~tdl;
anndl nagyobb mind a’ koriv, mind a’ sziglet. — A’
sziglel’nagysdga tehdt nem fiigg a’ szdrak’ hosszétol, ha~
nem a szirak egymistéli kisebb nagyobb tdvozasitél,
vagyis azon koriv’ nagysdgitol, melly a’ szdrak kozt esik,
ha t. i. a’ szoglet’ csicsdban esik kozéppontja azon
kornek, mellynek ezen koriv egy része. Innen a’szog-
let’ nagysdgdt épen ezen korivvel mérjik, gy hogy a’
hény foknyi ezen koriv, annyi foknyinak mondjuk a’
szogletet is; — ’s a’ szogletet ezen kirivvel néha fel
is cseréljilk. Azonban @’ esiicsb6l mint kozéppontbél
akdrhol hiizassanak korivek a’ szoglet’ szdrai kozé p. o.
ab, a’b’,a’’b", a’h3, a’b*, mindegy ; — mindenik mértéke
a' szogletnek, mert a’ be szdrnak ugyanazon emelkedé-
sével , csakhogy kiilon tdvolsdgu pontjainal szdrmaz-
tak, -— ’s igy mindenik egyenlé foki, vagy mindenik a’
maga egészének ugyanannyid része.

13. §.

Egyenld szogletek tehdt azok, mellyeknek nyildsa . 1s.
egymést elfedi—Dbarmint kiillonbozzék is széraik’ hossza.
Tobb egyenld szigleteknél, ha csicsaikbol, mint ko-
zéppontbdl egyenld sugdrral mindenikben koriv iratik :
ezen korivek nemcsak fokaik’ szémdra, de igazi nagy-
sdgukra nézve is egyenlok, — mert egymdsra tétetvén,
egymdst fednék ; — ésigy ezen kériveknek hurjaik is
egyenlok (ldsd 10§. 3. 4.). Innen valamelly kiadott szog-
lettel ACB (id.14.) egyenld szigletet igy lehet csindlni:
a’ kiadott szoglet’ C csicsdbol, annak szdrai kizé tet-
szés szerinti sugdrral p. CA koriv AEB, és annak hirja
AB huzatik ; tovébbd az adott egyenes vonal’ ¢ pont-
jabol ca — CA sugdrral hatdrozatlan nagysigu koriv ka-
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nyarittalik , 's 2z @ pontbol az AB-vel egyenld hir ab
feldllitatik; — végre az igy taldlt b ponthél a’ c-hez
egyenes vonal hiizatik : ’s most <_ach= <_ACB, mert,
mérd koriveil egyenlok, aeb-—-AEB, mivel ezeknek
hiirjaik egyenlok, ab-— AB. s

Ugyanezt véghez lehet vinni, -— valamint hdrmind
nagysdgu szogletet lehet irni, — s bdrmelly sziglet’
nagysdgdt megmérni azon miszer’ segitségével,
mellyet szdgmérdnek (transportatorium) neveznek, —
melly egy, rendszerint érczbol késziilt, 180 fokra — s
néha fél — vagy negyed fokra is osztott félkor, melly
egy széles keresztlemez dltal foglaltatik Gssze.

14. §.

Ha az AB egyenes vonalra (id.15.) CD fiiggony 4l-
littatik : e’ mellett kétfelol egyenld szogletek képez-—
tetnek, < x= <_y, mert a’ fiiggony egyik oldalra sem
diil. s mivel egyenes vonal felett félkor — 180° dllhat :
tehit ezen szogletek kozil mindegyiknek mértéke
90° vagy kirnegyed. Azillyen sziglet neveztetik egye-
nes-,vagy derék—, vagy merdszigletnek (angulus rectus).
— Egyenes szoglet tehal az, mellynek mértéke 90
foknyi koriv, ’s mellynek szdrai egymdsra figgole~
gesek vagy szabdaszeresek (normales); mibol ismét
litnivald, hogy az egyenes szogletet képezd vonalak
egymésra mindenkor fiiggblegesek ; és az egyenes szog-
letek egymdssal mind egyenlok. Az egyenes szigletnél
nagyobb vagy kisebb szdgletek kizos névvel nevez-
tetnek ferdéknek (ang. obliqui); a’ nagyobb p. (id. 16.)
ACD lompdnak (obtusus) — a’ kisebb p. DCB hegyes-

nek (acutus.)
15. §.
Valamelly egyenes vonalon egymds mellett fekvd
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szogletek p. 0. (id. 16.) az AB vonalon fekvd < ACD és
<. DCB valamint az ED vonalon < ACE és < DCB
neveztetnek egymdshoz képest  mellékszogleteknek
(anguli contigui). Ezek egymdst félkérre — 180°ra
egészilil, mivel egyenes vonalon félkdr dllhat, ’s igy
mindnydjok’ mértéke Osszesen = [élkor: innen ezek
egéssild szigleteknek is (ang. suplementales) nevezlet-
" nek. — Ha két mellékszogletek egyenldk :figy mindenik
egyenes, vagy 90 foknyi, mert 13*==90; ha nem
‘egyenlok : ugy egyik tompa, mésik hegyes. — Ha ko~
zilok egyik kiadatik: gy a’ mdsik is tudva van, —
p- 0. ha egyil = 50°, igy a’ masik —=130"; ha egyik
= 70° gy a’ mésik=110° "sal.

16. §.

Két egymdst melsz0 vonalak dltal képeztetett 412 1.
szogletek kozil kettd keltd csiicscsal 41l egymds ellené-
ben: ezek neveztetnek csicsszdgleteknek (anguli verti-
cales) p.o.(id.16.) <. ACE és <. DCB, valamint <. ACD
és < ECB is egymishoz képest csicsszigletek.

A’ csticsszigletel egymdssal egyenldk. Mert nyil-
vin valé, hogy ha két mennyiség kozil mindegyiket
egy harmadik egyenld nagységra egészili ki: azon két
mennyiségek egyenldk. Mir pedig < DCB-t <. DCA
kiegészili 180°ra , mert az AB vonalon mellékszﬁgie-
tek; tgyde < ACE-t is < DCA 180°ra egésziti ki,
mert az ED vonalon mellékszigletek: ésigy < DCB ==
< ACE. Vagy

<. DCB + < DCA = 180°
és < ECA —+ < DCA = 180°:
a’ mik egy harmadikkal (itt a’ 180°-kal) egyenldk : azok
egymissal is egyenlok, ésigy
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<. DCB + < DCA = < ECA + DCA;
egyenlokbol egyenloket (<. DCA-t.) kihagyvin
< DCB = <_ECA.

Epen igy mutathatni meg, hogy < ECB =— <_ACD.

Innen ha egymdst metszd kétvonalak dltal képzett
4 suogletek kozil egy kiadatik: az dltal a’ tobbi is
mind kiadatik. p, 0. ha < DCB =250°: gy < ACE
is=1500°;

<_ DCA pedig=130°, < ECB is -— 130°.

Es ha ezen szogletek koziil egy egyenes, a’ tobbi 3 is
mind egyenes.

Ha egy pontban kettonél tébb vonalak metszik egy-
mdst: az azok dltal képzett szogletek Gsszesen tesznek
4 egyenest, vagy 360 fokot.

17. §.

Minden szogletek kozt legtokéletesebb az egyenes;
a’ honnan az gyakran egység gyandnt vétetik, ’s mds
szogletek , akdr nagyobbak ennél, akdr kisebbek, ehhez
képest hidnyosoknak tekintetnek; a’ hegyes sziglet
igenlegesen, — a’ tompa pedig nemlegesen hidnyos.
Azon sziglet, melly egy masiknak akar igenleges, akir
nemleges hidnydt az egyenesre kipétolja, neveztelik
potszogletnek (angulus complementalis), vagyis mivel
az illyenek mindketten kolcsonosen kipdtoljak egymdst
egyenesre, kolesénosen egymdshoz képest, nevez-
tetnek potszogleteknek ; igenleges potlékok tehdt azok,
mellyeknek dsszege — nemleges potlékok pedig azok,
mellyeknek kiilinbsége tesz egy egyenest p.o. (id.17)
<_ACE és ECD, egymishoz képest igenleges potlékok;
de < ECB és DCB egymashoz képest nemleges potlékok;
— a’ 60° @’ 30%nak, — ’s viszont a’ 30° a’ 60°nak
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igenleges , — igy 30" a’ 120"-nak, és 120° a’ 30-nak
nemleges pdtlékai.

Innen ldtnivalé , hogy két mellékszigletnek ugyan-
azon potléka van, — csak hogy az a’ hegyesre nézve
igenleges, — a’ tompdra nézve nemleges.

NEGYEDIK CZIKKELY.

A’ figgdleges és hajlott vonalakrol.

18. §.

Mi eldlt tovabb mennénk, o fiigglleges és hajlott
vonalakrol tegyiink itt némelly jegyzéseket, mellyek a’
kivetkezoknek alapul szolgdlnak:

L) Valamelly egyenes vonalra, valamelly kiadott
pontbol csak eqy figgonyt lehet hazni. It két eset van:

a) Ha az adott pont az egyenes vonalon van p. o. . 5,
(id. 17) a’ C pont, erre tobb fiiggonyt hizni nem lehet,
csak a’ CD-t. Mert tegyiik fel p. hogy a’ CE is fiiggony
volna ; mivel minden fiigginy egyenes sziglelet képez,
az egyenes szogletek pedig egymdssal mind egyenldk:
tehdt ebbol az kiovetkeznék, hogy szoglet ECB=DCB;
ez pedig nem igaz.

b) Ha az adott pont az egyenes vonalon kiviil esik,
—p. o.(id. 18.) az AB vonalra, az O pontbél nem lehet
tobb figgonyt hizni egynél; mert tegyiik fel, hogy az
0C ¢s OD is fiiggonysk volnénak, ha az OCD téridomot
az AB oldal koril megfordulni képzeljik, gy hogy az
OCD fekiidjék az O‘CD-re: ekkor sziglet 0CD+0'CD~
nek két egyenes szigletet vagy 180 fokot kellene ten-
nie, mert minden fiiggony kiilon egy egyenes szigletet

képez. Ugyde igy az 0CO’ vonalnak egyenesnek kel-
IL Réss. Tértan. 2
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lene lennie, mert az mellett dllhat 180°-nyi kiriv. Ez
pedig képtelen, mert az O és O’ pontok kozt csak egy
egyenes vonal lehet, t.i. az 00'. -

II.) Ha valamelly egyenes vonalra (id. 19.) AB, egy
azon kiviil esé pontbdl O, hizatik fiigginy OC, és diilt
vonalak OD, OE ’sa’t. 1) o’ fiiggony mindnydjok kost
legrovidebb. 2) @ figgonytol egyenld tavolsdgra esd diltek
egyenlok. 3) o figgonytol legtdvolabb esé diilt leg—
hosszabb. '

Ha az OEDC téridom az AB koriil megfordulni kép-

| zeltetik, igy hogy az O‘EDC-re fekiidjék: lesz 0C=0'C,

1d. 20.

0D=0D, OE==0E, és az 0CO’ vonal egyenes. Ezek
igy lévén:

1) (L 6. §) 0CO’'<<ODO’, és OCO‘<<OEOQ’: ésigy
a’ felek is kisebbek: 0C<<OD, OC<COE.

2) Ha CD - CD’, lesz OD - OD’. Mert az ODC
téridomot megforditvdn az OC korill; a> DC elfedi a’
CD'~t: és igy az OD is elfedi az OD-t; azaz OD - OD’.

3) A’ 6.§. szerint 0ODO <OEO": és igy OD<OE.

Kovetkezet. 1) Valamelly pontrél egy vonalra hiz-
haté figgony azon pontnak ezen vonaltdli tavolsdgat
mulatja; és ezen tdvolsigot nem egyéb mutathatja, mint
fiiggony. :

2) Valamelly vonalra egy kiviil esd pontrdl két
egyenld vonalnal tobbet hizni nem lehet.

Il ) Ha (id. 20.) az AB vonalnak épen kozepére
CD fiigginy hizalik: 1) minden pontja & figgonynek
p- 0. E, egyenld tdvolsdgra less as AB vonalnak ssélsd,
A ¢s B pontjailél, 2) Minden a fiiggonyon kivil esé
pont p. F, kilinbozi tdvolsdgra less ugyanason ssélsé
pontoktol.

Ugyanis. 1) Ha az E.ponttél hizatnak az EA és EB
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vonalak : valamint AC=CB: tgy az AE=—=EB, mint
imént I-ik sz. alatt laténk.

2) FB<<FA, mert FB<ZBE+EF; vagy BE helyett -
AE-t tevén: FB<<AE—+EF, azaz: FB<AF.

“Innen egyenesen foly, hogy ha egy egyenes vonal-
nak két szélsd pontjaitdl egy kiviil esd pont egyenld ti-
volsdgra van: 1) azon pontbél a’ vonal’ kézepére csak
fiiggonyt lehet huzni. 2) azon pontbél az adott vonalra
hizhaté figginy ezen vonalat két egyenld részre osztja.

OTODIK CZIKKELY.

Az idomokrol dtaldban, s killondsen a’ hdromszogrol.

19. §.

A’ sikteriilet valamelly részének mindenfeldli beza— 42—
rasara legaldbb is 3 vonal sziikséges. A’ mindenfeldl be-
zart sikteriiletet, ha bezdré vonalait, ’s azok dltal kép-
zett szogleteit tekintjik, nevezzik sikidomnak. A’ be-
zdré vonalak kilon kilon oldaloknak , Gsszesen véve
keritésnek (perimeter) a’ bezdrt teriilet pedig udvar-
nak (area) neveztetik.

A’ hény oldal, annyi szoglet van bérmelly sikidom-
ban. Mér vagy az oldaloktdl, vagy a’szogletekldl — azok-
nak szdmukhoz képest — vétetnek a’kiilon fajta idomok’
nevei. Jelesen: hdromssig ha hdrom,— négyszog hanégy,
— otssig ha 6t oldalvonalak dltal zératik. Ataldban pedig
a’ sikidom neveztetik sokszognek (polygonum). Ide tar-
tozik a’ kor is, mint végetlen sok oldalu sokszég. Mind
ezek kizt legegyszeriibb a’ hiromszig, mellyrol e’ he-
lyen sziikség valamit elélegesen tanulnunk : micldtt

26
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mind ugyanezekrdl bovebben, — mind a’ tébbi sokszi-
gekrol kilonosen tanulndnk.

Ha a’ hdromszignek mind a’ 3 oldala egyenld: egyen
oldalunak (aequilaterum); — (id. 21.) — ha csak két
oldala egyenld: egyenszdrunak (aequicrurum, v. isosce-
les); — (id. 22.) — ha minden oldala kiilsnbizo: kilon
oldalunak (scalenum) — (id. 23.) neveztetik. — Szig-
leteire nézve: ha van benne egy egyenes sziglet: egye~
nes ssoginek (lriangulum rectangulum) , — (id. 24.) —
ha van egy lompa sziglet: fompassogletimek (obtus-
angulum), — (id. 25.), — haminden szégletei hegyesek:
hegyes szogletimek (acutangulum), — (id. 26 ) nevez-
tetik. — Kiilonosen az egyenes szigii haromszighen az
egyenes szigletet képezod két oldalok AB és BC mellék-
oldaloknak (cathetus), — a’ harmadik t.i. az egyenes
szoglettel dltalellenes AC pedig feszes—oldalak (hypo-
tenusa) neveztetik. :

A’ hdromszog’ oldalai kiziil egyet, akdrmellyiket, ne-
vezhetni talpnak (basis); az azzal dllalellenes sziglet
tetd (vertex) lesz, — a’ tobbi két oldalok szdrak (cru-
ra). A’ /\’ magossdgdt mulatja a’ tetébol a’ talpra eresz-
tett fiigginy, melly tehdt a’ felvett talphoz képest kiilon-
bozd, — ’s néha csak segédvonallal folytatolt talpra
hizathatik; p. o. (id. 27) ha talpnak tesszik ab-t, ugy
magassdg — ed, ha talp a’ cb: magassdg — ae; ha talp
az ac: magassdg -- bf; — (id. 28.) ha talp a’ ¢b: ennek
folytatdsira bocsdtjuk az a tetdbol a’ magossigot mutaté
ad liggonyl.

: 20. §.

A’ hiromszignek hat része van: t. i. hdrom oldal, és

hdrom szoglet. Ezen hatrészek egymdssal olly viszony-
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ban vannak, ’s egymds’ mekkorasagit kolcsonosen ugy
feltételezik: hogy ha 2 kozilok — bizonyos kikotésekkel
’s feltételek alatt — kiadatik, a’ tébbi 3 rész’ mekkora-
sdga természellel kovetkezik. Ezen viszonyok, ’s azon
feltételek, mellyek alait 3 kiadott részbél a’tbbi 3-nak
mekkorasdga folyik, ki fognak tiinni, ha eléadandjuk
azon kiilonbozd eseteket, mellyekben két hiromszig
egymissal egyenld lehet. De mielbtt ezeket eléadndnk,
jegvezzik meg, hogy a’ 6. §-bani tanitményt ide alkal-
mazvén: ‘ '

1) Minden A-ben ABC (id. 3.) egy akérmelly ol—
dal AB kisebb mint a’ mdsik kettd’ Gsszege.

2) Ha a’ /.’ udvardban es6 barmelly D pontrél egy
oldalnalkk AB két végire egyenes vonalak, AD, BD hi-
zatnak: ezen két vonalak’ oOsszege kisebb minta’ = ‘
misik két oldalinak &sszege.

21. §.

Ha két hdaromszignek ABC és A'B'C' (id. 29 ) két w. 2.
oldalai eqyenldk, AC=A'C'y és BC=B'C'; de az esek
kost esé szigletek nem egyenlék, C=> C': akkor ezen
nem eqyenld szigletekkel dltalellenes harmadik oldalak
sem egyenlok , még pedig a’ nagyobb C-vel dltalelle~
nes AB, nagyobb, mint & kisebb C'-vel dllalellenes
A'B’ oldal.

Tegyik rd az A’‘B'C’ hiromsziget az ABC-re,
ugy hogy az A'C'az AC-re essék; mivel C' <CC,
tehdat a’ B’C’ a* BC-vel 6ssze nem esik, hanem elsze-
gilve megy, ’s az A’‘B'C’ hiromszig’ hegyi vagy
bele esik a’ médsik /\-be 2 b-nél, — vagy az AB
oldalra 2’ b’-nél, — vagy kiviil azon a’ b”~nél.
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Elsé esetben: Ab -+ bC <AB-+BC, -
vagy: A'B'+B‘C' <CAB—+BC,
és mivel: B'C’ = BC, ezt kihagyvin,
lesz: A‘B‘<< AB.
Mdsodik esetben : ldtnivalé hogy A‘B’ vagy Ab‘<AB.
Harmadik esetben : Ab’ vagy A'B' < AB,
mert : Ab" << Ab’ Db’ b
BC < Bb'+Db'C
osszeadvan: Ab’+~BC<<Ab'+Bb'+b'b"+b'C
vagy: A‘B'+BC<<AB+B'C’ .
és mivel : BC=B'C’, ezt kihagyvén:
lesz: A'B‘<ZAB.

" e

Két hdromszogek ABC és A'B'C’ (id. 30.) egyen—
6k, ha eqyiknek hdrom oldala, mdsiknak hdrom megfe-
lelé oldaldval egyenld.

Mivel AB=A'B’, AC=A'C’, BC=B'C’: sziik-
ségkép’ az egyenld oldalokkal dltalellenes szogletek is
egyenldk, A=—A’, B=B’, C=C". Mert ha ez igy nem
volna, p o. ha A nagyobb, vagy kisebb volna, mint A":
ligy az elobbi dllitmany szerint az dltalellenes BC oldal
is nagyobb, vagy kisebb volna , mint B‘C’; pedig azt
tevénk fel, hogy azok egyenldk: ésigy A=A'. —
Epen igy a’ t6bbi szogletek is. Mir ha egyik /\-nek

‘hat alkoté részei, a’ misiknak hal részeivel egyenldk :

ligy egyik a’ mésikra (étetvén, egymdst elfedik, ésigy

~ egyenlok.

4. 20.

23. §.

K¢t hdromssogek ABC, és A'B'CY, (id 30) egyen—
6k, ha eqyikben eqy szioglet, ’s az ast képzé két oldalok,
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&’ mdsikban egy szogletlel, ’s as ast képsd két oldalok-
kal megfeleloleg egyenlik.

Legyen sziglet A-—~A’, AB=A‘B’, AC - A‘C": ha
ezen hdrom részek egyenlok; gy egyenlok a’ hirom
hdtra levok is, t. i. BC=B'C’, sziglet C—=C’, B=B'.
Mert tegyiik rd az A‘B'C’ hdromsziget az ABC-re,
hogy p. 0. az A’B’ az AB-re essék: mivel az A’ és A
szogletek egyenldk , az A’C’ épen az AC-re fog esni;
és mivel A'B‘’—=AB, és A'C’=AC: tehdt a’ C’ pont a’
C-re, a’ B’ @’ B-re fog esni, — ésigy a’ B'C’ a’ BC-vel
osszeesik. Igy az egymdsra esd A\ -ek minden részeikkel
egymast elfedik: tehdt egyenldk.

Kovetk. A’ hdromszog meg van hatdrosva, ha két ol-
dal, ’s azok kst esé szoglet kiadatik.

24. §.

Két hdaromszogek ABC=A'B'C' (id. 30) egyenldk, 13, 0.
ha egyiknek egy oldala, ’s as e’ mellett esé két szigletek,
& mdsiknak egy oldaldval,’s as e’ mellett esd két szig-
letekkel megfeleldleg egyenlok.

Legyen AB=A'B’, A—A’, B=B’: ha ezen 3 ré-
szek egyenldk, tgy egyenlok a 3 hdtra lévik is, t.i.
. C=C', BC B'C'y AC=A'C’. Mert tegyik ra az
A'B'C' A\ -et az ABC-re, tigy hogy az A‘B’ az AB-re
essék , mivel sziglet A’— A, az A'C’ oldal épen az AC
irdnyon nyilik el, — és mive! a° B'’=B, a’ B'C’
oldal épen a’ BC irdnyon nyilik, — ’s igy az A‘C‘, és
B/C’ oldalak metszéspontja, a’ C’, az AC és BC olda-
lak' metszéspontjaval, a C-vel sziikségkép osszeesik;
ésigy ezen két S\ -ek minden részeikkel osszeesnek,
— tehdt egyenlok.
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Koveth. A’ hdromssog meg van hatdrosea, hg ogy
oldal, ’s két mellette esé szoglet kiadatik.
Kovetk. Két egyenld /\-ben as egyenld oldalaklkal

dllalellenes szogletek egyenldh.

25. §.

Két egqyenes—szigii /\—ek egyenldk, ha feszes—olda—
laik, és eqy—eqy mellékoldalaik megfelelileg egyenlik.

Legyenek szoglet A=A’, (id. 31) mert egyenes szi-
gek, BC=B'C’, és AB=A'B". Az A’B'C’ hiromszig
rd tétetvén az ABC-re, tigy hogy A‘B’ az AB-re essék:
ekkor az A’C' az AC irdnydn,’s azt fedezve emelkedik,
és a> C pont a’ C ponttal dsszeesik ; mert ha 6ssze nem
esnék, tgy két egyenld diilt vonalak nem egyenld ta-
volsdgra esnének a’ fiiggonytdl, — ez pedig képtelen
(. 1€. §.1I1) '

26. §.

Két egyenes-ssogit /\~ek egyenlok, ha feszes olda—
laik, ’s egy—egy hajlott szogleteik megfeleldleg eqyenlik.

Legyenek sziglet B=B’ (id. 31.) és BC=B'C’. Az
A'B'C' A ritétetvén az ABC-re, tigy hogy a’ B'C’
a’ BC-re essék: ekkor B‘A’ a’ BA irdnyén nyulik , —
és az A’ pont az A ponttal Gsszeesik. Mert kiilonben a’
C'vel osszeesd C pontbél két fiiggonyt lehetne ugyanazon
AB vonalra ereszteni, — ez pedig képtelen. (1. 18.§. I.)

Jegyz. Valamelly vonalnak egy misik vonallal, vagy szoglet-
nek misik szogletteli egyenldségét, egyenld N\-ek’ segitségével
megmutathatui igy, ha bele vesszik azokat killon kilon egy-egy
A\-be; de gy, hogy a’ kérdéses vonalak, vagy szdgletek egy-
masnak megfelelok legyenek; — és ha azon két /\-nek egyen-
10ségét, az eldadott médok kozil valamellyiken, megtudjuk, mu=
tatni: ugy a' kérdéses vonalak, vagy szogletek kétség kivil
egycnldk.
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27. §.

Minden egyenszdria \-ben az egyenlé oldalakkal 1. 3».
dllalellenes szogletek, es viszont as egyenld szogletekkel
dltalellenes oldalak egyenldk.

Legyen AC=BC (id. 32); eressziink a’ C tet6bol
az AB talpra CD fiiggonyt, ez dltal az adott hdromszog
felosztatik két egyenes-szogit A-re, ACD, és BCD-re,
mellyek egyenlok , mivel feszes-oldalaik, és egy-egy
mellékoldalaik egyenlok, AC — BC, és CD kozos oldal,
maga magdval egyenlé; — tehit A—B.

Viszont: a’ melly - -ben két szigletek egyenlok
A —= B, abban az azokkal altalellenes oldalak is
egyenlok, ésigy azon /\ egyenszari. Mert csindijunk
az ABC héromszoggel masik épen egyenlét A'B'C’,
(id. 30.) mellyben tehdt A‘B' —=AB, sziglet A’—=A,
B'—B, és mivel szoglet A—B, tehat A —B, ésB'=A.
— Mér liténk (24. §.) hogy az egyenld ,\-ekben az
egyenld szigletekkel dltalellenes oldalak egyenldk : és-
igy mivel

A’=A, tehdt B‘C’ = BC — ¢s mivel
A'=B, tehit B'C'-= AC,
innen: BC — AC, ésigy az
ABC hdromszog egyenszdri.

Kovetk. 1) Az egyenoldali A\-nek mind a’ hdrom
szbgletei egyenlok.

2) A’ melly héromszognek minden szdgletei egyen-
16k: az egyenoldali.

3) Az egyensziru N\ ~ben, a’ tetdrdl a’ talpra eresz-
tett fiiggony, mind o’ talpat, mind a’ tetd-szigletet
két egyenld részre oszija.

4) Azegyenszéri /\-ben a’ talpat és teto-szogletet
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egyszersmind két egyenld részre oszié vonal fiiggd-
leges.

. 5) Az egyensziri N\-ben, a’ talpat két egyenld
részre 0szt6 fiiggdleges vonal a’ tetbn megy keresztiil.

6) Az egyensziri ,\-ben hizhaté venalnal tehdt

ezen hdrom : 1) fiiggblegesség; 2) talp® két egyenld
részre oszidsa: 3) tetd’ két egyenld részre osztdsa,—
vagyis azon keresztill menés, mindig egyiitt jdr; —
’s ha akdrmellyik keltdé ezek koziil jelen van, a’ har-
madik el nem maradhat.

28. §.

Ha & Nnek két oldalai nem egyenldk, o nagyobb
oldal nagyobb szigletnek van dtellenében, és viszont.

Legyen AE> BE (id. 33.): ligy szioglet ABE>> BAE.
Mert az AB kozepérdl figgonyt DC eresztvén fel: a’
hol ez az AE oldalt metszi, a’ C ponirdl, hizvéin CB
oldalt,lesz CA=—=CB (1. 18.§.) és sziglet ABC =BAC;
igyde szoglet ABE > ABC; és igy ABE > BAC,
vagy BAE.

Viszont, ha szoglet ABE>> BAE, iigy AE >>BE. Mert
kiillonben vagy egyenlék volnénak (AE = BE) vagy
kisebb volna AE, mint BE (AE <<BE). Az els) esetben
szoglet ABE egyenld tartoznék lenni BAE-val (27.§.);—
ez pedig épen a’ feltétel ellen van; — a’ mdsodik esetben
sziglet ABE kisebb volna mint BAE ; — mi ismét a’ fel-
tétel ellen van.

29. §.

Kiilonféle hdromssigek’ rajzoldsa.

1) Adatvén egy oldal: egyenoldali /\ -et csindlni
ugy lehet, ha az adott oldal a’ czirkalom’ szdrai kozé
vétetvén, annak ollyan nyilisdval az oldal’ mindkét
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szélsd pontjatél egymast keresztiil metszd korivek hi-
zatnak, ’s a’ metszés’ pontjabdl, a’ talp’ szélsé pontjaira
a’ két oldal lebocséttatik.

2) Egyensziri A-et is igy lehet csindlni, azon
kiilsnbséggel, hogy itt a’ czirkalom’ bérmelly nyildsdval
hizatnak az egymast metszd karélyok.

3) Kiilonoldali A\ -et, adalvdn mind a’ hdrom ol-
dal,igy lehet csindlni: letévén egy oldalt talp gyandnt,—
masik oldalt czirkalommal felfogvdn, a’ talp’ egyik
végpontjibol ezen nyildssal koriv kanyarittatik ; azutdn
a’ harmadik oldal is felfogatvin czirkalommal, a’ talp’
mésik végpontjibol ezen nyildssal kanyarittatik koriv,
melly az elobbit metszi, ’s ezen metszésponthdl a’
két szdrak kihuzatnak.

4) Adatvin két oldal, és a’ kozbe esd sziglet: ezen
két oldal az adott sziglet’ nyildsdval, szigmérd’ segit-
ségével osszetéletik; az ezeket osszekotd 3-dik oldal
onkényt kovetkezil.

5) Adatvin egy oldal, és két mellette esd szoglet:
az adott oldal talp gyandnt letétetvén, szogmérd’ segit-
ségével, az adott szigletek’ nyilisival a’ mdsik két
oldal kihizatik.

HATODIK CZIKKELY.
Az egykozi vonalakrol,’s azok korilti ssogletekrdl.
30. §.

Egykozi (parallela) vonalak azok (8. §.), mellyek ;, 4
egymdstél mindeniilt egyenls tdvolsdigot tartanak. Mar
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mivel valamelly vonal akdrmelly pontjdnak egy md-
sik vonaltéli tavolsdgat azon fiiggény mutatja meg,
mellyet az egyik vonal’ adott pontjdrél, a’ mdsik vo-
nalra hizhatni: ldtni valé, hogy mindazon figginyok
(id. 33.) AC, GF, EH, BD, ’sat. mellyek az AB
vonalnak bérmelly pontjirél a’ CD-re, vagy a’
CD-nek bérmelly pontjarél az AB-re hizatnak, egy-
mdssal egyenlok.

31. §.

Midon két egykozii vonalat AB, CD (id. 33.) egy
egyenes vonal EF keresztiil metsz: képezteinek azon
vonalak altal 8 szogletek, mellyek kozill: 1) kilsoknek
neveztetnek négyen, mellyek, az egykozii vonalakon
kiviil, — 2) belsdknek négyen, mellyek azokon belol,—
3) killsé visszdsaknak (alterni externi) kettd kettd,
mellyek, az egykozikon kiviil, a° metszd vunal’ kiilon
oldaldn , egyik feliil, mdsik alil (p. o. szoglet p, és 0.)—
4) belsé visszdsaknak (alterni interni) kettd kettd,
mellyek az egykoziikon belol, a’ metszd vonal’ kiilon
oldaldn, egyik felil, mdsik alil esnek. p.o. sziglet r,
és 53 — szogletm, és n. ,

Ezen szogletek’ szabélyai ¢’ kivetkezok :

1) A’ belsé visszdsak egyenldk : Ugyanis az EGF, és
EFH egyenesszogii haromszogek (25. §. szerint) egyen—
I6k, mert [eszes-oldalaik, és egy egy mellékoldalaik
egyenlok, t. i. EF feszesoldal egyenld. énmagéval, —
GF =EH, mert ugyanazon egykozik kozt esd figgt-
nyok. Esigy ezeknek minden megfeleld részeik egyen~
10k, tehdt n=— m.

Ugyde 0z n-et az r, az m-et az s kipélolja
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180°-ra, ’s ha n ==m: tehdt a’ pétlékok is egyenlok, —
re=8

Mér ha a’ visszdsak kozil egyik, p o. x egye-
nesszog (midén BD metszi az AB és CD egykozii vo-
nalakat): ugy a’ mdsiknak y is, és a’ pétlékoknak z és
v-nek is, vagy mind a’ négy belsd visszdsaknak egye-
neseknek kell lenniek; kovetkezbleg a’ BD, ha az
AB-re tiiggoleges, tigy a’ CD-re is az, — vagy minden
egyenes vonal, ha as eqykozsiek kozil egyre figgdleges :
tgy o mdsikra, vagy tobbire is figgdleges.

Es viszont, ha a’ BD-re az AB fiiggbleges, gy a’
CD is figgoleges; ’s ismét ha egy vonalra két mdsik
vonal figgdleges, azok egymdssal egykiziiek.

R) A’ kiilsé visszdsak egyenldk,p=o. Mert p=n
(cstcsszoglelek), és n=m, — tehat p—n, — tgyde
0=m==n, ésigy p=o.

3) A’ melsz6 vonalnak egy oldaldin esé kilsG és
belsd szogletek egyenlok, p==m,’sat. Mert p =n (csiics-
szogek),—igyde m==n, ésigyp=—m.

4) Az egy oldalon esé belsd szogletek egyiitt tess—
nek 180°-t, vagy két egyenes—szogletet, m —+r, vagy
n—+s=180". Mert n+r = 180", iigyde n=m, és-
igy nhelyelt m-et tévén: m—+r==180".

Mind ezen szabdlyok allanak akkor is, ha az egye-
nes vonal 3-, vagy tobb egykoziieket vig keresztiil.

32. §.

Viszont ha két vonalak egy 3dik altal olly méddal ass.34
metszetnek keresztiil, hogy vagy 1) a’ visszds szigletek
egyenldk, vagy 2) az egy oldalon esd kiilsd-belsok
egyenldk, vagy 3) az egy oldalon esd belsdk egyiitt
1809t tesznek : akkor azon két vonalak kétség kiviil
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egykoziiek. — Es ezen pontok kil akdrmellyiket
lehessen bebizonyilni: a’ tobbiek énkényt folynak. P.o.
ha -az egy oldalon esé belsOk egyiitt tesznek 180°-t,
(id. 33.) m—+r=180", mivel n—+r==180° (mert
mellékszogek), tehat m +r =n — r; innen m=n, azaz
a’ visszdsak egyenlok.— Ugyde n==p, — ésigy m==p;
azaz az egy oldalon esd kilso-belsok egyenlok. Ha
tehdt két vonalak’ egykoziisége kérdéses: csak kereszt—
vonalat hizvén rdjok, ezen pontok koziil valamellyiket
lehessen bebizonyitni, azoknak egykoziiségok azonnal
bizonyos lesz. ,

Azonban ha az AB, és CD vonalak (id. 34.) egy-
koziiek levén, szoglet n = m;—az m-nél nagyobb, vagy
kisebb szoglet, p.o. m—+ x az n-el egyenld nem lehet;
ésigy a’ G ponton keresztiil mas egykoziit a’ CD-re az
AB-n kivil hizni nem lehet. — Tehdt valamelly adott
vonalhoz egy kiadott ponton keresstil csupdn egy egy—

kozit lehet hizni.
33. §.

Két szogletek egyenlok , ha megfeleld oldalaik egy—
mdshoz egykoziiek, p. szoglet x =y (id. 35.) Mert az
AC oldal megnyujtatvdn a’ d-ig: x==n, mert csiics—
szogletek, — n=o0, mert visszdsak, — o=7y, mert
kiilsd-belsok, — ésigy x=1.

34, §.

Két szogletek eqyenldk , ha egyiknek oldalai @® md—
siknak oldalaira visssdsan figgdlegesek. p.sziglet x=y
(id. 36.)

Mert kihizvédn a° szoglet ACB oldalaival egykozii
segédvonalakat, GF-et, és HI-t, mellyekre a’ szoglet
DEF szérai fiiggolegesek : lesz
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x + t=x <+ v, — mert mindenik = 90°.
innen: t=v
tovabbd z + t=t—+v,
vagy z +vV=Xx-+V
innen z =x
igyde 0=1z, mert kiils6-belsok
ésigy 0 =x,
igyde o=y, mert kiilso-belsdk,
ésigy x=1y.

35. §.

Két egykozi vonalnak mdsik két egykosihk kost esda. av.
részei egyenlok, IK —=LM. (id. 37.)

Huzvién 2’ KL segédvonalat, van itt két egyenld A
ILK , és KLM, mivel egy oldal egy oldallal} és két mel-
lette es szogletek egyenlok, t. i. KL =KL, sziglet 0 =
<_y—visszdsak, — < x=<_1, visszisak. Esigy ezen
haromszégeknek minden megfeleld részeik egyenldk :
IK=LM, — valamint KM=1L.

36. §.

Bdrmelly /\-nek 3 ssogletei egyitt tessnek 180°~t .3
oagy kél egyenes-szoget.

Mert barmelly A\ -nek ABC (id. 38.) A tetejénél lehet
hizni 2’ talppal egykozii vonalat DE, s szdarmaznak ott 3
szogletek,mellyek mivel mellék-szogletek,egyiitt tesznck
1800-t,x—+y + z= 180°. Ugyde x=0, és z==r, mert
visszdsak,— és igy az z helyett o-t, a’ z helyett r-et
tévén: y -+ o —+r=180°.

Kovetkezsmények :

1) Akérmelly szoglet a’ /\~ben a’ tobbi kettdnek

egészitbje 180"-ra — vagy ha 180"-bol két szoglet’
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osszege kivonalik : kiilonbség lesz a’ 3dik széglet. p. o.
(id. 38.) < A=180"— (<. B+ < ().

2) Ha egy A -nek két sziglete, egy mdsik A\ -nek
két szogletével egyenld: a’ 3dik a’ 3dikkal kétség—
kiviil egyenlo.

3) A’ hiromszog® valamelly oldalinak’ AB (id. 89.)
folytatdsa dltal kivill képzelt szoglet x, egyenld a’ két
talpra esokkel dsszesen, z—+o0. Mert az x is egészitdje
az y-nak 180°-ra, a’ z +o0 is; ésigy x=1z -+ 0.

4) A’ A-ben egynél tibb egyenes-, annyival in—
kabb tompa szoglet nem lehet. ;

5) Az egyenesszogii /\-ben egyik hegyes sziglet
a’ mdsiknak pdtléka 90°-ra, — p.o. ha egyik 43°, a
masik 90" — 43" =47°,

6) Mivel az egyenoldali A -nek mind a’ hdrom
szogletei egyenlok, (27. §.) tehdt egyik egyik 60°-nyi.

7) A’ melly A-nek két sziglele hatvan hatvan
foknyi, annak 3dik sziglete is 60°-nyi, — ésigy azon
/\ egyenoldali.

8) Az egyensziri A -ben mivel (27.8§.) két szog-
letek egyenlok, kiadalvdn akdrmelly szoglet, a’tobbi
keltd is tudva van,

9) A’ melly A-nek két kiadott szigletei kiziil
egyik épen felil teszi annak, mi a’ mdsikat 180°-ra
egészili: azon A\ egyenszdri. p.o. < a==80", itt ma-
rad még 100°%—ha< b="50"1gy< Cis=50","s igy
a’ /\ egyensziri.

10) Az egyenesszigii egyensziri /\-nek egyik
egyik hegyes sziglete 45°-nyi, ’'s viszont ha az
illyen A -nek egyik szioglete 45"-nyi, gy az egyen-
szdri. .
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37. 8.
Feladatok : :
1) Valamelly adott vonalhos AB egy adolt ponton C,
eqykozd vonalat hizni. (id. 40.)
Megfejl. Az adott C ponthdl hiizunk az AB-re CB-t,
’s a’ CD vonalat ugy hizzuk, hogy az x sziglet az
y-al egyenld legyen; igy a’ CD egykozi lesz az
AB-vel, mert a’ viszds szigletek egyenlok.

2) Az AB adott vonalnak (id. 41.) E adott pont-
Jara figgonyt hizni.

Megfejt. Az E ponttél két felol egyenld részt felvé-
vén EC=ED, a’ czirkalom’ ugyanazon nyildsdval, mind
a’ G, mind a’ D pontokbdl az F-nél melszd korivek hi-
zassanak : — az F metszéspontbol az E-re hizhaté vonal
FE, figgony lesz. Mert A FDE = A FEC, mivel 3 ol-

‘dal 3 oldallal egyenlt; ésigy < FED=< FEC; ugy-
.de ezek mellékszigletek, mellyek ha egyenldk, tehdt
egyenesszogek ; illyeket pedig csak fiiggony csindl, —
ésigy az EF vonal valésiggal fiiggony.

1d.40—
42.

3) Az AB conalra (id. 41.) valamelly azon kivil ;

es6 G pontbol fiiggonyt hizni.

Megf. A’ G pontbél koriv hizatik az AB-re, melly
azt két ponton D, C, vigja. Ezen D és C pontokbdl
a’ czirkalom’ barminé nyildsdval metszé korivek hizat-
nak az f-nél; mdr a’ G-1dl az f-en keresztiil az AB-re
hiizhaté vonal fiiggony lesz. Ugyanis A\ CfG = ADIG,
mert 3 oldal 3 oldallal egyenld ; ésigy a’ DIG szoglet a’
CIG sziglettel egyenld, — tehdt azoknak egészitdik is
egyenlok, t. i. x=y. Innen ADIE = CfE, mert két ol-
dal két oldallal, és a’ kizben esd szigletek egyenlok,
t.i. Df=Cf, Ef =Ef,< x=<_y. Esigy< o=<r;igy

Il. Rész. Tértan. 3
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de azok mellékszigletek, — ésigy ha egyenldk, egyenes—
szogek; illyeket pedig csak fiiggony csindlhat: tehat
a’ GE vonal valdsaggal fiiggony.

4) Valamelly egyenes vonalat DC (id. 41.) két e~
gyenld részre oszlani.

Megf. Az adott vonal’ két végpontjairél, a’ czir-
kalom' ugyanazon nyildsdval felil, ’s ugyanazonnal
aldl is metszd koriveket csindlvin az F- és G-nél,
ezen pontokat az FG vonallal dsszekdtjiik, ’s a’ hol ezen
vonal a’ DC-t metszi az E-nél, ott az két egyenld részre
van osztva, DE =CE. Mert A FDE=A FEC, mivel
DF=FC, FE=FE, <z =—<_j, mivel ezek az FDG
és FCG haromszogekben megfeleld szogletek; pedig
azon A -ek egyenlok, mert 3-oldala egyiknek, 3 olda-
laval a’ mdsiknak egyenlo., Esigy A FDE= A FEC
levén, DE=EC.

5) Valamelly szigletet kél egyenld részre osstani
(id. 42) :

Megf. Felfogvén ' szoglet’ mindkét szérdn egyen-
16 részeket, CB=CA, ’s mind az A, mind a’ B pontbhdl a’
czirkalom’ ugyanazon nyildsdval metszd koriveket csi-
nélvén a’ D-nél: ezen D ponthdl a’ sziglet’ csicsdba
hizhat6é DC vonal azt két egyenld részre osztja, x—=y.—
Mert AD és BD segédvonalak hizatvdn: A DCA
=ADBC, mivel 3 oldalaik egyenlok, ésigy x=y.

HETEDIK CZIKKELY.

A’ sokszsigekrdl dltaldban , °s killonosen @ négyssogek’
killon fajairol.
38. §.
Sokszognek (polygonum) neveztetik bérmely tobb
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kevesebb , egymdssal sziogletre dsszemend egyenes vo-
nalak dltal zdrt sikidom. (1. 19 §.)

Ha a’ sokszdg’ minden szoglete az idom’ belseje felé
nyilik : nevezik az illy szigletet kidllonak, vagy dombos~
nak, és az illy sokszoget domborinak Ha pedig egy
vagy tobb szoglet is kifelé nyilik, 's csicsdval tart az
idom’ belseje felé: az illyen szoglet homornak, ’s az
illy sokszdg komordnak neveztetik. Az ABCDE sok-
- szog (id. 43.) dombord ilszig, és az ABCDEF sokszég
(id. 44.) homord hatszog, a* BCD homorszig miatt.

Egyenoldali sokszog az, mellynek minden oldalai~;

— egyenszigii, mellynek minden szogletei egyenlok.

A’ melly sokszognek pedig minden oldalai, és minden’

szogletei egyszersmind egyenldk, az neveztetik ren—
des sokszognek. Legegyszeribb rendes sokszig az
egyenoldali hdromszég. A’ rendes sokszogek sajit
tulajdonokkal birnak, mellyeket alibb fogunk eldadni;
itt csak a’ rendetlen, vagy akdrmind sokszigekrdl
beszéliink.

Ha két soksz6g’ oldalai ugyanazon renddel megfe-
leloleg egyenlok, azok wiszonyos egyenoldaliak ; — ha
pedig szogleteik illy méddal egyenldk, azok viszonyos
egyenszogiek, — Kél viszonyos egyenoldali, s egy-
szersmind viszonyos egyenszigii sokszogek, egymdsra
tétetvén, egymist elfedik, ’s igy egyenldk.

39. §.

Szogszselének, vagy dltallonak (diagonalis) nevez-
tetik azon egyenes vonal, melly a’ sokszdg® valamelly
szogletébdl masik —nem ugyanazon oldal mellett esd—
szogletbe hizatik. Szogszeldk dltal barmelly soksziget
t6bb héromsziigekre lehet osztani. Es ez tobbképen

3l~

Id. 45.
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torténhetik ; legegyszeritbben tigy, ha ugyanazon egy
szoglethdl hizatnak a’ tobbiekbe szogszeldk, mint a
43. idomon. Ezen esetben annyi A\ -re oszlik a’ sok-
szig, a’ hdny oldala van, kettd hijdn. Altaldban 7 je-
lentvén az oldalak’ szdmat, n—2 lesz a’ A\-ek’ szdma.
Néha a’ sokszdg’® udvardn valamelly pontbdl hizatnak
vonalak minden szégletbe , ’s illy méddal annyi A\ -re
oszlik @’ sokszig, a’ hdny oldala van, mint a’ 45ik-
idomon. :

Ha két sokszog ugyananuyi, és renddel megfeleld-
leg egyenld A\ -ekbol van dsszetéve : gy ezen két sok-
szog egyenld, mert egymdsra téletvén, minden A\ -ek
egymdst , ésigy az egész sokszogek is egymist elfedik.

40. §.

Bdrmelly dombord sokszignek belsé sziogletei egyiitt
oéve annyiszor két eqyenesssigel tesznek, @ hdny oldala
oan, keltd hijdan.

Mert egy szoglethdl szogszeldket huzvén, annyi
A-re oszlik a’ sokszog, a’ hény oldala van, kettd hijdn
Ezen felosztdsban. a' sokszog' szigleteinek osszege
egyenld a’ A -ek’ szogleteinek dsszegével, — n 16vén az

~ oldalok’ széma, n—2 a’ A-ek’ szdma ; és mivel min~

den A\’szigleteinek Gsszege=2 egyenesszig: tehdt
minden A-ek’ szogleteinek , vagyis a’ sokszog’ szogle-
teinek Osszege=—(n—2) X 2 egyenesszig.

Jegys. Ennekutina az egyenesszoget nevezzik r-nek, ’s igy az
elobbi képlet—=(n—2), 2r.

Ha a’ sokszog’ belsd pontjabdl hizvén vonalakat a’
szogletekbe , felosztjuk a’ soksziget annyi /\~ekre, a’
hdny oldala van : ekkor n-szer velt A -ek’ szogleteinek
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idsszegébél, t.i.n. 2r-bodl kikell vonni a’ esticsndl — O-nal
(id.45.) es6 szigletek’ 6sszegét—360"—=4r=2., 2r,—
ésigy lesz a’ sokszog’ szogleteinek Osszege : n,2r—2.
 2r=(n—2) . 2r,—mint az imént.

Innen ldtnivalé, hogy a’ négyszig’ szigleteinek
Osszege =2, 2r = 4r; — az itsz0gé =3 .2r= 6r—
540" ;—hatszigé — 8r =720, 'sat.— Ha pedig (n—2). i
2r, elosztalik annyifelé, a’ hdny sziglet, vagy oldal

- (n“‘2) . 21‘ 8 " 2%
vap == ! anegyes szigleteket nyerjiik. Igy
Olszogé = 519/,=—108,— a’ hatszigé =—72%;=120.

41. 8.

Bdrmelly dombor# sokszognél ABCDE (iid. 46.) ha . ss.
a’ megnyujtott oldalokkal, s a’ mellelte esd sokszog-
oldallal ugyanazon fordulatra nyil6 kiilso sziogletek ké-
peztetnek, aAB, bBC, ¢CD, 'sat: ezen kilsé szigletek
egyiitt véve tessnek négy egyenessziogletet=4r.

Mert a’ sokszbg’ minden csiicséndl van egy kiilsd,
és egy belsd szioglet, mellyek mellékszogletek levén,
egyiitt tesznek 2r-et. Ha az oldalak’ széma==n: minden
kiilsé és belsé szogletek’ dsszege=—nXx2r; ebbdl kivévén
a’ belsd szogletek’ osszegét (n—2) X 2r-et, kijo a’
kiilsé szogletek’ sszege,— t i.lesz=n X2r — (n—2)
X 2r=n — (n—2) X 2r, — vagy (n—n+2) X 2r =
2 X 2r=4r.

42. §.

A’ melly négyszognek két két dltalellenes oldalaile. s1—
egykoziiek, neveztetik egykozénynek (parallelogram-
mum). Ennek 4 faja van.

1) Négyleg, vagy négyegyen (quadratum), melly-
nek mind a’ négy oldalai, és mind a’ négy szogletei
egymdssal egyenldk, ’s igy egvenesek (id. 47.)
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) Pdrlag, vagy pdregyen (rectangulum), mellynek
csak két két dltalellenes oldalai, de mind &’ négy szig-
letei egyenldk, ’s igy egyenesek (id. 48.) :

3) Ferde négyleg (rhombus), mellynek mind a’
4 oldalai egyenldk, de szogletei hajlottak (id. 49.)

4) Ferde pdrlag (rhomboides) , mellynek csak
két két dltalellenes oldalai egyenldk, ’s szogletei haj-
lottak (id. 50.)

A’ melly négyszognek csak két dltalellenes oldalai
egykoziiek, a’ mdsik kettd nem: az neveztetik oldal-
mdsnak (trapezium) — (id. 51.) a’ mellynek pedig egyik
pir oldala sem egykizii: ellenpdrnak (trapezoides) —
(id. 52.).

A’ négyszog vagy négy-, vagy két- ellenben esd-,
betiikkel szokott kimondatni, p. o. (id 50.) AD, vagy
CB egykozény.

Talpnak az egykozényeknél neveztetik akdrmelly
oldal; az oldalmasndl pedig az egykozii oldalok koziil
valamellyik ; — magassdgnak az dltalellenes oldalrdl a’

-~ talpra, vagyis egyik talprél a’ masikra huzhaté fiiggony.

43§ 43

Minden eqykiozényben két két dltalellenes szogletek
egyenlok.

Mert p. (id. 50.) az AD egykozényben , hizvdn két
egymést keresztiilmelszo szogszeloket, lesz: x=yv, és
y=12, — mert viszdsak,— innen:x + y =z v3 ha-
sonléul: r=s, és o="1, innen: r—+ o=s-+t. Igya’
tobbiekben is.

Viszont a’ melly négysziogben vagy két két dltal-
ellenes oldalak, vagy két két dltalellenes szigletek
egyenldk: az egykozény.

Id. 50.
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44. §.

Minden egykisény szogszeld dltal két egyenld hd-
romszsogre osszlik.

Az ABCD egykozény (id. 50.) a’ CB szogszeld
altal feloszlik két A -re ACB, BCD, mellyek egyenlok,
mert egy egy oldaluk, és két két mellelte esd szogleteik
egyenldk, t. i, CB =CB,< x=< v, és<y=<2.

Viszont akérmelly héromsziget tigy tekinthetni, mint
vele egyenld talpi és magassdgi egykozénynek felét.

45. §.

Az egykizény’ szigsseldi egymdst két két egyenld
részekre osaljdk.

(id. 50.) A AOB == ACOD, mert AB = €D, < x=
<V, < r=<_8, — ésigy 0B=0C, OA=0D.
~ Innen az is latnivald, hogy az egykozény’ szbgszeldl
felosztjdk azt 4 hiromszogre, mellyek kozil kettd kettd
dltalellenben egyenld. '

46. §.

A’ pirlag szogsseldi egyenldl (id. 48.) AD==CB.

Mert A ABD =2 BAC, mivel két oldal két oldallal,
és a’ kizbeesd szogletek egyenlok, t.i. AB=AB, BD=
AC, <. ABD=<_BAC, egyenesek; — ésigy CB==AD.

Mivel pedig ezek egymdst két két egyenld részekre
osztjdk : innen a’ pérlag, szogszeldk dltal 4 egyensziri
hdromszogekre oszlik.

47. 8.

Id. 50.

1d. 50.

Id. 4s,

A’ néqyleq’ szogszeldi eqyenlik, és egqymdst egyenes 1a. ar.

ssoglet alatt metssik. (id. 47.)
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=CB az elObbi (id. 47.) megmutatds szerint. —
Azonban AAOC=AAOB, mert AO=A0, AC=AB,
CO==0B, — ésigy az 0-ndl esd két mellékszogletek
egyenlok, tehit egyenessuzogek, — ésigy a’ szogszelok
egymdst egyenes szoglet alatt metszik.
Innen ldtnivalé, hogy a’ négyleget a’ szigszeldk
négy egyenld, egyenesszogii, egyensziri A\ -re osztjik.
A’ ferde négylegben is (id. 49.) a’ szogszelok egy~
mdst egyenesszog alalt melszik, négy egyenszigii,
egyméssal egyenld, de nem egyenszari A\ -et csi-
ndlnak, — Mert : ’sal. mulassa meg o tanuld.

48. §.

As ABCD ,,oldalmds*“~ban (trapezium — id. 51.)
as EF egyenes vonal, melly as AD, BC nem eqykizi
oldalok’ feleit dsszekiti, o’ talpakkal egykozii.

Az E ponton, az AD-nek felin hizzuk a’ GH vona-
lat, egykozilleg a’ BC-vel; lesz itt két A, AEH, EGD,
mellyek egyenldk, mivel egy oldaluk egyenlé, AE=DE,
’s két mellelte esd szogleleik, t.i. < DGE =< EHA,
viszdsak, < DEG = < AEH, csicsszigek — ésigy
GE - EH. — Ugyde GH=CB, — egykoziiek kozt
egykoziiek; ésigy GE = CF, és EH =FB, mint -
egyenld vonalak’ felei. A’ GEFC négyszogben tehdt
két oldalak GE és FC, egykiziiek, és egyenlok, —
ésigy azon négyszog egykozény,— ésigy az EF a
talpakkal egykozii.

Viszont a’ melly vonal as egyik nem egykisi oldal
kizepéril E, & talpakkal egykisileg hisatik, as a’ mdsik
BC oldalt is kozépen melssi, gy hogy BF=FC. Mert
mint litink GE=EH, és GE==FC; innen FC=EH;
tigyde FB=EH, ésigy BF =FC.
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49. §.

Az oldalmdsban o két talpak kozolt, mindenikiol
egyenld tdvolsdgra hizshalo egykiosi vonal EF (id. 51.)
egyenld a’ két talpak’ félosssegével.

Ugyanis AH=DG (48. §.)
egyrészrdl: FE = CD + DG,
vagy: FE=CD -+ HA
misrészrol : FE=BA —HA
osszeadva: 2FE—CD—+BA
végre : FE=] (CD+BA)
vagyis ezen vonal a’ két talpak kozt szdmtani ko-

zépszeres.
50. §.

Feladatok, mellyek’ megfejtése & mondottakbol én—
kényt folyvdn, & tanulora hagyalik.

1) Adatvén a’ sokszog” minden oldalai, egyenkiviil,
és az adott oldalok kozt esd szogletek a’ sokszoget
szerkeszteni.

2) Adatvén a’ nyégszig’ 4 oldala — az dsszetétel,
rendi, — és két oldal kozt esd szoglet : a’ négysziget
szerkeszteni.

3) Adatvén az egykozény’ két oldala, és az ezek
kozt esd sziglet: az egykozényt szerkeszleni.

'4) Adatvin & négyleg’ egy oldala: négyleget
szerkeszleni.

NYOLCZADIK CZIKKELY.
A’ vonalak’ és idomok’ ardnyossdgdrol, ’s hasonlosdgdrol.

51. §.
Hasonlosdgnak neveztelik két mennyinek egyenld

1. 55



42 VONALTAN.

.szémli, ’s megfeleldleg ardnyos részekbol dllisa. Ta

két mennyi kozil a’ kisebbiknek ugyanannyi része
van, mint a’ nagyobbiknak ; és a’ kisebbiknek minden
kiilon része, épen olly viszonyban van a’ maga egészé-
hez, és a’ tobbi részekhez, mint a’ nagyobbiknak meg~
feleld része a’ maga egészéhez, és a' tobbi részekhez:
az illyen két mennyik egymdshoz hasonldk. Igy p. o.

& kis kor hasonlé a’ nagy korhoz, mert mindenik
* 360°-ra van oszlva; és mindenik fok a’ kisebben épen

Ia. 53,

olly viszonyban van annak egész kiriletéhez, mint
mindenik fok a’ nagyobbikban a’ maga korilletéhez. — -
Igy hasonlé a’ rajzkép a’ maga eredetijéhez, — a’ gyer-
mek a’ nagy emberhez, ’sat. — Két vonalak is hason-
16k, ha egyenszému részekre gy osztatnak, hogy
minden kiilon rész egyikben, épen olly viszonyban le-
gyeu a’ maga egészéhez, és a’ t5bbi részekhez, mint
minden megfeleld kiilon rész a’ mdsikban.

52. §.

Ha két eqyenes vonalak, AE, FL (id. 53.) keresstiil
melszetnek néhdny egykoziick dltal, AF, BG, sat. mely-
lyek as egyiknek — AE — eqyenld osstdlypontjaindl
hizatnak, — a’ mdsik egyenes vonalon— FL—ezen egy-
koziiek dltal kimetszetl részek is eqyenlok lesznek.

Mert hizvén az Aa, Bb, Ce, Dd segédvonalakat,
egykozileg az FL-el: képestetnek itt A -ek AaB,BbC,
CeD, DAE, mellyek mind egyenldk, mivel egy egy
oldalaik (a’ felvett egyenld osztdsnal fogva), és azok
mellett esd két két szogleteik (mint kiils6-belsok) egyen-
16k. Innen Aa==Bb = Cc, 'sat. Azonban Aa=—FG, és
Bb=GH, Cc=HI, mint egykoziiek kozt esb egykoziick,
Innen FG==GH=HI=1L.
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Koveth. 1) Az AB tehdt épen annyiszor van meg
az AE-ben, a’ hinyszor az FG, az FL-ben,—vagy az
AB annyid része az AE-nek, a’ hényad része az FG az
FL-nek,—vagy az ABolly viszonyban van az AE-hez,
mint FG az FL-hez: — az elmelszelt részek a’ maguk
egészeikhez drdnyosak: AB: AE=FG: FL.

2) Valamint az AE-bol AB =1, az elmaradt rész
BE pedig=23: gy az FL-bol is az elmelszett, rész
FG=1, az elmaradt rész GL pedig == 3 ; — ésigy ‘az
elmaradt részek is, mind a’ maguk egészeikhez, mind
egymds kozt ardnyosak: BE: AE=GL: FL,

i és: BE: AB=GL: FG.

3) Innen az egész vonalak is olly viszonyban vannak
egymdssal, mint elmetszett részeik: AB: FG=AE: FL.

vagy: BE: AB=GL: FL.

53. §.

Ha az 53-dik idom’ F pontjdbol, az AE vonallal egy-
kozilleg FK vonal hizatik: lesz FO=AB, és OK=BE
(egykoziiek kozt egykoziiek);— ésa’ miket imént (52.§.)
az AE-r8l, az FL-hez viszonyitva mondénk, mind
azokat mondhatjuk az FK-rdl is az FL-hez viszonyitva.
— Azonban itt most egy hdromszog FKL dllt eld ; —
’s az elobbi §-ban elbadott szabdly a* hdromszigre al-
kalmazva igy lesz: Ha valamelly p.o. FKL hdromssog—
ben, annak valamelly p. LK oldaldval egykisi vonal
O0G hialik : annak mdsik két oldalai esen eqykosi dltal
ollyan részekre osstatnak fel, mellyek mind egymds
kost, mind az egészekhes ardnyosak.

Innen viszont kivetkezik : hogy ha valamelly vonal
a’ hdromszig’ két oldalait ardnyos részekre osstja, @’
3~dik oldallal egqykozi. :
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54. §.

Akdrmelly ~\-ben ABC, ha valamelly oldallal, p.
BC-vel, egykozit vonal EF hizatik : képeztelik ez dltal
egy mdsik A AEF, mellynek oldalai amazéival ard-
nyosak. (id. 54.)

: Ugyanis az eldbbi §. szerint,

(1) AB: AE=AC: AF;

tovibbd hizalvdn az AC-vel egykozii ED:

lesz ismét: AB: AE=BC: DC,

vagy (2) AB: AE=BC: EF, mert DC=EF:
mér az (1) és (2) ardnyok’ elsé viszonyai ugyanazok
levén , hdtulsé viszonyaik is egyenlék, ésigy:

AC: AF=BC: EF;

ésigy az ABC és AEF héromsziogeknek minden meg-
feleld oldalaik ardnyosak. —

Mir az ollyan két héromszigek, mellyeknek minden
megfeleld oldalaik ardnyosak, neveztetnek hasonldknak.

55. §.

Ha egy pontban A Osszejivé akdrhdny vonalakat
AD, AE, AF, AG, két egykozii vonalak DG és BC ke~
resztiil vignak : mind magok ezen vonalak az egykioziek
dltal, mind as egykisiek 6 dltalok ardnyos réssekre
melszselnek. (id. 55 )

Ugyanis az 54-dik §. szerint az ADE és ABH,
AEF, és AHK, AFG és AKC hiromszogekben illy
ardnyok 4llanak :

AD: AB=AE: AH=DE: BH
AE: AH=AF: AK=EF: HK
AF: AK=AG: AC=FG: KC.
Mindezen ardnyok egyenldk, mert &’ mi az elsbnek
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misodik, — az a’ mdsodiknak elsd viszonya ‘stb. Mar
azokat vevén fel elobb , mellyek az A-ndl Osszejov
vonalakat illetik, illyen ardnyok lesznek:

AD: AB=AE: AH=AF: AK=AG: AC,
’s ez az dllitmany’ elsd része. :

Tovébbd felvévén azon viszonyokat, mellyek az
egykozi vonalakat illetik , lesz:

DE: BH=EF: HK=FG: KC
’s ez az dllitmdny’ mdsodik része.

Kovethkezmény. 1) Ha DG egyenld részekre vam
osztva: BC is egyenlokre lesz. — A’ hdnyad része BD
az AD-nek: épen annyid része HE az AE-nek, KF az
az AF-nek, CG az AG-nek.

2) Valamelly hdromszog’ tetejérol a’ talpra hizhaté

barhdny venalak, a’ talpat és azzal egykozii vonalat

ardnyos részekre osztjik, — ’s maguk is amazok dltal
ardnyos részekre osztalnak.

56. §.

Bdrmelly N~ben ABC azon egyenes vonal, p. BD,
melly eqy szigletet, p. B, két egyenld részre osst, as
dltalellenes AC oldait két ollyan részekre osstja, AD,
DC, mellyek o mellettok esé oldalakkal ardnyosak.
(id. 56.)

Ennek bebizonyitdsa végett, hizzuk az AE vonalat
egykozilleg a’ BD-vel oddig, mig az E ponthan a’ CB
vonal’ megnyujtdsaval ossze nem jo. Mér az 53 § sze~
rint illy ardny 4ll:

EB: BC=AD: DC :
Ugyde A ABE egyenszéri, mert < EAB==<_ABD
mint viszdsak, — <. AEC = < DBC mint kiilso-belsdk,—
és < ABD =D < BC a feltétel szerint: ésigy < BAE

Id. 56.



M, 51,

. 58.

46 VONALTAK.

=< BEA, ésigy EB==AB. — Mdr az elobbi ardnyban
EB helyett AB~t tevén, lesz:
AB: BC==AD: DC. -

Es viszont, a’ melly D pontbél az AC oldal két
ollyan részekre osztatik, mellyek a’ mellettok eso ol-
dalakkal ardnyosak : azon pontbdl hiizhaté vonallal az
dltalellenes szoglet két egyenld részre oszlik.

' 57. §.

Feladat. 1) Valamelly vonalat néhdny egyenld ré—
szekre osstani. (id. 57.) 3

Megfejtés. Hizvéan néhdny egykozii vonalakat egy-
méstél egyenld tavolsdgra, — az elosztandé GH vonalat
czirkalom’ szdrai kozé veszem. Ekkor a’ czirkalom’ egyik
szdrét letévén az A ponthoz, 2’ mésikat annyidik egy-
koziithoz teszem, a’ hdny egyenld részekre kell a’ GH-t
felosztani , — ’s a’ letelt vonal, a’ kizben esd egykoziiek
dltal egyenld részekre lesz felosztva, p. 0.az AL helyzet-
ben fel van osztva 4-, az AK-ban 3-, az Al-ben egyenld
részre ; mert valamint AC=—CD =DE=EF: igy AP
= PR=RS ==SL, —mivel AC==CD =AP: PR ’sat.

. b8.§.

Feladat. 2) Valamelly vonalat M egy mdsik N vo-
nal’ résseivel ardnyos réssekre osztani. (id. 58.) :

Megfejtés. 1) A nagyobbik vonalat,— akér a’ mér
felosztott legyen az, akdr az osztandd,—letévén talpul,
csindlok red egyenoldali A~et NCA 5 a’ kisebbik vo-
nalat pedig ezen 2\’ két oldaldra AN-és AC-re,a’ hova
Jehet, leteszem a’ talppal egykozilleg ;— ekkor a’tetdbdl
a’ mir felosztott vonal’ osztdly-pontjaira, — vagy azo-
kon keresztiil — egyenes vonalakat hizok; — ezek az
egyik kiadott vonalat, a’ mdsik’ részeivel ardnyos ré-
szekre metszik. —
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Ugyanis ’sat. ldsd 55. §.

Kovet. Ha a’ felosztott vonal’ részei egyenldk: igy
az osztandd’ részei is egyenlok lesznek. - ’S illy méddal
valamelly adott vonalat néhdny egyenld réssekre is fel
lehet osstani.

Megfejt. 2) (id.59.) Tegyiik fel, hogy az OS vonal '& 59
fel van oszlva néhdny részekre OI, IK, KL, LM, MS,
— ¢és az OR vonal ezekkel ardnyos részekre osztandé;
— letévén ezen vonalakat akdrmelly ROS szigletre, ’s
az R és S végpontokat Osszekoivén, az osztilypon~
tokndl az RS vonallal egykiziieket hizunk : il, kK, IL,
mM,—és most az OR vonal az OS-nck részeivel ardnyos

.részekre van felosztva. (l. 53. §.) .

Kovetk. Ha az OS’ részei egyenlok: ugy az OR’
részei is egyenldk; —'s ¢z ismét egy mddja valamelly
kiadott vonal’ néhdny egyenld részekre osztdsinak.

59. §.
Feladat. 3) Kismértékel (scala) késziteni.

A’ vonalak® aranyos részekre osztdsdn alapul a’
*kismérték’ készitése is. Igy neveztetik valamelly koz-
haszndlati nagy mérték (p. 61, ldb ’sat.) helyett, raj-
zolatok’ készitése végelt felvett, tetszés szerinti hossza-
sdgu, ’s ugyanannyi egyenld részekre és részek’ ré-
szeire felosztott vonal, a’hdny egyenld részek, és részek’
részei vannak a’ nagy mérlékben ; — gy hogy a’ mind
viszonyhan vannak a’ nagy mérték’ részei az egészhez,
épen olly viszonyban legyenek a’ kismérték’ részei is

sajit egésziikhoz, — Kismérléket igy lehet készitni:

Az AC vonalon (id. 60.) nehény egyenld részt AB ,, .
‘sat. felvévén, p. egy ol gyandnt, az A’ végire figgdle-
gesen dllitjuk az AM telszés szerinti hosszasdgu vonalat,
’s azt elosztjuk hat egyenld részre,’s az osztdlypontoknal



Id. 61.

48 VONALTAN.

az AC-vel egykiziieket hizunk: ekkor kihizvdn az
MB keresztvonalat, az 1—1‘ tesz egy ldbat, a’ 2—2’
két labat sat. — Ugyanis illyen ardnyok dllanak:

M—1: MA=1—1': AB

M—2: MA=2-2': AB

M—3: MA=3  3': AB
t.i valamint az M—1 egy hatodrésze az MA-nak: tgy
az 1—1‘ egy hatodrésze az AB-nek; ésigy ha az
AB==106l=01db: gy az 1—1'=1 6l=114b, ’s igy
a’ tobbi. — Mér 1 —x=7 lib, 2—y=8 ldb, 3—z=
9 ldb ’sat. — Illyen kismérték’ segitségével bérhdny
dlet és labat fel lehet venni.— De hatha kisebb részekre,
p- hiivelykekre is van sziikség? Akkor az AB-t vé-
vén egy ldb gyandnt,’s hat ollyat egy 6l gyandnt; mivel
most az MA vonalon csak hat osztdly van: az 1—1‘
lesz | =% ldbat, vagy két hiivelyket; de ha az
MA 12 egyenld részre osztatnék, a’ 12 egykozii vo-
nalakon, a’ keresztvonal dltal elmelszett részek koziil a’
legfelsd egy hiivelyket, a’' 2-dik két hiivelyket ’sat.
mutatndnak.

Ha pedig a’ tizedes osztély szerint akarunk kismér-
téket csindlni: akkor (id. 61.) az AB vonalat felosztvin
10 egyenld részre, a’ fiiggblegesen dllitott MA~t ha-
sonléul 10 egyenld részre osztjuk,— hizunk egykoziie-
ket az AC-vel, ’s ismét kereszthe az MI-t, s ezzel
egykoziieket az AB-nek minden osztdlypontjaira. Mér :
M-1: MA=1-—1": Al, azaz, valamint M—1=.MA,
ugy 1 — 1=/ Al;—hasonléul: M—2: MA=2—-2':
Al azaz valamint M—2 = ;2 MA— gy 2—2'= 2 Al,
igy a’ 1ibbi.

Kismértéket tetszése szerint csindl az ember, midén
nagyobb idomot kisebben akar lemdsolni. De szoktik
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ezt ércztablicskdra is felmetszeni, — minek a’ gyakor-
latban nagy haszna van.

60. §.

Feladat 4) Két kiadoll vonalhos harmadik , vagy
hdromhos negyedik ardnyos vonalat keresni.

Megf. Csindljunk bdrmind nagysdgi szoglelet (id.62.) 1. 62
annak egyik szdrdra legyilk le az elso kiadott vonalat
= AB,— mdsik szérdra a’ misodikal=AD,¢s a’ B és D
pontokat kossiik ossze a’ BD vonallal, — ismél az AB
utdn folytatélag tegyiik le még egyszer a’ mdsodikat,
ha t.i. két vonalhoz kell harmadikat keresni, — vagy
pedig ha 3-hoz kerestetik 4-dik ardnyos, akkor ide
tegyilk le a’ 3-dikat-——BC, — mér a’ BD vonallal &’
C-pontbdl hizzunk egykiziit CE: ’s ekkor a’ DE vonal
lesz a’ 3-dik, vagy illetéleg 4-dik ardnyos.

Mert: AB: BC=AD: DE
vagy: AB: AD=BC: DE. (1. 53. §.)

61. §.

Litank mér (54. §.) hogy, hasonlé hiaromszigcknek
neveztetnek az ollyan két hiromszigek, mellyeknek
minden megfeleld oldalaik ardnyosok. — Ldtnivald,
hogy minden egyenld A -ck egyszersmind hasonldk is : de
nem mondhatni viszont, hogy minden hasonlék egy-
szersmind egyenldk is volndnak, — sdl nagysigukra
nézve felette kiilonbozdk lehetnek. — Mirdl lehet meg-
ismerni, ha valjon Lét A -ek hasonlok-e egymishoz?
Erre nézve ldssuk e’ kivetkezd dllitmidnyokat.

I. Ha két hdromssignek ABC és abe (id. 63.) 1 s
minden megfeleld szogleleik egyenldk, < A= <_a, < B

II. Réss. Tértan. 1
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=< b, < C=<_c: akkor minden megfeleld, vagyis as
egyenld ssogletekkel dllalellenes oldalaik ardnyosok ; —
ésigy & hdromszogelk hasonlok.

Ugyanis ha az abc hdromsziget réteszszuk az
ABC-re, ugy hogy < a rdessék < A-ra: mivel ezen
szogletel egyenlok, az ab oldal az AB-n, az ac az
AC-n fog nyilni, a’ be oldal pedig a’ b pontndl az
AB-t, és a’ c-nél az AC-t melszeni fogja. — Mar mivel
< b=<B, és < c=<_C; ezek pedig kiilso-belsok:
latnivald, hogy a’ be a’ BC-vel egykozii; ésigy az 54. §.
szerint illy ardny dll: ab: AB==ac: AC=bc: BC;
ésigy ezen hdromsziogek hasonldk.

II. Ha két /\~ben kétkét megfeleld szogletek eqyen—
ok : dgy & 3-diknak is o 3-dikkal egyenlonel kell
lenni, — mivel egészitok 180°-ra; — ésigy az illyen
/\—ek hasonlok.

1d. 63. IIl. Ha két A -ben eqy szoglet egy szoglettel
egyenld , és as est képesd kél oldalok ardnyosok : gy
ezen /\—-ek hasoniok. 8

Mert legyen (id. 63.) <. a=<_A, és ab: AB=ac:
AC; feltévén az abe ,\-et az ABC-re, mint az I alatt,
— mivel a’ be oldal az AB-t és AC-t ardnyosan metszi,
tehdt a’ BC-vel egykozii (53. §.); — ha ezek egy-
koziek, gy < b==<_B, és < ¢=<_(; ésigy mind o’
3 suogletek egyenldk, ésigy /\ abcwn A ABC.

usiuiss V. Ha két A -nek megfeld oldalai equmdssal egy—
kozitek (id. 64.), — vagy pediy figgdlegesek (id. 65 ) :
gy asok egymdshos hasonlék. Mert mindenik esethen
meg lehet mutatni, hogy < A=<a, < B=<b, <C
=<_c. Az elsd eset’ megmutatasat lasd 33.§.; a’ méd-
sodikét 34. §.
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62. §.

Ha az ABC egyenesszogii hdromszig’ (id. 66.)
A egyenes szogletébol a* BC feszes oldalra AD fig-
gony hizatik : ) .

1) Eszen figgony feloszlja @’ /\—et két kisebb ABD
és ADC hdromszogehre , mellyek az ABC—Ioez ésiqgy
egymdshoz is hasonlok.

2) Mindenik mellékoldal, AB es AC, kizépszeres
less uz egész feszes—oldal és annak mellelte esd da-
rabja BD vagy DC kozill.

3) As AD figgony kozépsseres less & [esses—

oldal és annak két darabjai BD és DC kizitt.
Ugyanis:

1) Az ABD és ABC A\ -ekben van egy kozos
sziglet B, és van mindenikben egy egyenes sziglet
BAC = BDA ; ésigy A BAC v: ABAD. — Epen
igy dll 2’ dolog az ADC és BAC A\ -ekre nézve is. —
Ha pedig 2’ két kisebb /\-ek a’ nagy A ~hez hason-
16k : 1igy egymdshoz is hasonldk, A BADw AADC.

2) Kiilon mind a’ két kisebb A —et osszehasonlit=
vin a’ nagy A\ -gel, illyen ardnyok dllanak :

BD: AB=AB: BC
CD: AC=AC: BC
mi az dllitmany’ 2-dik részét bizonyitja.

3) A’ kis /. -geket egymdssal 0Osszehasonlitvan,

illy ardny 4ll:
BD: AD==AD: CD,
mi az éllitmény” 3-dik részét bizonyitja.

Kovethezm. 1) A’ (2) szdm alatt 5llé két arényok-
bél egyenleteket csindlvin :

4#

Id. 66,
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lesz: AB?=BD xBC
AC? = CD xBC
ezeket Osszeadvidn :
AB’~+AC? = (BD -+ CD) X BC,

vagy: AB2-+AC?=BC2.

Ezen eredmény’ megértése végett jegyezzik meg, hogy
a’ vonalakat mindig viszonyithatjuk valami egységhez,
mellyel azokat mérjiik ; ésigy a’ vonal’ hosszat kifejez-
hetjik azon szémmal, melly annak a’ felvett egység-
hezi viszonydt mutaija. Ezen szempontbdl nézvén a’
fentebbi egyenletet: abbol ezt tanuljuk: hogy a’ fe-
sses—oldal’ szdmértékének’ négyleg—halvdnya , annyi
mint & két mellékoldalok’ szdmértékeinek négyleghat-
vdnyuk egyiilt véve ; vagy rovidebben : @’ feszes—oldal’
négylege annyi, mint @’ két mellékoldalok’ négylegeinek
osszege. (Pythagoras’ dllitmdnya.)

Ezen tétel szerint, az egyenesszogii /\-nek bdr-
melly oldaldt ki lehet szdmitni, ha a’ masik keltd kia-
datik. Legyen a’ feszes oldal—a = 5, egyik mellék-
oldal=>b =4, misik=c=3: lesz

a?=Db?+c?, 5>=42~+3?
innen: a=Vb2+c?, 5= \/4’;:—37;

b2—=a>--¢?, 42=52—32
Pl Oy v

Y oel=a?— )2 F2=52—42
innen: c=+v/a>—b2, 3=v52—42,

Kovetk. 2. A’ feszesoldal’ négylege gy van akdr-
mellyik mellékoldal’ négylegéhes , mint as egéss fesses
oldal, as illeté mellék-oldal feldl esé darabjdhos. t.i.



ARANYOSSAG. 53

lif)'-’ : AB2=BC: BD

BC2: AC2=BC: DC.
Mert az eldbbi kovetkezményben feltett két egyenle-
teknek :

AB*=BD xBC

AC2=CDxBC
ha mindkét részét sokszorozzuk BC-vel,

lesz: AB?. BC=BD. BC*

AC? . BC=CD. BC?

és ezeket aranyokra fejtvén, lesz: .
BC': AB2 =BC: BD,
BC2: AC?=BC: CD.

Kovetk. 3. Az egyenes—ssigit /\~ben o’ mellék~
oldalok’ négylegei dgy vannak egymdshos, minl @
figginynyel metssett feszes—oldalnak mellettok es6
darabjai. . \

AB2: AC?=BD: DC.
Mert az (1) kovetkezményben feltett két egyenle-
teknek :
AB? =BD xBC
AC?*= CD xBC
2’ mind viszonyban vannak elsd részeik egymdshoz,
ollyanban vannak az utolsék is:
AB?: AC*=—BDxBC: CD xBC
a’ hétulsé viszony’ mindkét tagjit elosztvan BC-vel:
AB?: AC2=BD: CD.

: 63. §.
Akdrmelly 2\’ hdrom oldalait ssdmokkal fejesvénid.siss.
ki, ha esen oldalak kosil egynek végérdl figgonyt
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bocsdtunk egy mdsik oldalra: az eldbbi oldal’ négylege
annyi less , mint « mdsik két oldalok’ négylegeinek
osssege, — kivonalvdn beldle azon oldalnak , mellyre o
[iggony eselt, ketlozele, sokszorozva o figgonynek as
elsd oldallal dltalellenes szoglettdli tdvolsdgdval, azon
eselben, ha ezen szoglet hegyes, — de hozzdadalodn
ugyanesen sokszorozmdny azon esetben, ha az emlitett
szoglel tompa ; azas illyen egyenlet dll
1-sb esetben: (id.67.): AB*—AC?—+BC? — 2BOXCD.
2-il esethen : (id.68.): AB?=AC’-+BC’~+2BCxCD.
Ugyanis :

1) Az ABC hiromszog (id. 67.) az AD fiiggony
dltal felosztatik két egyenesszogli A\-re, ABD- ¢és
ADC—re — Az ABD A\-ben illyen egyenlet 4ll:

AB*— AD+BD2.........(1)
Ezen egyenletben mind az AD?, mind a’ BD? helyett
azoknak értékeit kell tenni, az dllitményban kitett vo-
nalak dltal. Jelesen egyrészrol az ADC A-ben:
‘ AD*=AC* —DC?,
mdsrészrdl: BD = BC — DC,
ezt négylegre emelvén:
BD*=BC? — 2BC x DC + DC?.
Mdr az AD*-nak és BD?-nak ezen értékeit az (1) e~
gyenletben helyelle tevén, lesz:

AB?= AC?—D(?*-+BC*—2BC xXDC~+DC?,
kihagyvén az egymdst Ierontd tagokat:

AB?=AC2+BC* — 2BC xDC,
mi az dllitmény’ elsd részét bizonyitja.

2) Az ABC tompaszoglelii hdromszog (id.68.) AD fiig-

giny dllal ABD egyenesszogii 2 -repdtoltatvin, ebben :
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AB*=AD?*4+BD?}. . ... . ... &)
tlgyde: AD? = AC? — CD2,
és: BD2 = (BC—+ CD)

vagy: BD2=BC2+ 2BCxCD + CD?
az (1) egyenletben ezeket helyettc lévén :
AB2 — AC? — CD? +BC? -+ 2BC X CD —+ CD?
klhaoyvén az egyfajta ellenjegyii tagokat :

AB? = AC? -+ BC? + 2BC x CD
mi az dllitmény’ médsodik részét bizonyitja.

Kovetk Az eldadoliakbol ldthaté , hogy a’ A’ ol-
dalainak egymadshoz viszonyitolt értékiikbol kitiinik, ha
* valjon akdrmellyik oldallai dltalellenes sziglet hegyes-e,
tompa-e, c¢gyenes-e? Ha egy oldal’ négylege kisebb
mint a’ méasik két oldalé: akkor az azzal dltalelle-
nes sziglet hegyes. Ha egy oldal' négylege nagyohb,
mint o’ masik kettéé: — akkor az dltallenes szoglet
tompa. Végre ha egy oldal’ négylege egyenlé a’ mi-
sik ketdjével = akkor az dltellenes sziiglet egyenes,
és a’ /. egyenesszigii. ;

64. §.

Hasonlé sokszigeknek neveztetnek azok, mellyek= ;4. .
nek minden megfeleld szigleteik’ egyenldk, és minden
megfeleld oldalaik arinyosok. Ezen hatdrozal nem
egyéb, mint a' hasonlé A -gek’ hatdrozalinak széle-
setbre terjesztése. Mivel a’ sokszogek A\ -gekre oszt-
haték : azoknak hasonldsdga a’ bennok képezhetd A~
gek’ hasonlosdgdn alapil. — Jelesen:

Hasonlok egymdshos azon sokssogek, (id 69.) mely~
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lyel: ugyanannyi szdmu, ’s megfeleléleg hasonlé /\—
gekbdl osszetétetoék. ,

Mert: 1) Ha AABCwA abe, ACAD w A cad,
A DAE wn A\ dae : tehdt ezeknek megfeleld szogleteik
egyenlok, — < B=<b, <E=< e;‘a’ tobbiek t. i.
< BCD=<_bed, < CDE =<_cde, < BAE=<_bae,
mert egyenld szogletekbdl vannak osszetéve. Esigy
ezen sokszogekben minden megfeleld szdgletek
egyenlok. X

2) Az ABC és abe, ACD és acd ’sat. hdromszé—-
gek’ hasonlésdgabdl folynak ezen ardnyok :

AB: ab=—BC: bc=AC: ac

AC: ac=CD: cd=AD: ad

AD: ad=DE: de®=AE: ae.
Mind ezen viszonyok egyenlék, mert ugyanazon vi-
szonyokkal AC: ac, és AD: ad, vannak dsszekdtve. Mar
ezekbol csupin azokat vévén fel,” mellyekben a’ sok-
sz6g’ oldalai jonek eld, lesz: ;

AB: ab=BC:bc=CD: cd=DE: de=AE: ae,
mibol kitinik, hogy ezen két sokszognek oldalai ard-
nyosok :

tehdt « felvett sokssogek hasonlok.

Innen viszont folyik, hogy @’ hasonlé sokszigeket
egyenld szdmu, és renddel megfeleldleg hasonld /\~gekre
lehet felosztani.

Mert (id. 69.) az ABCDE és abede sokszigek ha-
sonlok levén : minden megfeleld szigleteik egyenlok.
Tehit < B=<_b, és mivel AB: ab==BC: be: inn2n
(61. §.11L) az ABC hdromszig hason!é az abe~hez. —
Innen < BCA==< _bhca: és az AC az ac-vel ardnyos.
Es mivel <BCD = < bed; ha egyenlokbdl egyenlok
vonalnak ki, egyenlok maradnak ott, ésigy < ACD
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=< acd; és mivel AC: ac=CD: cd: innen A ACD .

wA acd. — Esigy < CDA=<_cda, — és az AD és
ad oldalok ardnyosok. Azonban mivel < CDE < =cde,

ha egyenldkbdl egyenldk vonatnak ki, egyenlok marad~ °

nak ott, .i. < ADE=< ade. Es mivel AD: ad=DE:
de: innen A\ AED w»y A aed.

Az eldadottakbol az is folyik, hogy «’ hasonlé sok-
szogek’ kerilései, a megfelelé egyes oldalokkal és
ssogsselSklel ardnyosok. — Ugyanis (id. 69) illyen
ardnyok allvdn:

AB: ab=BC. bc=CD: cd=DE: de==AE: ae;
vagy mivel a’ szdmlan szerint az elotagok’ dsszege tigy
van az uldtagok’ Osszegéhez, mint bérmelly elotag
a’ maga utdlagjihoz :

AB +BC +- CD—+ DE + AE : ab—+ bc—+ cd -+ de —+ae
== AB: ab=BC: bc ’sat.
vagy:
kerites ABCDE : kerités abede =— AB: ab=AC: ac
' = AD: ad sat.

KILENCZED!K CZIKKELY.
A’ korhos viszonyilolt vonalakrdl és ssogletekrol.

65. §.

Valamelly hinnak AB (id. 70.) kisepére hasott
figgony OC, @& kor’ kosépponljdn, és az esen hir elle-
nébe fessilell korionek kosepén megy keresshil.

Ugyanis hizzuk ki az OA, OB sugdrokal, és az AC,
BC hirokat. Mivel a’ feltétel szerint OC fiiggdleges az
AB’ kozepén, az A-16l és B-1dl egyenld tdvolsigra

1d. 70.
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esd pontokon megy mindeniitt keresztiil (18. §. IIL.);
ugyde az O kozéppont épen ezen pontok kozil valé—
mivel OA=0B; — ésigy OC a’ kozépponton megy
keresztiil. — Hasonléul a’ C pont is egyenld tavolsdgra
van az A-t6l és B-tdl, vagy az AC és BC Iuirok egyen—
16k 5 ésigy az azoknak megfeleld AC és BC korivek is
egyenldks — ésigy OC az ACB kirivnek kizepén megy
keresztiil.

Kovetkezm. 1) A’ kor’ kozéppontja, — a’ hir® ko-
zepe, — az ellenében esd koriv' kizepe,— ollyan hérom
pontok, mellyek a’ hirra fiiggdleges vonalon mind meg
vannak ; — vagy kimeriidbben, ezen négy feltételek :
hirra fiiggblegesség, — kizépponton — @ hiir’ koze-
pén, — és a’ koriv’ kozepén keresztiil menés mindig
egyiitt jérnak. — Es mivel az egyenes vonal' megha-
tdrozdsdra két pont, vagy két feltétel elegendd: tehdt
ezen négy kozil, ha akdrmellyik keltonek jelenléte
bizonyos, — a’ mdsik kettd’ jelenléte énkényl kovetke-
zik. Jelesen :

a) A’ hirra figgonyos sugdr , ast és korivél két
egyenld részre ossija.

b) A’ ki’ kozepét metsz6 sugdr , arra figgonyis, és
a’ korivet két egyenld részre osslja.

c) A koriv’ kosepére hizhatd sugdr, @’ koréo’ hir—
Jjdra figgonyos , és asl két egyenld részre osslja

d) A’ hin’ kozepére figgonyos vonal, & kor’ ko-
séppontjdn megy keresstil, — és a’ korivet két egyen16
réssre oszlja. 'sat.

Kovetk. 2) Valamelly korivet, és azon szogletet,
mellyrek ezen koriv mértéke, két egyenld részre lehet
osztani, ha azon koriv’ hurjinak kozepére fiiggony
huzatik.
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Kovetk. 3) Valamelly kérivnek AC (id. 71.) kézép- 1. u
pontjit kikereshetni, ha két hirt AB és AC-t hizvén
red, ezeknek kozepeikre fiiggonyoket dllitunk, — mert
hol ezek egymidst kereszlilvigjik, az O-ndl van a’
koriv' kozéppontja.

Koveth. 4) Hérom adott pontokon A, B, C (id. 72.) . 2.
korkoriletet lehet irni, ha ¢sszekitvén azon pontokat
egyenes vonalakkal AB és BC, és ezeket hirok gya-
nént tekintvén , kozepikre figginyoket hizunk, --
czeknek O metszés-pontjok lesz a’ korilirandé koriilet’
kozépponlja. — Mivel a’ A\ == hirom pontok 4ltal kijelelt
idom: épenilly méddal lehet akdrmelly A koriil kort frni.

66. §.

A’ korl kerzsztiil metszo hir p.o. AB, Ab (id. 73.) w. .
neveztelik szeldnek (secans). A’ szeld tehdat a’ korii-
letet két pontban metszi.

Azon vonal pedig, melly a’ koriiletet csupén. egy
ponthan érinti p. CA nevezlelik érintdnek (tangens.)

Az OA sugdr’ végponljdra hizhaté figgony AC két—
séghivill érintd. Mert ezen CA fliggénynek minden mds
pontjai az A-n kiviil, messzebb esnek az O kézéppont-
tél, mint az A; ésigy a’ koriletet csupin csak az A
pont érintheli, a” tébbi nem; ésigy a’ CA érintd

Viszont: as érinlé CA, as érintés’ ponljdra hizhaté
OA sugdrra kélséghiviil figgdleges. Mert a° CA-ra az
0 kiozéppontbél, az OA sugdr legrdvidebb tivolsig, —
ésigy red figgdleges (18. §.)

Kovetk. 1) A’ korilet' valamelly pontjdra érintdt
ugy hizhatni, ha az ezen pontra hizotl sugdr’ végére
figgony allittatik.
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Kovetk. 2) Az érintdnek érinléspontjira dllitott
fiiggony a' kozépponton megy keresztill.

Kovetk 3) Az dllalmérd’ két végére hizhaté érin—
10k egykoziek. }

Kovetk. 4) Az érinlés’ pontjatol 4 (id. 73 ) kétfeldl,
az érinldn egyenld livolsdgra esd pontok D és E, a’
kozépponttél O egyenld tivolsigra vannak, OD=0E;
mert a’ figgonytdél OA kétfelo]l egyenld tivolsdgra esd
dilt vonalak egyenlok. (I. 18. §. 1. 2.)

Jegysék. A’ 4-dik kovetkezményen alapul a7 gy nevezelt viz-szin-
mérés (libellatio). T.i. ha a’ foldén mint golydbison, akirhol
megillvin, ezen dllisponttél a* fold" kozép-pontjiig vonalat —
sugart hizalni gondolok; — erre pedig viziranyos vonalat,
melly . ezen sugdrral egyenes szogletet képez: a’ vizirdnyos
vonalat uigy nézhetem, mint érintdt; allaspontomat pedig mint
érintés’ pontjat. Mdr ezen érintd, vagyis vizirdnyos vonal' men-
tiben két feldl, tdlem-egyenld tavolsigra esd pontok, a* fold’
kozéppontjilél is egyenld tavolsigra esnek; ésigy a’ melly
tirgyak ezen pontokig érnek, azokrol azt mondjuk, hogy
magossiguk egyenld. Ha pedig ezen ponlokhoz képest, a' két
feldl esd tirgyak kozil egyik fentebb, masik lentebb esik :
akkor azt mondjuk, hogy a’ lentebb esdnek esése van. Viz—
irdnyos vonalat ahhoz vald miiszerrel, gy nevezell r¢z-s3in-
merdvel (libella) szoktak nézni; mellynek fo része egy égett—
borral aunyira tele toltott °s mesterileg bezirt iivegesd, hogy
csak igen kevés levegdcske maradjon benne, — melly kis le-
vegd a' mozditolt csdben ide ‘s tova futkosvin, middn annak
épen kozepén dll, akkor van a' csé viziranyos dllisbsn. Ezen
csdvel egykozilleg osszekottetik egy dioplra, néha tavesdvel,
melly utobbi' segitségével nagy tavolsigra is nézhctink viz-
irdnyos vonalat; és az egész készilet csuklokkal ellatott hirom
ldbu asztalkihoz van erdsitve. Szikségesek még ezen méréshez
lobogival ellitott ridak vagy poznik, mellyekre labak, hi-
velykek , vonalak vannak kitind szinekkel feljegyezve, — Mar
ha meg akirném tudni, hogy a’ foldon két pontok kozil A és
B (id. 74) az ‘A mennyivel esik lentebb, mint a’ B: karét
litvén le figgdlegesen mindenik pontndl, s o® kettd kozt ki-
zépen a' C-nél lelévén a’ vizszinmérdt: néznék vizirinyos vo-
nalban mind a' két karéra, — 's a’ melly pontjaikra —E és
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F —esnék a' viziranyos vonal,azt megjegyezvén: az AE és BF
magossigot megmérném ; és a' mennyivel nagyobb az AE mint

az FB, — annyival esik magosabban 2’ B mint az A a° fold’
kozéppontjatol, — vagy annyi esése van az A-nak a’ B-tol,
67. §.

Ugyanazon kiorben két egykosiek (hirok, szeldk,
vagy eérinték) kost esé korivek egyenldk. (id.75.)

A’ BC, DE hirok vagy szelok, és az FG érintd egy-
koziiek levén: az OA sugdr, melly az érinlés’ pont-
jéra hizatik , mind a’ hdromra fiiggonyés, — mivel
(66. §.) az érintore figgonyds. Tehdt az A pont a’
BAC és DAE koriveknek kozepén van. (65.§.) Ko-
vetkezdleg AB kiriv = AC, és AD=AE; kovetkezdleg
egyenldkbol egyenlok vonatvin ki, egyenlok marad-
nak: AB— AD = AC — AE, vagy BD =CE.

68. §.

A’ szogletnek, korhoz viszonyitva, négyféle helyzele
lehet: vagy o’ kor’ kozépponljdban van annak csicsa,
— vagy a’ kordleten, — vagy & kozéppont és koriilet
kost, — vagy & korileten kivil.

Az elsd esetel mdr ismerjik (12.§.), s’ tud]uk
hogy azon esetben a’ sziglel’ mértéke a’ szdrai kozt
esd koriv; most a’ tobbi eseteket ldssuk.

69. §.

. Minden ollyan szogletnek, mellynek csicsa & korii-
leten esik , és szdrai hirok, mértéke a’ ssdrai kost esé
korionek fele. (id. 76.)

Vegyiink fel elobb ollyan szigletet BAC, mellynek
egyik szdra a’ kdzépponton menjen keresztil. Huzzuk
az OB sugdrt; az OAB hdromszig egyemszdru; ésigy

. 75.

Id. 76.
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< x==<Yy; — azonban az AO oldalnak C-ig nyujtd-
sdval képzett kiilso szoglet z—x + y, — és z—2x;
ésigy az x-nel mértéke a’ z’ mértékének fele: ugyde
a’ z-nek mértéke —BC, — ésigy x-nek mértéke =
3 BC, vagyis a’ szdrai kozt esd korivnek fele.

Ha a’ koriiletre esd szigletnek: egyik szdra sem
megy a’ kozépponton keresztill, hanem vagy kizbe
fogjdle azt, mint < BAD, vagy mindenik szdra egy
feldl esik attél, mint < BAE: akkor is épen ezen sza—
bily dll, — mert:

1) < BAD vagy x + s mérléke = x mért. —+s
mért. = } BC <+ } CD = ] BD = a’ szdrai kozotti kb—
riv fele.

2) <_BAE mértéke — < EAC’ — <. BAC’ mér-
téke. =L EC — }BC =1 EB= a’ szdrai kozotli ko-
riv’ fele. '

Végre az érintd-, és az érintés’ pontjdra hizhaté
Inir dltal képzelt szogletnek is, mind FAB, FAD, mér-
téke a’ szdrai kozt esd korivnek fele. — Mert ha az A
érintés-pontra AC dtmérd hizatik, az FAC szdglet
egyenes lesz, mellynek tehit mértéke a’ szdrai kozt esd
félkoriiletnek fele — 90", Kovetkezdleg

1) az FAB sziglet’ mértéke — < FAC’ mértéke
— < BAC’ mértéke ==} ABC— ] BC, = } AB koriv.

2) az FAD sziglet’ mértéke — < FAC’ mértéke
—+ < CAD’ mértéke, = } ABC + } CD, = } ABD kdoriv.

Kovetk. 1) Mindazon szbgletek, EDF, EdF (id 77 ),
mellyek ugyanazon EDAF szeletbe iratnak, egyenlok,—
mert mindnydjoknak mértéke a’ szdraik kozt esd ugyan-
azon koriv’ fele.

2) Mindazon szogletek, mellyek félkorbe iratnak,
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vagyis a’ mellyeknek szdraik az dtmérd’ két végeire
esnek, egyenesek. p. ABC, AbC. /

70. §.

A’ kozéppont és & kirilet kozt esé szogletnek BAC,
(id. 78.) mértéke a’ szdrai kst es6é BC, és hdtra meg-
nyujlott ssdrai kozst esé ED kiriveknek félosssege.

Ugyanis hizvin a' BE hirt, képestetik A BEA,
mellynek kiilsd szoglete BAC=BEC -+ ABE. Ugyde
ezen ulébbi két szoglefek’ mértéke egyiilt =} BC -
3 ED; ésigy a’ BAC szogletnek is mértéke =} (BC—+ED).

71. §.

A’ korilleten kivil esé szogletnek BaC mériéke o
szdrai kost esd két (volgyes BC, és hatas ED) korévek—
nek félkilonbsége.

Ugyanis (id. 78,) hizatvédn BD hir, képeztetik
ABaD, mellynek kilsd szoglete BDC = EBD ~+ BaC,

ésigy
<_BaC=< BDC — <_EBD,

ezen két utobbi szogletek’ mértékei a” BC, és az ED
kirivek’ felei: ésigy < BaC’ mértéke ugyanezen kor-
ivek’ félkiilinbsége — } (BC — ED).

Ugyanezen szabdly ald esnek azon szogletek is,
mellyek akdr két érintok-, akdr egy szeld és egy
érinté dltal képezletnek, p. BaT.

72. §.

A’ fentebbiekben (66. §.) a’ szeldt és érintdt dgy
tekintettiik, mint hatdrozatlan hosszasigu vonalakat :
most mir jegyezzitk meg, hogy sajitlag szeloknek és

Id. 18.

Id. 18.

Id. 18.
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érintdknek haldrozolt hosszasigu vonalak neveztelnek.
Jelesen szeld azon egyenes vonal (p. Ba, Ca, id. 78.)
mellynek hossza egy részrél masik szeld vagy érintd
dltal, mds részrél a’ koriletnek BC, vélgyes része dltal
hatiroztatik. — Es az aE és aD neveszleinek a’ Ba és
és Ca szelok’ kiilsd darabjainak.! — Hasonloul érinté azon
egyenes vonal (p aT.), mellynek hossza egyrészrél az
a pontban vele dsszejovd szeld dltal, mdsrészrol az
érintéspont dltal hatdroztatik.

3. §.

wasse.  Két hiarok, EC, BD, mellyek egy korben egymdst
keressztil melszik, viszontagosan ardnyos réssekre 0sz—
lanak, misserint BA: CA=—AE: AD (id.78).

Ugyanis hizvdn BE és CD hirokat, képeztetnek AEB
és ADC hdromszogek , mellyek hasonlék, mivel meg-
feleld szogleteik egyenlok. Az egyenld sziglelekkel
dltalellenes oldalok tehdt illy ardnyban dllnak : BA:
CA=AE: AD.

Kovetk. 1) Ha egyik hir épen dtmérd BD (id. 79.),
a’ misik EC erre fiiggoleges, tgy hogy AE=AC:
akkor ezen ardny DA: AE=AC: AB, mésként

igy dll: DA: AE=AE: AB
azaz: minden félhir AE, melly as dtmérdre fiiggdleges,
as diméronek dltala elmetszelt két darabjai kost k-
zépszeres.

Kovetk. 2) Ha BE és ED hirok huzatnak: ABED
egyenes~szigii az E sziogletnél; s ilt a’ kérben taldl-
juk fel épen azt, mit a’ 62. §-ban az egyenes-szigii
\~gekrdl tanulénk : DB: BE=BE: BA

DB: ED=ED: AD;



KOR—VONALAK 'S SZOGEK. 65

melly szabdly itt igy dll: az dimérd® végére dllitott
hir, kozépsseres as egéss dimérd~"és annak melette esé
darabja kost.

Kovetk. 3) A’ két elobbi Livetkezményeken alapul
két konnyii mddja annak, miként lehessen két adott
vonal kozott kozépszerest taldlni, t. i.

1) az adott két vonal® osszege’ DA + AB (id. 79.)
felibe félkor huzatvin, az osszekotés’ A pontjérdl fiig—-
gony ereszietik’ fel a’ koriilelig AE vagy AC, ’s ez @’
DA és AB kozt kozépszeres.

2) Az adott nagyobbik vonal &tmérd gyandnt vé-
telvén BD (id. 79.); a’ kisebbik letétetvén B-t6l A-ig,
— az A-ndl AE figgény hizatvin, — a’ BE vonal
lesz a’ keresett kozépszeres.

. S.

Két szelék aB, aC (id. 78.), mellyek egy kozos a -a.1s.
pontbol indulnak , ' koron kivil esé aE , aD darab-
Jaikkal viszontagosan ardnyosok, igy hogy : aB: aC=

aD: aE.
~ Ugyanis hiizatvan CE és BD hirok, képeztetnek
aBD és aEC hdromsziogek , mellyek hasonlélk, mivel
megfeleld szigleteik egyenldk: ’'s az egyenld szogle-
tekkel ditalellenes oldalokrdl illyen ardny dll :
aB: aC=aD": aE.

75. §.

As AT érint6 (id.80.) melly as AB szelovel ugyan—ya, so.
azon A pontbol indil , kiosépsseres as AB szeld, és
annak kiilsé darabja AD kozotl.

Hizvén o’ BT és DT hirokat, az ABT és ADT hi-
romszigek hasonldk, mert < A kozis, < ABT =<

II. Rész. Tértan, 5
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ATD, mert mindeniknek mériéke — + DT koriv, — 3-dik
8-dikkal tartozik egyenlo lenni. Esigy illyen ardny dll :
AB: AT = AT : AD.

TIZEDIK CZIKKELY.

A’ rendes sokszogekrdl, s azoknalk kirhizi vissonydrol.

76. §.

Létdnk mér (38.§.),hogy rendes sokszog as, melly—
nek minden oldalai és minden szigletei egyenlék. Ez
szilkségképen domborii; ’s lehet barhdny oldala, keitdn
felil. A’ rendes sokszighen p. ABCDEF (id. 81.), a’
korilirhato kor’ kozéppontja O, a* sokszignek is hozép—
pontja, — és az AOB, BOC ’sat. szogletek kozépponti
ssogletek. Annyi kozépponti sziglet van, a’ hdny ol-
dali a’ sokszog ; és mivel minden kozépponti szogle~
tek’ Osszege — 4r=360" : innen (az oldalok’ szdmél
jelentvén n), egy-egy azok kizil — *f: Bates 360g .

n

A’ sokszog’ szigleteibe a’kozéppontbol hizhaté vonalak
0A, OB, OC ’sat. a’ sokssig’ sugarai. A’ kozépponthol
valamellyik oldalra hizhaté fiiggony OH, OI, ’sat. pedig
neveztetik apothema-nak. Ugyanazon rendes sokszog-
ben lehetd minden apothemdk egyenlok, — és mindenik
két egyenld részre osztja azon kozépponti szogletet,
mellybdl jo, és azon oldalt, mellyen &ll. — Azonban
mivel OB’ = OH’ -+ BH’, ldtnivalé, hogy a’ rendes
sokssdgben @’ sugdr’ négylege annyi, mint as apothema’
négylege, és fél oldal’ négylege osssesen.

Két rendes sokszogek, ha egyenld ssdmi oldaluk, és
egyenld sugaruk van, egyenlok.
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Két rendes sokszogek , ha egyenld szdmu oldaluk
van, hasonldk ; — mert birnak mindazon tulajdonolkkal,
mellyeket a’ hasonld sokszogelirl tanulink (64. §.) t.1i.
hasonlé hdromszogekbél vannak dsszetéve; mert az
ugyanannyi oldald, akdr kisebb, akdr nagyobb sokszi-
gekben képezhetd A ~gek’ szigleteimegfelelleg egyen—
16k, mivel csicsaik egyenlok, mér pedig ama szogletek
ezen cstesok’ felei (ldsd 40. §.). Kovetkezbleg

A’ rendes hasonld sckszigek’ keritései as & egyes
oldalaikkal ardnyosok ; — ’s innen

A’ rendes hasonlo sokszogek’ keritései az 6 suga~
rukkal és apothemdjokkal ardnyosok.

Mikor a’ sokszog minden szogleteinek csicsa kor- 1a. sz
koriileten esik , ’s igy annak minden oldala hir: akkor
a’ sokszog korbe drott-nak,’s a’ kor ehhez képest koril-
érotinak; — midon pedig a’ sokszig’ minden oldala
érintd a’ koriiletre, akkor a’ kir sokszigbe drotinak, ’s
a’ sokszog korilirottnak neveztetik. p. o. (id.82.) az
abedef sokszog karbeirott, az ABCDEF pedig kirilirott.

Mivel a’ kérnek sugara, mint id. 81. mutatja, o’
beleirott rendes sokszignek is sugara, —a’ korilirott-
nak pedig apothemdja : innen ldtnivald, hogy @’ rendes
hasonlé sokszogek’ keritései, aszon kiornek sugardoal,
mellybe, vagy melly koril irottak, ardnyosok.

Mivel a’ koroket ugy lehet tekinteni, mint véget-
len=sok-oldalu rendes sokszigeket; melly sokszigek-
nek oldala egy-egy pont a’ koriilelen, ésigy apothemd~
jok sugarukkal egyenld: innen ldlnivalé, hogy minden
korok, mint egyenlo szdmu (végetlen sok) oldalu sok-
szogek egymdshos hasonlok; mit méir fentebb abbdl is
lthaténk, mert minden kor’ korilete egyenld (360°)

részekre osatatik , ésigy csak nagysdgukra nézve
. 5 *



68 VONALTAN.

kiilonboznek egymdstol. Innen tibb kirok’ koriletei
(P, p) olly vissonyban vannak egymdshos, mint asoknak
sugarai (R, 1), .
P:ps=R:r;

és mivel a’ sugarak gy vannak egymdashoz, mint az &
kettozeteik, t.i. az atmérok (D, d): innen & kirdletek
gy vannak egymdshos, mint as dtmérdk: P: p=D:
d. — Es a’ koritleteknek birmelly megfeleloleg egyenlo
részei, vagy a’ korivek is gy vannak egymdshoz, mint
a’ sugarak, vagy az dtmérok.

€6 § 2
Négyleget, vagy négyoldalu rendes sokssoget kirbe

_trni, ’s oldaldnak @ koralirott kor’ sugardhosi vissonydt

meglaldlni. (id. 83.) .

Hizatvdn két 4tmérd AB, CD, egymdsra figgole-
gesen,— hizatnak AC, CB,BD, és DA hirok; és ACBD
lesz &’ kivént négyleg, mivel minden oldalai és sztig-
letei egyenldk.

Az AOC héromszog az 0-ndl egyenes-szogii levén,
dd illyen egyenletet :

AC? = AO® + O_(—Jz,

vagy &’ sugdrt nevezvén R-nek, mivel mind AO, mind
0C = sugir = R:

lesz: AC® = 2R2,

inen: AC = V2R’;
és ha a’ sugdr megtétetik egy-nek = 1:

lesz: AC= v/2;

ésigy a’ négyleg’ oldaldnak a’ kir’ sugardhozi viszonya
= V2: 1 =1.4142 % 1.
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8. 8.

Rendes hatssoget kirbe irni, °s oldaldnak o kir’
sugardhozi vissonydt megtaldini.

Tegyiik fel, hogy a’ feladat mér meg van fejtve
— legyen AB (id. 84.) a’ rendes halszég’ egy oldala,
— melly tehdt 60/; == 60°-nyi koriv’ hirja, — ésigy
< AOB = 60°; iigyde A ABO egyenszdru, mert AQ
== B0, sugarak ésigy < A = < B, — tehdt mindenik
=60°; innen AABO, mlvel mind a’ hdrom sziglete
egyenld, t. i. 60%-nyi, — tehdt egyenoldali; kovet-
kezoleg a’ rendes hatszognek minden kiilén oldala=
sugdr. — Innen rendes hatszoget korbe tgy irhatni, ha
a’ kor’ sugara a’ koriiletre hatszor letétetik. — Olda-
lénak viszonya tehdt a’ kor' sugardhoz = 1: 1.

79. §.

Egyenoldalic hdromszogel , vagy 3 oldalic rendes
sokszdgel korbe irni, °s oldaldnak a kor’ sugardhosi vi-
szonydt megtaldlni. (id. 84.)

Miutdn rendes hatsziget korbe irtunk: 3 oldalu
rendes sokszoget konnyii korbe irni; t.i. a’ hatszognek
minden 3-dik csicsdt A, C, E, kossiik ¢ssze egyenes
vonalakkal, ’s kész az egyenoldali héromszég, — mert
az AC, CE, EA, egyenld korivek’ hirjai levén egy-
mdssal egyenlbk

Tovibba A\ ACD a’ C-nél egyenesszogii levén, illyen
ardnyt ad:

AC® — AD? — C—I—)'z’
vagy : AC’ =(2R)? — €D’
vagy : AC’ = 4R? — R?

Id. 84.

ld. se.
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végre: AC’ = 3R?;

innen: AC = RV3;

és ha R = 1 : tehit AC = v/3.
Az egyenoldali hiromszig’ egyegy oldala tehdt a’ ko-
riilirott kor’ sugardhoz olly viszonyban van = +/3: 1.
=1,732.. : 1.

80. §.

Rendes tizszsoget korbe irni, ’s oldaldnak & kor’
sugardhozi vissonydt meglaldini.

Tegyiik fel, hogy a’ feladat mér meg van fejtve; —
legyen AB (id. 85.) a’ rendes tizszog oldala. Az
AB kériv, vagy AOB sziglet = 350/, == 36%; to~
vabba a’ tlzszi)gnek szbglete levén (40. §. szerint)

(n—2).2r 8.180 1440
P EETadOr 17T Yl
OBA, akdr< OAB =72, épen kétakkora mint < BOA.
Ezeket tudvén: osszuk fel az OAB szogletet az AK
vonallal két egyenld részre. Az OBA hdromszog fel-
oszlik ekként két egyenszari A-re, OAK és KAB-re,
mellyekben AB = AK = OK. — Tovébbd mivel az
ABK és AOB hiromszogek hasonldk, (a’ B szoglet
kozds, — < KAB = < AOB levén): illyen arény all
azokban :

=144: innen<

BK: AB=AK: A0,
vagy egyenlok helyett egyenldket tevén :

BK: OK = OK: OB.
Ezen ardny azt mutatja, hogy itt az OB sugér két ollyan
részre, OK és KB, van felosztva, mellyek kozil a’
nagyobbik OK kozép-ardnyos az egész sugdr és annak
kisebbik osztilya kozt, — vagy mint kifejezik, az OB
sugdr kosép-és vég-ardnyosan van felosslea (media
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et exirema ratione secla); és mivel OK == AB == ren-
des tizsz6g’ oldala : ldini-vald, hogy @’ rendes tizszog’
oldaldt megtaldljuk, ha a’ kor’ sugardl kozép- és vég-
ardnyosan felosztjuk.

Azonban az OB sugirl megtevén — 1-nek, és OK
= AB=x, KB=1—x: & fentebbi ardny: BK: OK
= 0K: OB

dgylesz: 1—x:x=x: 1,
innen egyenlet: x? = 1 —x,
imen: x2? +x=1,
gyokér: x —+ }

kipétolva: x2 +~x +f=1+}1=4$
inen : x+ 1 =v5=v1x5
inmen: x=—1+V1.,5
vagy : X=— ,},-1-{;\/

vagy: x=1 (—1 + V5).

Az x-nek csak igenleges ériéke lehetvén az , melly a’
feladatnak megfelel: x, vagyis a’ rendes tizszdg’ ol-
dala = } (V5—1); — ésigy ezen oldalnak a' sugdr-
hozi viszonya ez = } (V5—1): 1. =0,618: 1.

Kovelk. Rendes otszoget lehet csindlni, ha a’ ren-
des tizszognek 3-dik csicsait vallogatva egyenes vo-
nalakkal 6sszekotjiik.

81. §.

Adatodn valamelly korbe irott rendes sokssog® ol-
daldnak értéke : kélsserte tobb oldalic rendes sokssog’
oldaldnak értekét kikeresni. &

Legyen AB (id. 86.) a* kiadott sokszog’ oldala. As
AEB kiriv két egyenld részre oszlatvin az E-nél, az
AE hir mutatja a’ kereselt sokszog’ eldalat.

Id. ee.
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Ezen AE vonal (73. §. kovetk. 2.) kozépszeres az
EF atméro- és annak EC melszéke kozt,
EF: AE = AE : EC,
innen : AE’ = EF x EC.
Ezen egyenlel’ utolsé részét ‘ollyan mennyiségekkel
sziilkség kifejezni, mellyek kiadatvdk; azok pedig a’
sugir AO=R=1, és AB, mellyet nevezziink el =
a-nak, — Erre nézve: EF = 2R, AC =119, EC=
R—0C. Ugyde az ACO hdromszighen :
0C® = A0" — AC’,
vagy: 0C = V3p? _ AC
vagy: 0C = vRz— (Y2 a)?
vagy: 0C = VR2— Y/, a’

Ezen értékeket helyette tévén, lesz :

ATE2=2R><(B—*/1 — ’/4a'~’)
vagy mivel R—=1:
AE" =2 . (1_vrr_“xz;,z)

inen: AE = V2. (1—V1_1a),

Ezen szdmitds’ nyomdn ki lehet csindlni
' a’ 3, 6, 12, 24, ’sat, oldalu,

vagy: 4, 8, 16, 32, ’sat. oldald,

vagy: 5, 10, 20, 40, ’sat. oldali
_ korbe irott rendes sokszégek’ oldaldt. P. o. ha a’ rendes
tizszog' oldala AB=— a — 0,618, (80 §.): innen 2’
rendes hisz-szog’ oldaldra AE nézve ez az egyenlet :

hisz-sz0g old. AE=V2 , (1— Vi, (0,618))
= 0,313.
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Egy oldal’ szdmi értekét az oldalok’ szdmdval sok-
szorozvin : kijo az egész kerités’ szami értéke. P. o.
a’ korbeirott rendes tizszog’ keritése (a’ sugérhoz, mint
1-hez viszonyitva) lesz: = 0,618x10 = 6,18.

A’ rendes hiszszigé: = 0,313%20 = 6,26.

82. §.

Adatodn valamelly korbeirott rendes sokszog’ olda— 13- 55
ldnak ssdmi értéke: ugyanannyi oldalis korilirott sok—
830g" oldaldnak értekét kikeresni.

- Legyen AB (id. 86) az adott korbeirott sokszog’
oldala. Az A és B pontokra hiizzunk érintdket, mely-
Iyek a’ D pontban ésszejovén, a’ koriilichaté sokszog—
nek egy csticsdt képezik : ’sigy AD=BD = a’koriil-
irott sokszig’ oldalénak fele.

Ezek igy levén: az AOC, és ACD egyenesszogii
hasonlé hiromszogekben illyen ardny 4ll:

0C:0A = AC:AD. (1)
Mér a’ koriilirand6 sokszog® egy oldalit A-nak nevez-
vén, —— 's ismételvén, mit az elobbi §-ban mondénk,
hogy t. i.:
AB = a, 0A =R, és 0C = VR*—1la?;
a’ fentebbi (1) arénybol illyen egyenlet lesz:

0AXAC
g 0C
1
vang %A oL _‘7552__
R2—1a?
R
vagy: A = e
R?*—]a?

és mivel R e 18
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a
innen: A = " ——7}a_2

Ezen szabdly’ alkalmazisa éltal, az eldbbi §-ban
emlitett korbeirott sokszogeknek megfeleld kiriilirott
sokszogek’ oldaldt is, — és azoknak sugdrhozi viszonyit
ki lehet szdmitni. P. 0. a’ tizoldali koriilirott rendes sok—
sz0g’ egy oldala = A, (miutdn a = beirott tizszog’ ol-

dala = 0,618) lesz:

0,618

A= == 0,649....
V1 —1,(0,618)
A’ koriilirott 20-szgé (miutén a = 0,313 . .) lesz :

0,313

Aestomieeeer— 2 Q817 Ly
V1 — 1.(0,313)? :
Miutdn akdrmelly koriilirott sokszognek egy oldala
ki van szdmitva; ha azt az oldalok’ szdmdval sokszo-
rozzuk : az egész keritést, ’s ennek sugdrhozi viszonyat
nyerjiik. P. o. a’ kériilirott rendes tizszog’ keritése lesz :
= 0,649 10 = 6,49. A’ rendes 20-szogé pedig :

= 0,317 X 20 = 6,340.

83. §.

Kor’ koriletét egyenesitni.

A’ kor' korilletét egyenesitni (rectificare) annyit
tesz, mint kimutatni annak hosszit egyenes vonalban,
— vagyis inkdbb annak bizonyos egyenes vonalhoz-,
jelesen a’ sugdrhoz, vagy #tmérdhozi viszonyit.

Latink mdr fentebb , hogy a’ kir = végellen sok
oldala sokszog. Ha az elobbi §-sokban elbadott szaba-
lyok szerint, a’ végetlen sokoldali sokszégnek egyegy
oldaldt, ’s onnan minden oldalai’ ésszegét, vagyis egész
keritését kiszdmithatnénk : ez lenne a’ kor' kérilete, —
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’s ennek 1-hezi viszonya mutatnd a’ korilletnek sugér-
hozi viszonydt, — ’s ugyanannak 2-hézi viszonya, @’
koriletnek dtmérohozi viszonydt. De végetlen sok ol-
dalii sokszogre szdmitdst nem teheliink; s innen litni-
valé, hogy a’ koriletnek sugérhoz- vagy atmérohozi
viszonyit teljesen kimeritoleg ki nem szdmithatni.

Azonban ha a’ 81 és 82 § nyoman minél tébb ol-
dali (5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640 ’sat.), akdr
beirott, akér koriilirott sokszog’ keritését kiszdmitndnk :
annyira fognink kozelitni a’ kor’ keritéséhez, hogy
figyelemre sem mélt6 kiilonbség lenne kozottok ; annyi-
val inkdbb ha ugyanannyi (p. 640) oldali mind kériilirott,
mind beirott sokszignek keritését kiszdmitvan, a’ kettd
kozt kozépszerest vesziink, — mivel a' koriilirotté va-
lamivel nagyobb, — a’ beirotté pedig valamivel kisebb
lenne mint a’ korkorillet, ’s igy ez azok kozt kozép-
szeres.

Illyen szdmitdssal menvén tobb tobb oldali sokszo-
gekre : gy taldltdk, hogy a’ 12288 oldali

korbeirott sokszig® keritése — 6,2831852. ..

korilirotté . . . . . = 6,2831854...,
mellyek mér olly kizel jérnak egymashoz, hogy akér-
mellyiket vehetnénk a’ kér’ kor-lete helyett; de azon-
ban vegyiink helyettik kozépszerest, — 6,2831853.

Innen @’ sugdrnak korillethezi viszonya ez:

1:6288......
Es az dtméronek koriilethezi viszonya ez:
2:6,283 .. ."
By =% SRR

Mér a® koriiletnek az #tmérohoz, mint 1-hezi vi-
szonyét mutaté szém — 3,14 kifejeztetik =-vel, — vagy
a’ sugdrhoz mint 1-hezi viszonya 2x-vel.
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Mivel pedig (76. §) a’ mint van egy kornek sugara
a’ maga koriiletéhez : gy van mds akdrmeliy kornek
sugara (R) is a’ maga koriiletéhez (x); innen:

L:lm =R X,
imen: x =2aR. . ,

Ezen képlet tehdt: 22R, mutatja akdrmelly kor’ ko~
riletét; melly képlethen = = 3,14, — R pedig a’ lua-
dott sugdr.

P. 0. Ha a’ sugdr = 6 6l: mennyi a’ korilet? —
= 2.3,14.6 = 37,68.

Jegysék. A’ kdriletnek atmérohozi viszonya Archimedes szerint
ez: 7:22; Metius szerint: 113 :355; — de legszokottabh
az, mellyet addnk: 1: 3,14 vagy: 100:314, melly Ludolph
nevii elsd kiszamitéjatol Ludolphi szdm-nak neveztetik. Nagy
pontossigot kivénd égtani munkdlatokban két tizedes jegy nem
elég ; tovabbi szamitds szerint:

x = 3,14159 26335 89793 23846
logar, » == 0,49714 98726 94153 85435,

~7

TIZENEGYEDIK CZIKKELY.
Nehdny hosssmérési feladatok.

84. §.

Két pontnak A és B (id. 87.), mellyek kost egye-
nesen menni nem lehet, de egy harmadik C pontbdl min—
denilihes egyenesen mehetni, egymdstoli tdvolsdgdt meg—
mérni.

1) Kardt iitvén le fiiggblegesen a’ C-nél, meg kell
mérni ldnczcezal a’ CA tévolsdgot, — ’s visszafelé men-~
vén, épen annyit egyenes vonalban ki kell mérni a’ D-
ig, 's ott kardt iitni le. Hasonlélag meg kell mérni a’ CB
tavolsdgot is, — °’s hélrafelé ugyananuyit az E-ig, —
s oft is kardt iitni le. Ekkor a’ D az E-!5] épen annyira
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lesz, mint a’ B az A-tél, — vagy DE=AB; — merl
AABC = ACDE, mivel két oldal két oldallal, és a’
kozbenesd szogletek egyenlok. — Esigy csak a' DE
vonalt kell megmérni.

2) Vagy pedig az AC és BC vonalaknak csak bi-
zonyos-, de ugyanannyid—, p. 0. %, 1 ’sat. részét mér-
jik ki visszafelé a’ G-ig és F~ig, ’s azon ponlokndl ka-
rékat iitink ; és valamint FC = }AC, és CG = }BC:
igy FG = JAB; — mert AFCG va AABC, mivel ol-
dalaik ardnyosak; — ésigy: FC:AC = FG: AB. —
Esigy az FG-t megmérvén, azt hdromszor vesszik, 's
lesz = AB.

3) Asztallal igy: miutin @@ CA és CB vonalakat
ldnczczal megmeérettiik : letévén a’ mérd asztalt vizird-
nyos dllasban 1igy, hogy a’ féldon 1évé C pontnak meg-
felelo pont, fiiggony' segitségével az asztalon meg-
jegyeztessék: ezen megjegyzett ponttol irénysival
(dioptra) nézvén az A felé, mizunk ezen irdnyban vo-
na'at, a’ meddig lehet az asatalon; — igy a’ B felé is.
Ekkor a’ hdny 6l ldnczezal 2’ CA, annyit felvesziink a’
kismértékbol czirkalommal, ’s Jet - sziik a’ CA vonalra =
CI; — ’s a’ hany 6l ldnczczal 2’ CB, letesziink annyit
kismértékben a’ CB vonalra = Cti; — a' H és I pon-
tokat dsszekotjuk TH vone'ol; ekkor az TH vonal
kismértékben épen annyi, mint az AB nagyban. —
Ugyanis az ABC hdromszég’ oldelait az JH venal ard-
nyosan metszi, mert AC:Cl= BC:CH, — mivel @’
CI kismértékben annyi, mint AC nagyban, — és a’ CH
kismériékben annyi, mint BC nagyban; — ésigy IH az
AB-vel egykozii ; 2’ honnan AABC vo AICH; — és-
. igy ezekben illy ardny 4ll:

CI:CA = IH: AB,
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azaz, valamint CI kismértékben annyi, mint CA nagy-
ban : iigy IH kismértékben annyi, mint AB nagyban.

85. §.

Két pontoknak, mellyek kogil egyikhes menni nem
lehet, eqymdstoli tavolsdgukat megmérni.

1) Egyenoldalic /\-ggel. Indulj el az A-t6] 60 fok—
nyi széglet alatt, ’s menj egyenes vonalon mindaddig,
mig ollyan pontot nem taldlsz, mellytél az A és B felé
hiizhaté vonalak ismét 60 folmyi szogletet képezzenek.
Legyen ezen pont C, — ott iittess le kardt, ’s az ilt
képzett ABC hdromszog egyenoldali lesz, — mert min—
den szioglete 60 foknyi. Ennek tehdt minden oldala
egyenld levén, mérd meg az AC-t, — az =AB.

2) Egyenssdrd /N\-ggel. Indulj el az A-tdl ollyan
szoglet alatt, a’ mind alait az akaddlyok miatt lehetd.
Ha p. 0. indultdl 105 foknyi szoglet alatt: menj egyenes
vonalban mindaddig, wmig egy olly pontot nem taldlsz,
— a’ C-nél — , mellytél az A és B felé hizhaté vona—-
lok 37} foknyi szogletet képezzenek. Ide kardt iittet-
vén, az ACB hdromszig egyensziru lesz, — mert &’
B-nél esd szoglete is 371 fokayi. Esigy AC=AB; és
csak az AC-t méresd meg.

3) A’ B pontidl két feldl egyenld tévolsigra, a’ C
és D pontokndl kardkat kell leiimi. A> C-t0l az A felé
nézhetd vonalon akérhol kitiizvén egy pontot E, ’s oda
is karét iitvén, az EB tdvolsdgot meg kell mérni, — ’s
ugyanannyit visszafelé az F-ig, — ’sitt is karét iitni.
Ekkor keresni kell egy ollyan pontot, — a’ G-nél,
mellybdl az F és D kardkat egy feldl —, mds feldl pe-

“dig @’ B és A tirgyak’ kozepét egyenes vonalban ldt-
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hatni, Ha ezen pont eltaldltatott: a’ BG tdvolsig egyenld
az AB-vel, — ésigy csak a’ BGt-t kell megmérni.
Ugyanis: AACB = ABDG, mert CB = BD,
< CBA = < DBG — csiicsszogletek; — hogy pedig
< x= <y: az két kisebb hiromszogek’ egyenlosége-

bl timik ki; t. i. AEBC = ABDF, mert EB = BF, -

CB = BD., < CBE = < DBF; tehdt az x sziglet is
egyenld az y-nal. Igy tehit AACB = ABDG, — s
innen BG = AB.

4) Asstallal. Letévén az asztalt a’ B-nél épen o’
B pont felett (mellyet a’ féldon az aszlal alatt lenni kép-
zeljiink) , megszirom tiivel a’ b pontban, s az irdnyzé
mellett vonalat hizok az A felé, a’ meddig az asztalon
lehet. Ekkor felveszek egy harmadik — C — pontot,
’s az felé is hizok az asztalon vonalat ; ’s megméretvén
lénczezal a’ BC tivolsdgot, felveszem czirkalommal o’
kis.1 értekemrdl, s leteszem a’ be-ben. Ekkor sltalvi-
szem az asztalt a’ C-hez , igy hogy a’ ¢ pont essék a’
C felibe (mellyet ismét a’ f6ldon, az asztal-, ’s épen a’
c pont alatt lenni képzeljink); és az asztalt olly hely-
zetbe hozom, hogy a’ be vonal, visszafelé nézve, az eldbbi
irdnydban legyen. Iit ardnyzé mellett hizok a’ ¢ ponttdl
az A felé tarté vonalat; ezen vonal az elobbi dlldspont-
bél az A felé nizott vonalat metszi az a-ndl; ’s azt dl-
litom, hogy ba kismértékben épen ammyi, mint BA
nagymértékben.

Ugyanis: Aeba va ACBA, mert < ¢ =< C (mely-
lyet a’ foldon lenni képzelink) ; — < b = < B (melly
felett dllott a’ < b az elsd dlldspontban), — 3-dik ==
3-dik. Esigy dli illyen ardny: be:BC = ab: AB, azaz
valamint be kismértékben = BC nagyban: gy ab kis<
mértékben = AB nagyban.

[T
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14, 93.

14, 93,

86. §.

Két pontoknak A és B egymdsioli tdvolsdgdt egy
ollyan harmadik pontbol C megmérni, mellybol egyikhezs
sem lehet jdrulni.

1) Kardkkal (id. 92). Vegyiink fel a’ C ponttél két—
feldl egyenld tavolsdgra esd pontokat D és E, ’s azoknal
kardkat iltessiink, — lesz CE = CD. Mdr az E-tbl az A
felé nézvén egyenes vonalban, iissiink le karot akdrhova,
p. az F-nél; ekkor az FC vonalat megmérvén, vigyik
dltal 2’ CG-re. Most mar keressiink egy ollyan pontot —
a’ H-ndl, mellybl egy részril a’ G a’D-vel, mds részrol
a’ C az A-val egyenes vonalban ldttassék. — Hason-
l6ul nézvén a’ D-bol a’ B-hez egyenesen, kardt iitink
az I-nél, és az IC vonalat 4ltalvissziik a’ CK-ra; — ’s
ekkor keresiink egy ollyan pontot az L-nél, mellybdl
egy részrél a’ K az E-vel, — mds részrol a’ C a’ B-vel
egyenes vonatban léttassék, Es most az L karé a’ H-t6l
épen annyira van, mint az A a’ Btol, — vagy LH=—=AB.

Ugyanis: ALCH=ACB, mert LC=CB, mi kitii-
nik abbl, mivel AECL= ABCD (1. 85.§. 3); — to-
vibba CH == CA, mivel AHCD=AAEC (1.85.§.3);
— végre a’ kozben eso szigletek egyenldk, mint csiics~
szogletek. Tehdt ezen A\ ~gek egyenldk levén : LH=AB.

2) Asstallal. Leleszem az asztalt a’ C pont felett, ’s
a'c-t a’C’ fiiggdleges irdnydban tivel megjegyzem; —
ezen lii mellett irdnyzéval hizok vonalakat a’ B, az’A,
és egy felvell midsik dllaspont D felé, — ’s a’ CD vo-
nalat megméretvén ldnczezal, kismértékben leteszem
== ed. Ekkor ezen vonalakkal altalviszem az aszialt ’
D dllaspontra, gy hogy d a’ D felibe essék, és a’ de
vonal elobbi irdnydban legyen. Itt 2’ d-tol hizok vona-
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lakat mind az A, mind a’ B felé ; és a’ hol ezen most
hizott vonalak az elobbi C alléspontbél ugyancsak az
A és B felé hiizott vonalakat metszik, az r és s ponto-
kat Gsszekotom; és ezen rs vonal kismértékben annyi,
mint AB nagyban.

Ugyanis: AABDw Arsd, mert az rs az ABD hd-
romszog’ oldalait ardnyosan metszi. — T.i. mind a’ ds
annyi kismértékben, mint a’ DB nagyban, — mind a’ dr
annyi mint DA.

1) Ades va ADCB, mert <d=<D, <c=<C
(egyik az asztalon, mésik a’ foldon), — 3~ik = 3-ikkal.
Esigy: de:DC = ds:DB, — azaz valamint de==DC:
ligy ds = DB, egyik kismértékben, mdsik nagyban.

2) Ardcwy AADC, mert < d=—= <D, <red =
< ACD, 3-ik=3-ik. Esigy: dc: DC=dr: DA. — Innen

3) ds:DB = dr:DA;

Esigy Adrs va ADAB, és dr: DA = rs: AB.

87. §.

Tér-rajsnak (ichnographia) neveztetik az ollyan
rajzolat, melly valamelly térnek, p. darab foldnek, erdd-
nek ’sat. képét kis formaban mutatja. A’ térrajznak
mulhatlan tulajdona az, hogy ennek minden oldalai, az
eredeti térnek minden megfeleld oldalaihoz hasonldk,
vagyis kismértékben épen akkordk legyenek, mint ama-
zok nagyban: igy az egész térrajz hasonld lesz a’ maga
eredetijéhez. — A’ térrajz’ készitésében épen azon mun-
kilatok fordulnak tobb izben el6 , mellyek akkor, midén
valamelly egyes vonalat dllitunk kismértékben eld. P. o.:

1) Ha a’ tér ABCDEF (id. 94) ollyan, hogy min-
den irdnyban lehet rajta keresztid lanczot hizni, 's va-

lamelly belél esé pontjabél minden szigletébe el lehet .

I, Rész. Tértan. 6

Id. 94,
95.
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ldtni akaddly nélkiil: letévén az asztalt valahol a’ téren
beldl, ’s pézndkat dllitvan az A, B, C ’sat. szégletekbe :
az aszlalon megjegyzett O ponttél minden szigletekbe
vonalak — OA, OB, OC ’sat. hizalnak, — azonban az
0A, OB ’sat. tdvolsdgok ldnczezal megméretvén, az asz-
talra kismértékben — Oa, Ob, Oc ’sat. letétetnek, —
ezen kis vonalak oOsszekoitetnek: ’s készen van az
abedef tér-rajz, melly az ABCDEF térhez hasonlo.

2) Ha pedig a’ téren keresztiil ldnczot nem hizhatni,
— s belsejébé]l minden szogleteibe nem léthatni: akkor
(id. 95) az asutalt egy szogletébe, p. az a-ba letévén,
néz az ember a’ két kozelebbi szogletekben feldllitott
pozndk felé; az ab és ae megmért tdvolsdgokat kismér-
tékben, az asztalon azok’ irdnydban hizott vonalakra

leteszi, ab’, ae’s Ekkor viszi az aszlalt a’ b szigletbe

ligy, hogy a’ b’ pont a’ b felibe essék, ’s visszafelé a’
ba' vonal a’ ba felé irényoztassék. Elkor megmérvén a’
be tévolsdgot : azt is kismértékben az asztalra leteszi —
be!. — Ismét viszi az asztalt a’ ¢ szogletbe az eldbbi
mdédon, ’s a’ ed vonalat megméretvén, az asztalon azon
irdnyra hizott vonalra leteszi, = cd’. A’ d’ pontot az
e''~vel osszekoti, s készen van az a’b’cd’e’’’ tér-rajz,
nelly a’ maga® eredetijéhez hasonld.

88. §.

Magassdgot mérna.

Valamelly térgy’ magassiga — mint tudjuk — azon
vonal, melly annak teto-pontjirdl az aljéra figgdlege-
sen hizalik, vagy hizatni gondoltatik. Ez vagy termé-
szettani vagy tértani. Az elson értjiik a’ tirgy’ (p. hegy’)
letejének a’ tenger’ szine felelli felemelkedését, — ’s
ezt légsulymerdvel (barometrum) szokidk mérni — Az
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utébbin értjiik a’ targy’ (p. torony’) tetejének az aljéatoli
tévolsdgdt, — mellyet tértani szabdlyok szerint mér-
hetni.

89. §.

Hozzdjdarulhato magassdgot megmérni.

1) Kardkkal. A’ CD és EF kiilonbozd magassdgu
karékat leiitjik fiiggonyosen, gy hogy a’ keli®’ tetejét
a” BA torony’ tetejével egy vonalban ldssuk; — a’ BF
= HE vonalat megmérjiik. — Itt van AECGw AEAH,
mivel <E kozos, <G = <H — egyenes-szigek.
Ezekben illyen ardny dll: EG : EH — CG: AH;

EH X CG

| EG

melly egyenlet’ utobbi részének minden tagjai ismertel
levén (t.i. EH = a’ tdvolabbi karénak toronytéli tavol-
sdga, — CG = a’ két kar¢’ magassiga kozolti kilonb-
ség; — EG = a’ két kard’ egymdstoli tdvolsiga): az
AH kiszémittathatik; mellyhez még hozzd kell adni HB
= EF-et, azaz a’ kisebbik kar¢’ magassagit.

2) Asslallal. Letévén az aszlalt fiiggbleges dllds-
ban a’ C pontnédl, ezen C poninak épen fiiggonydsen

innen: AH —

felette megszirjuk az o pontot; eltdl az irdnyzé mellelt

vizirdnyosan néziink a' H felé, — és a’ CB = ol td-
volsdgot megméretjik lénczczal, — ’s annyit kismér-
tékben letesziink = or, — ezen r ponira fiiggonyt dl-
litunk; — ugyanezen o-bél hizunk vonalat a’ torony’
teteje felé is =— oA, és a’ mint ezen vonal a’ fiiggonyt
melszi, az rx vonal kismértékben annyi, mint HA nagy-
ban. Mert Aorx v» AoHA, mivel < o kizis, <r=
< H. Esigy: or:oH = rx : HA. — Igy a’ HA-t meg-
6*

I1. 96

id, 971
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taldlvén, hozzdadjuk HB = oC-t, azaz o pontnak fold-

feletti magassdgdt

Jegyzék. 1) Ha a’ toronytdl az asztalig linczot nem lehetne hiizni :
a’ fentebb eldadott médokon meg kell mérni azon tavolsagot.
2) Arnyékbol is lehet hozzajirulhaté magassigot mérni. A’
mint van valamelly kar¢’ drnyéka, annak magassagihoz: 1igy
van a' torony’ drnyéka, ugyanazon iddben, annak magas-
sagihoz.

90. §.

Hozzd nem jdrulhalé magassdgol megmeérni.

Felvévén két pontot, C-t és D-t, ezeknek tdvolsd-
gukat = CD megmérem, -— ’s leteszem az aszialt
elobb a’ C-nél vigy, hogy az o épen a’ C felibe essék;
~— hizok rd vizirdnyos vonalat a’ D és B felé, — erre
a’ CD tdvolsdgot kismértékben leteszem = or. Hiizok
vonalat az A felé is = oA. Ekkor 4ltalviszem az asztalt

-’ D-hez , gy hogy az r pont épen a’ D felibe essék;

— s hizok az r-bdl is vonalat az A felé, — ’s a’ hol
ez az elobbi dlldsponthdl az A felé hizott vonalat metszi,
az x-nél, leereszlek figginyt = xs, és ez kismérték-
ben annyi, mint AB nagyban, — mellyhez még az o
pont’ foldfelelli magassiga = BF adalik,

Ugyanis :

1) Axro’wva A Arvo, — mert <r kozds; < o' =
< 0, dltalhozott; ésigy 4dll illy ardny: ro‘: ro = rx:
rA, azaz: valamint ro’ kismértékben annyi, mint ro =
DC nagyban : gy ra kismértékben = rA nagyban,

2) Arxs vo ArAB, mert <r kizos, <s = <B,
egyenesszigek: ésigy dll illy ardny: rx:rA = xs:
AB; azaz valamint rx = rA: gy xs = AD, egyik
kismértékben, masik nagyban.
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Weriilettan.

ELSO CZIKKELY.

Az egyenes vonalakkal zdrt sik—idomok’ udvardnalk
mérésérol.

91. §.

Az elobbi szakaszban megtanuldnk a’ teriiletek’ kii-
lonféle neveit, mellyeket kiilonbozd idomaiktél nyertek
valamint azoknak fobb tulajdonait is, oldalaik’’s szogle~
teik’ szempontjébol, — mind magukban tekintve, mind
egymidshoz viszonyitva: ezen midsodik szakaszban, az
elobbi tanulményainkra tdmaszkodva, megtanulandjul
elsdben is, miként kell a’ kiilonféle idom alatti sikterii-
letek’ udvarait megmérni.

92, §.

Udvart mérni annyi, mint azt szdmokkal kifejezni.
— Hogy szdmokkal kifejezhessiik : sziikség azt valami
sajdt-fajta egységhez viszonyitni; vagyis meghatirozni,
hényszor tart az magdban, vagy hdnyszor {érne el azon
valamelly egység gyandnt, viszonyitds’ alapjdul, tet-
szés szerint felvelt udvar.

Illy mértékiil szolgdlandé udvar-egység gyandnt
fel szoktak venni ollyan négysziget, mellynek minden
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oldala egyenlo valamelly vonal-mértéki egységgel. Pél-
daul vonal-mértéki egységek : az ol, a’ lib, a’ hiwelyk
’sat.; udvar-mértéki egységek : a’ négyszogol, négysziog-
lib, négyssoghivelyk *sat., mellyeknek minden kiilon
oldala egyegy dl, ldb, hiwelyk ’sat. Innen az udvarok’
mérését nevezik udvar-négyssogitésnek.

Jegysék. A’ kbvetkezdkben, rovidség® okdért, barminé négyoldalu

terilletet, az dltalellenes szogletekre — vagyis barmellyik szog-
szeld’ két végire esd két betikkel fogjul kimutatni:

93. §.

Két pdarlagol’ (reclangulum) udvarai, ha talpaik
egyenldk, 0lly vissonyban vannak egymdshos, mint ma—
gossdgaik. (id. 99.) -

Legyen azon két parlag BC és bc, mellyeknek tal-
paik egyenldk, BD = bd. Haa’ bc kisebbik parlagot rd-
tesszilk a’ nagyobbikra, tigy hogy talpa bd annak tal-
para BD-re essél ; mivel ezek egymdst fedik : létnivald,
hogy udvaraik is fedik egymast ollyan magassdgig, a’
mekkora a’ kisebbik pérlagé ; a'c’~ig. Tegyiik fel, hogy
a’ kisebbiknek magassdga ab felényi legyen, minta’ na-
gyobbiké AB: akkor a’ kisebbik pérlag’ udvara a’ na-
gyobbik pdrlag’ udvardnak felét fedi el; — ha ab =
{AB: akkor be pdrlag, BC pdrlagnak § részét fedné el.
— Nyilvdn van tehdt, hogy a’ parlagok’ udvarai, ha tal-
paik egyenldk, olly viszonyban vannak egyméshoz, mint
magossdgaik :

udvar BC : udvar bc = AB : ab.

Kovetk. Mivel vehetjiik az AB-t és ab-t talp gya-
nint, a’ BD-t és bd-t pedig magossdg gyandnt: innen
&’ melly pirlagoknal: magossdgaik egyenldk ., asoknak
udvaraik olly vissonyban vannak eqymdshos, mint talpaik.
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94. §.

Két barmind pdrlagoknak udvarai olly vissonyban 14 100
vannak egymdshos , mint lalpaiknak magossdgaikkali
sokszorozmdnyai.

Az AD parlagnak (id. 100) legyen talpa AB, az
ad-nek ab. Legyen Ab' = ab, — és b'd’ az AC-vel

‘egykozii: a’ 93. §. szerint lesz:
udvar Ad’: udvar ad = AC:ac.... (1)
Tovabba az AD és Ad’ parlagokban, mivel magossé-
guk egyenld, dll illy ardny :
udvar AD : udvar Ad’ = AB: Ab’
— — — — =AB:ab....(2)
Mar az (1) és (2) viszonyokat sokszorozvén egymds-
sal, lesz:
Ad’xAD : ad X Ad’ = ACXAB: ac Xab;
az elsé viszony’ mindkét tagjaibdl ugyanazon sokszoro-
z6t Ad’~t kihagyvén:
advar AD : udvar ad = AC X AB:ac Xabh.

95. §.

Bdrmelly pdrlagnak udvara == talpdnak magassd—ys yo.
gdvali sokssorozmdnya. (id. 101.)

Tegyiik fel, hogy a’ kis ac négylegnek (id. 101)
egyegy oldala, ab, vagy ad, legyen hosszmértéki egy-
ség, p. 01, ldb ’sat.: gy ezen ac négyleg’ udvara lesz
udvar-mértéki ugyanazon nevii egység, p. négyszog ol,
négyszog léb, 'sat. Viszonyilsuk mar az AC parlagot,
ezen egység gyandnt felvett ac négyleghez: a’ 94. §.
szerint lesz illy ardny :

udvar AC : udvar ac = ABXBC :abXbe;
X AC AB BC
e ines - seldiibe ¢
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és mivel ac = udvarmértéki egység, — ab és be pedig
mindenik hosszmértéki egység : innen
AC AB _BC
i Pt WL AR
vagy: udvar AC = AB xBC.

Melly utébbi egyenlet azt jelenti, hogy ha az AB és BC
vonalakra, ab vagy bc hosszmértéki egység rététetik an-
nyiszor, a’ hdnyszor egyikben és mdsikban megtalélta-
tik: két szém fog elddllani, mellyeknek sokszoroz-
médnya mutatja, hogy az ac négyleg, mint udvar : ér-
téki egység, hdnyszor taldltatil az AC pérlagban.

E’ szerint semmi sincs konnyebb, mint &' parlag’ ud-
vardnak négyszogitése. P. 0. ha élet vesziink hosszmér-
téki egység gyandnt — ab, — és ez az AB talpra 3-szor
fér le, a’ BC magassdgra pedig 4-szer (id. 101): lesz
az AC pirlag’ udvara = 3X4 = 12 négyszeg-ol
= 120° — Ugyanez szemmel ldthaté az idomon, ha
mind &’ talpnak, mind a’ magossdgnak, a’ hosszmértéki
egységeket mutaté osztély-pontjaindl egykozii vonalak
hizatnak.

Kovetk. Mivel a” négyleg— ollyan pdrlag, mellynek
minden oldalai egyenlok : létnivalé , hogy annak udvara
= akdrmellyik oldaldnak négylege ; vagy a’ négyleg’
udvardban annyi udvarmértéki-, vagyis négyszig egy-
ségek taldltatnak, a’ mennyit mutat egyegy oldaldban
levd ugyanazon nevii hosszmértéki egységeknek négy-

leg-hatvénya. P.o.egy [Jélben van6 = 36 Clldb, ha
614b tesz egy hosszmértéki olet, — v. (Jél==100 [Jldb,

. ~2
ha 10 léb tesz egy olet. — Egy Olldbban van 12 =
144 Ohiivelyk, ha 12 hiivelyk tesz egy ldbat, — vagy .
egy Oléb = 100 Dhiivelyk, ha 10 hiivelyket szdmi-
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tunk egy ldbra. — Innen ldtnivalé, hogy a’ melly vi-
szonyban vannak a’ kisebb fajta hosszmértéki egységek
a’ nagyobbakhoz : azon viszonynak négyleg hatvanyd-
ban lesznek az ugyanazon nevii udvarmértéki kisebb

egységek, az ugyanazon nevii nagyobbakhoz. P.o.

hosszmért. 6l : léb = 6: 1
udv. mér. [16l: (J1ab=36: 1

96. §.

Bdrmi-fajta eqykozénynek, p. az ABCD ferde~
pdrlagnak udvara=talpdnak magossdgdvali sokszoros—
mdnya (id. 102.)

~ Ugyanis hizvén fiiggonyoket, DE-f az AB-re — és
az AB folytatdsdra a’ CF-et: képeztetik két hiromszog
ADE és BCF, mellyek egyenlok, mivel < F—=< E—
egyenesek, < x= <y, — kiilsd belsok, — 3-dik =
3-dik, — és CF = DE, CB=DA , — egykoziiek kozt
egykoziiek. Mér ha az ABCD ferde parlaghél AADE
elvétetik, de ugyanannyi, t. i. ABCF hozzdadatik : lesz
belsle DEFC pérlag, — és DEFC — ABCD. Ugyde
DEFC-nek udvara 95. §. szerint=EF X DE=DCxDE
= AB X DE; ésigy az ABCD ferde-pdrlag’ udvara is
épen ez, L.i.

udv. ABCD = AB X DE.

Kovet. 1) Bérmelly egykozényt 4t lehet valtoztani;
egyenld talpi és magossigu pdrlaggd.

Kivet. 2) Az egyenld talpi és magossdgi egyko~
sények’ udearai egyenldk. — Esigy ha udvaruk’ egyen-
16ségérdl meg akarunk gyozbdni: csak azt kell meg-
mutatni, hogy talpaik egymassal, és magossigaik egy-
méssal egyenlok.

1d.102.
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97. §.

i 100, Bdrmelly hdromszog® udvara — o lalp’ és magas—
sdy’ sokszorozmdnydnak fele. (id. 103.)

Ha a' B és D csiicsokndl hizunk az AD-vel és
AB-vel egykozii vonalakat, szdrmazik az AC egykozény,
mellynek udvara két aklkora, mint az ABD hdromszigé,
mivel A ABC = ADBC. Ugyde az AC egykozény’ ud—
vara==AB X DE; — ésigy az ABD hdromszog’ udvara

AB XDE -
e Ve
ldtnivalé, hogy a’ hdromszog’ udvara kijo, ha vagy 1)
egész talp egész magossdggal sokszorozlatik, s a’
sokszorozménynak fele vétetik; vagy 2) féltalp egész
magassdggal, — vagy 3) félmagossig egész talppal
sokszoroztatik.

Kovetk. 1) Ha egy /A\-nek és egy egykozénynek
talpaik és magossdgaik egyenlok: iigy a' A’ udvara
épen fele az egykozény’ udvardnak, ’s ez amannak
kettozete.

Kovelk. 2) Két egyenld talpi és magossdgi hdrom-
szogek’ udvarai egyenldk.

Kovetk. 3) Ha a’ /\’tetejébdl az egyenld részékre
oszlott talp’ osztdly-pontjaira vonalak hizatnak: annyi
egyenld hiromszogek szdirmaznak, a’ hdény egyenld
részre oszlatott a’ talp. — Ugyanez dll az egykozé—
nyekrdl is, ha mind fels6, mind alsé talpaik egyenlo
részekre osztalvdn, az osztilypontokra egykozii vo-
nalak hizatnak.

Kovetk. 4) Ha két hdaromszogben & talpak egyen—
l6k :  asoknak udvaraik olly viszon; an vannak egy—
mdshos , mint magassdgaik ; — ha pedig magassdgaik

=1/, AB X DE =1, DE X AB. Honnan
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eqyenlol , gy udvaraik o talpak’ mszonydban vannak
egymdshos.

Jegyzék. A vonaltanban egyenld haromszogeknek nevezénk azokat,
mellyek egymdsra tétetvén, mind a’ hat megfeleld reszenkkel
egymast elfedik; €s ezen egyenldséget hanyféle modon lehet
megmutatni, ott eldadduk, Az illy médon egyenld hiromszogek,
udvaraikra nézve is egyenldk.— Azonban lehetnek a' /\-gek
udvaraikra nézve egyenldk vigy is, ha vonaltanilag nem egyen-
10k, — mert az udvaruk’ egyenloségére csak talpaik’ és magossa-
gaik’ egyenldsége kivantatik.

98. §.

As oldalmdsnak (trapesium) AC udvara== kel egy-
kozit oldalaik’ AB, CD félosszegének, & DE magossdg—
gali sokszorosmdnya. (id. 104.)

Hizvin a’ BD szogszeldt, az oldalmés feloszlik két
A-re, t.i. ADB, és BCD-re, mellyeknek talpaik illetdleg
az oldalmds’ talpai, magossiguk pedig ugyanaz, a’ mi
az oldalmasé = DE. — Mdr

wdv. ABD = 1/,. AB X DE,
udv. BDC = 1/, DC X DE;
innen ude. ABCD = 1/, (AB—+DC) X DE.

Azonban fentebb tanultuk, hogy az oldalmés’ koze-
pén a’ két talpaktol egyenld tavolsigra, azokkal egy-
kozileg hizott vonal HI= 1/, (AB~+ DC). Innen: as
oldalmds’ udvara = & két lalptél egyenld tdvolsdgra
hiisott - eqykosii vonalnak , @ magossdggali sokszoros—
mdnya,

99. §.

1d. 104

Bdrminé rendes sokszog' udvara — & kerilés’ és w 1o

apothema’ sokszsorozmdnydnak fele. (105.)
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Ugyanis:
udear A\ AOB = 1/, AB X OF
s A BOC =1, BC X OF
o A COD=1,CD x OF
s ADOE =1, DE X OF
s AEDA =1, EA X OF.
Ezeknek dsszegét vévén, lesz a’ rendes sokszig:
udvar ABCDE = '/, (AB+BC~+ CD+DE—+EA)
X OF.
vagy: rendes soksziog’ udvara = kerités X apoth.
vagy ha o’ keritést jelenti P, apothemat R:
rendes sokszog udv. = 1/, PR.

Kovetk. Mivel akdrmind sokszoget fel lehet szak-
gatni hdromszogekre : akdrmind sokszog’ udvara kijo,
ha a' benne képezheld héromszigek’ udvarai Gssze-~
adatnak.

100. §.

Az udvar, mint liténk , mindenkor sokszorozmény
az illetd sokszorozokbol, mellyeket eloadénk. — Tud-
juk, hogy ha a’ sokszorozmdny eloszlalik egyik sok-
szorozdjival, kijo a’ mdsik sokszorozdja. — Inneun ha
kiadatik az udvar, és annak egyik sokszorozdja: ki-
keresheljiik annak mdsik sokszorozdjit. P. o. az egy—
kozényre nézve , ha kiadalik az udvar és a’ ltalp: el-
oszlvin az udvart a’ talppal, kijo a’ magossig; ha
pedig kiadalik az udvar és a’ magossdg, — eloszlvén
az udvart a’ magossiggal, kijo a’ talp. A’ hdromszogre
nézve : ha kiadatik az udvar és a’ talp, — elosztvéin
az udvart a’ talppal, kijd félmagossig, — vagy el-
oszlvin az udvart féltalppal, kijo az egész magossdg.
Ha pedig kiadalik az udvar, és a’ magossig: amaz
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elosztatvin ezzel, kijd féltalp,, vagy amaz elosztatvén
ennek felével, kijo az egész talp. — A’ rendes sok-
szdgre nézve: ha kiadalik az udvar és az apothema:
amazt eloSztvén.ezzel, kijo fél-kerités, — vagy amazt
elosztvdn ennek felével, kijo az egész kerités, —
mellyet az oldalok’ szédmdval n-el elosztvin, kijo egy
oldal. — Ha kiadatik az udvar és egy oldal, — az
oldalt sokszorozvdn n-nel, ezen sokszorozmdnynak
felével eloszijuk az udvart, ’s kijo az apothema. A’
négyleg’ udvardnak ha négyleg-gyokere vétetik, kijd -
egy-egy oldala:

Innen ldthatni azt is, mikért lehet ugyanazon udvart
egy idombdl médsha viltoztatni. P. o.

1) Akérmelly udvart négyleggé lehet vailtoztatni,
ha belole négyleg-gyokér fejtetik, — t. i. ez lesz a’
négyleg’ oldala. ;

2) Héromszoget és pirlagot négyleggé lehet vil-
toztatni, kozépszerest keresvén, a’ haromsztgnél ugyan
a’ talp és [élmagassig, — a’ pdrlagnil pedig a’ talp és
egész magassdg kozolt, — ’s ezen kozépszerest vévén
a’ négyleg’ oldaliul.

3) Az egykozényt hdromszoggé lehet viltoztatni,
ha megmaradvédn a’ talp, -a’ magassdgot tesszik két-

akkordvd, — vagy megmaradvin a’ magossdg, a’ talpat
tessziik kétakkorava.

4) A’ hdromszoget egykozénynyé lehet viltoziatni,
ha vagy megmaradvén a’ talp, felényivé lesz a’ ma-

gassdg, — vagy megmaradvin a’ magassig, felényivé -
lesz a’ talp.
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MASODIK CZIKKELY.

Az egyenes vonalaklkal zdrt sikidomak’ udvarainak
ardnyossdgdrol.

101. §.

A’ hasonlo hdromszigek’ udvarai olly viszonyban
vannak egymdshos , mint az & megfelelé oldalaiknak és
magossdqaiknak négylegei.

Legyenek ABC és abe (id. 106.) hasonlé hédrom-—
szogek s — ha azok : gy A ACD és Aacd is hasonldk.
Tehdt illy ardnyok dllanak :

AB: ab = AC: ac,
CD: c¢d = AC: ac.
Sokszorozvén egymdssal ezen két ardnyt, lesz:

ABXCD: abxcdzA—Cz: ac’
és az elsd viszonyt 2-vel eloszivdn :

1,ABXCD: 14abxed=AC": ac’.
Azonban a’ legelso ardnyban e’ helyett: AC: ac, te-
hettiik volna ezt : BC: bc; ’s akkor igy jott volna:

1/, ABXCD: 1/,abxcd=BC": be".
vagy: ude. ABC : udv. abe=BC" : be’ =AC": ac .
Es mivel minden oldalok’ viszonya egyenld: AC: ac—
CB: ¢cb= AB: abh=CD: cd:
innen : udo. ABC: udo. abc = AB”: ab’

) [} ! s CD2 : °_d~

% 2 2
o, 5 =AC :ac

" 9 Bég : b-c..’.
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102. §.

A’ hasonlé sokszogek’ udvarai olly vissonyban van—
nak eqymdshoz, mint megfeleld oldalaik’® négylegei.

Az ABCDE és abede (id. 107.) hasonl6 sokszige-
ket fel lehet osztani egyenld szdmi hdromsziogekre,
mellyek megfeleléleg — mint fentebb tanultuk — egy-
mashoz hasonldk. — Mér a’ 101. §. szerint:

—

udo. ABC: udo. abc = AB’: ab"

0 ACD: ', - acd == AC": ac”
k. RN T AU AE’: ae’.
['ngde — mint fentebb tanultuk — a’ hasonld sokszok~
ben mindenr ©'dalok ardnyosok:
AB: ab=—AC: ac=AE: ae=CD: cd ’sat.
’s innen :

AB': ab’=C’:ac' =AE': a6 =CD": cd” "sat.
Azonban tudjuk , hogy az egyenld viszonyok- és ard-
nyokndl, az eldtagok’ vsszege tgy van az utétagok’
dsszegéhez, mint akdrmelly elélag o’ maga utétagjinoz.
Esigy udv. ABC~+ACD~+ADE : udo. abc—+acd—+-ade =

= AB®: ab’=AE’: ae’=BC’: he” ’sat.
vagy : udo. ABCDE: udv. abede = AB”: ab” *sat.
Kovetk. A’ rendes hasonlo sokszogek’ udvarai min-
den megfeleld oldalaik’ négylegeivel ardnyosok levén:
létnivald, hogy az 6 sugdraik’ és apothemdik’ négylegeivel
is ardnyosok. '
103. §.

A’ melly hdromszogekben ABC , abe, eqy sziglet
eqy ssiglettel egyenld ,< A= <_a; azoknak udvaraik
olly vissonyban vannak egymdshos , mint az egyenld

fdo1

14. 106
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szégleteket zdré oldaik dltal képeshetd pdrlagok .
(id. 106.)
Ugyanis leboesdtvan a’ CD és cd figgonyiket : az
ACD és acd hdromszogek hasonlék, mivel
<A=<a, < D=<d Esigy
UD e AR, o e (1).
Ugyde az ABC és abe hdromszogeket gy lehet nézni,
mint az ugyanazon talpi és magossigii egykozénynek
felét, ésigy ollyan viszonyban vannak egymdshoz, mint
azon egykozények.
_ ABC: abc=ABXCD: abXcd. . . . ().
Az (1) és (2) ardnyokat sokszorozvin egymdssal, lesz:
ABCx CD: abc xcd=AB x CD X AC: ab X cd x ac,
Mindenik viszony’ elétagjaibdl kihagyvén a’ CD-t, és
utdtagjaibdl a’ cd-t, mint ugyanazon sokszorozékat: lesz :
ABC: abc = AB x AC: abXxac.

104. §.

Az ACB egyenes-szogii , hdromssog AB feszes ol-
daldval képesheld HB négyleg annyi, mint as AC és BC
két mellékoldalokkal képeshetd két négylegek AD és BF
egyiitt-véve.

Ugyanis : a’ C egyenes-szogletbél (id. 108.) a’
feszesoldalra lebocsdtvin CK figgonyt, ’s folytatvén
ezt mindaddig , mig a’ HI-t el nem éri: a’ HB négyleg
feloszlik két pdrlagra, HK, LB. Tovibbé hizzuk az
EB, és CH vonalakat. — Az EAB és CAH szigletek
egyenlok , mint mindenik 4ll egy egyenes sziogletbdl,
és ugyanazon po6tlékbol t.i. < BAC-bél. Azonban AC
==AE, és AB=AH, mint ugyanazon négylegek’ ol-
dalai. Innen tehdt A EAB= A CAH. — Ugyde mivel
LEAB-nek, és az AD négylegnek ngyanazon talpa



SIKIDOMOK’ UDVARMERESE. 97

AE, és ugyanazon magossiga AC van: tehit A EAB
= az AD négylegnek fele. Epen illyen megmutatdssal
ACAH =fele a’ HK pérlagnak. Ha a’ felek egyen-
16k : az egészek is egyerldk; ¢ésigy az AD négyleg @’
HK pérlaggal egyenlo. — Hasonlélag lehet megmutatni,
‘hogy a’ BF négyleg annyi, mint az LB pérlag. Innen
egéss négyleg HB=mnégyleg AD —+ négyleg BF.

Jegyz. Ez ama nevezetes pythagordsi dllitmdny, melly a’ mér-
tanbani felette nagy haszndlataért magister matheseos-nak
neveztetik.

105. §.

A’ HB négylegnek, KH és LB parlagoknak udvaraik,
— mivel magossdguk KL ugyanaz, — gy vannak egy-
mdshoz, mint az 6 talpaik.
HK: LB: HB=AK: KB: AB

Innen HK helyett AD~t, és LB helyett BF-et tévén :
AD: BF: HB=AK: KB: AB.

Honnan ldtnival¢ :

1) bogy a’ mellékoldalok’ négylegei olly viszony=-
ban vannak egymdshoz, mint a’ feszes-oldalnak mel-
lettok esd metszékei,

négyl. AD: négyl. BF — AK: KB,
vagy: AC’: BC®,— AK: KB.

2) hogy akdrmellyik melié¢koldal’ négylege a’ fe-
szes-oldal’ négylegéhez olly viszonyban van, mint a’
feszes-oldalnak ezen mellékoldal mellett esd metszéke,
az egész feszes-oldalhoz;

négyl. BF : négyl. IB — KB: AB
» AD: ,, HB=AK: AB.

106. §.

Id. 108,

As ABCD négyleg (id. 109.) , melly egy mdsik 1a. yos.

Il. Rész. Tértan. 7
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EFGH négylegnek szogszeldjével képeztelils kélaltl.om
mint ezen utdbbi.
Ugyanis : pdrlag HB = DF, )

ugyde pdrlag HB = 2/ FGH merllalpaik és magos-

és pdrlag DF = 2, FEH ) ségaik egyenlk.
innen : HB + DF = 2A FGH + 2A FEH,
vagy : négyleg ABCD = 2 négyleg FGHE.

* Mds megmutatds. Tudjuk, hogy a’ kirbe irott négyleg
oldala olly viszonyban van a’ kor’ sugardhoz, mint: V' ; 1,

vagy dtmerdjéhez, 1E: EG — \/éw2, ezeknek négy-

legeiket vévén :
négyl. FGHE: négyl. ABCD =2: 4=1: 2.

']

107. §.

Ha az egyenes-szogii hdaromssognek ABC (id. 110.)
méind @' 3 oldaldra hasonlé sokszogek X, Y, Z iratnak :
@ [eszes—oldal’ sokszoge egyenld less a’ két mellékol-
dal’ sokszogeivel egyiiti-véve.

Ugyanis:
AC® -+ BC'=AB’;
igyde: x:y:z= AC’: BC’: AB’ (I 102. §).
inen: x-+y: z = AC’+BC’: ;\Tf;
vagy: X-—+y: z —AB*: Aﬁz,
ésigy: X +y=u.
108. §.

Bdrmind sokssoget egyenls udvari haromssoggé vdl- r
lostalni.

Az adolt soksziget egygyel kevesebb oldaluvé lehet
villoztatni illy méddal: Legyen p.o. ABCDE (id. 111.)
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otszog. Kossiik ossze két szogletét, E és C-t az EC
. vonallal, —’s a’ D esiicsbél hizzunk ezzel egykozi
DF-et; a' BC-t pedig nyujtsuk meg, mig a’ DF-~fel ossze
nem ér; — végre hizzuk az EF vonalat: s itt elodll az
ABFE négyszog, melly az ABCDE otszoggel egyenld
udvari.

Ugyanis ADEC= A FEC, mivel talpuk ugyanaz,
t. i. EC, magossdguk is egyenld, mert két egykoziiek
kozt fekiisznek. Mér ha az EABC négyszoghez amaz
egyenld két A\ -gek kozil az EDC-t adom : lesz beldle
az ABCDE 6tszog ; — ha pedig az EFC-t adom ugyan-
azon EABC négyszoghez: lesz heltle az ABFE négy-
szog. Bsigy otssog ABCDE = négyssig ABFE.

Tovébba épen. illy méddal az ABFE négyszogbol
csindlunk hédromszoget. A’ B és E szigletet sszekit-
jik EB vonallal, — az A csiicsbél hizunk azzal egy-
koziit AG-t,—’s az FE oldalt megnyujtjuk, mig az AG-vel
osszeér, — kihizzuk a’ GB-t: ekkor elo-dll az FGB
hdromszig , melly = ABFE négyszog = ABCDE dilszdg.

109. §.

Négyleget csindlni, melly két adott négyleg’ Ossze~
gével, vagy kilonbségével egyenls legyen.

Az elsd esethben a’ két adott négyleghdl egyegy ol-
 dal letétetik végeikkel egymashoz tigy, hogy egyenes-
szogletet képezzenek, ’s mellékoldalokkd legyenek '
az ezeknek masik Lét végeit osszekotd feszes oldal lesz
a’ kivint, — dsszegitkkel eqyenlé — négyleg’ oldala.—
A’ mésik esetben ollyan egyenesszogii hiromszig alkot-
kottatik , mellynek feszesoldala, és egyik mellék-oldala
legyenek a’ két adolt négylegek’ oldalai; — a’ mésik
mellékoldal lesz a’ kivant, — kilonbségiikkel egyenld —

négyleg’ oldala.
7 *



INRTER

100 TERULETTAN.

Kovetk. Folytatvdin ezen miitételt, bérhdny adott
négylegek helyett lehet egyet csindlni, melly mindnyé-
jok® osszegével, vagy kiilonbségével egyenld lesz.

110. §.

Valamelly adott [sokszoghes hasonlé olly sokszioget
csindlni, mellynek udvara az adottnak udvardhos bizonyos
kivdnt viszonyban legyen, p.o 7: 5, vagy 7: 9 ’sat.
dltaldban : m: n. ¢

Legyen az adott sokszog’ udvara x (id. 112.);—a’
viszony, mellyben ez lesz a’ keresendd sokszog’ udva-

- rdhoz, m: n, tétessék le vonalakban, AD : BD, — ezek

tetessenek le egymds’ végibe — AB; — ezen vonalra
mint dtmérdre az I kozéppontbdl irassék félkor-koriilet ;
az AD és BD vonalak® ¢sszeérés-pontjabol a’ D-bol
liggony DC hizassék a’ koriiletig; — a’ C ponttél az
A-ra és B-re hizassanak hirok; — az x sokszognek
ab, vagy akdrmelly oldala, ezen hirok kozil egyikre
a’ C-t0] kezdve tetessék le, p. 0.=— Ca, —’s az a
pontbdl hizassék egykozii vonal az AB-vel: ’s ekkor
meghatdroztatik a’ Cb, melly lesz a’ kivdnt sokszognek
az ab-vel megfeleld ¢ldala. Ekkor csak az a’ kérdés:
miként kell csindlni a° Cb-re az x-hez hasonlé sok-
szoget? — Ez pedig — a’ sokszogeket alkoté hasonld
héromszogek’ megfeleldleg egymds mellé csindldsa dltal
— mirdl a” vonaltanban tanultunk — igen kénnyii.

Hogy az elbadott megfejtés helyes: igy mutatjuk
meg. Az ABC, és abC hasonlé hdromszogekben dll
illy ardny: X

AC: BC = aC: bC
és: AC”: BC'=aC’: bC".
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igyde a’ 100 §. szerint :
AC’: BC® = AD: BD=m: n
ésigy : aC”: ‘I;-EQ =m: n
Es mivel a’ hasonlé sokszigek’ udvarai gy vannak
egymdshoz, mint bérmelly megfelelé oldalail’ négyle-
gei: lalnivald, hogy az aC-ra vagy ab-ra irotl x sokszog
tigy lesz a’ bC-re irandé hasonlé sokszoghez = m: n.

HARMADIK CZIKKELY.
A’ kor’ udvardrol.

111. §.

A’ ko’ udvara kijo , ha félkorilet o’ sugdrral sok-
szoroztatik.

Ugyanis a’ kort ugy lehet tekinteni, mint végetlen
sok-oldalii rendes sokszoget, — mellynek koriiletén
minden pont egy egy Oldal; — ésigy a’ benne képzel-
hetd végetlen sok haromszogek’ 6ldalai dsszeesnek egy-
mdssal , — ésigy apothemdjok is egyenld az dldallal,
vagyis egyenld a’ sugdrral. — Mdr litink a’ 99-ik
§-ban, hogy a’ rendes sokszig udvara kijo, ha fél-
kerités = '/, P az apothemdval = R sokszoroztatik,
ésigy azoknak udvara=1/, PR. — Esigy a’ kor’ udvara
is gy jo ki, ha félkerités vagyis félkoriilet = 1/, P,
az apothemdval, vagyis a’ sugdrral = R sokszoroz—
tatik. A’ kor’ udvara tehdt=—"'/, PR vagy ha a’ sugér
helyett az &tmérdt — D vesszik : udvar — !/, PD.

Koveth. 1) A’ kor’ udvardnak ezen kifejezetét :
12 PR, vagy !/, PD, sokszorozékra szakgatvén p.o. 1/, P
XR, V2RXP, ;P XD, ;DxP: ha ezen sokszo-
rozék kozil egyiket lalppd, mdsikat magossdggd tesz-
szilk : csindlhatunk a’ kor helyett vele egvenld udvari
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egykozényt; — vagy egyiknek kettozetét vévén, ha-
romsziget;—p. 0. egy ollyan hdromszdg’ udvara, melly-
nek talpa félkoriilet, magossdga két sugdr, — vagy
talpa egész korilet, magossdga egy sugdr, — vagy
talpa két sugdr, magossdga félkoriilet, 'sat., egyenld a’
kor’ udvardval.

Kovetk. 2) Laténk a’ vonaltanban, hogy a’ kor’
korilete P =2aR =2D (a’ = =— 3,14-t jelentvén). Ha
most a’ P helyett ezen értekét tessziilk: lesz a’ kor’
udvara =/, PR=1aR X R = aR?, azaz: @ kér’ ud-
vara kijé , ha sugardnak négylege 3,14-val sokszoros—
tatik. — P. 0. ha a’ kor’ sugara= 6 6l: kérdés, hiny
[ o6l lesz az udvara? Fel: lesz 6> X 3,14 = 36 X
3,14=113,04 7 6l.

Es mivel P = 2D, — és R = 4 D : tehdt ama
képlet helyett: /s PR, tehetjik eztis: /42D X 14D
= 1/,aD?, — azaz: @ kor udvara kijo, ha 3,14 as dt-
mérd’ négylegének negyedrészével sokssoroztalik.

E’ szerint @’ kor’ udeara: A =/, PR =aR?>=1/,aD2
& kor’ kordlete: P '——-%&—: 2aR = aD

A A
. a’kér’wgdra: R—2P e v—;—: 2l:

Jegyx. B sterint lehetne a’ kort négyszogitoi. De mivel az dtmé-
ronek korilethezi viszonya (1: 3,14, v. 7: 22 ’sat.) nem
tokéletes ; ésigy a° koriletet tokéletesen kicsindlni nem lehet:
létnivald, hogy a’ kor® négyszogitése csak kozelitd, — de nem
kimeritd, Sot a’ fentebbiekbdl az is nyilvin van, hogy a’ kor®
tokéletes és kimerild négyszogitését feltaldlni nem lehet, — s
hogy ezen torni fejét az embernek hdlddatlan s nevelséges
munka,

112. §.
Két vagy tobb kirok’ udoarai olly vissonyban van-—
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nak egymdshos , mint sugarailknak vagy dtmérdiknek
négylegei.

Ugyanis mér fentebb tanultuk, hogy a’ koriiletek
olly viszonyban vannak, mint a’ sugarak, vagy az dt-
mérdk egymashoz. Legyen egyik kor’ korilete P, mé-
siké P’, egyiknek sugara R, mésiké R‘, — egyik’ dt-
mérdje D, mésiké D’ : lesz :

P: Pl==Rs R =D: D%
ha ezen ardnyt sokszorozzuk ezen mdsik ardnnyal :
VaR: V4R = R: R
vagy: Y4D: V4,D' =D: D,
lesz: '/, PR: V4o P'R'=R2: g2

vagy: V/4PD: 1, P'D' =D?: D~
azaz : eqyik korudo.: mdsik korudo. =R2:R“=Dx:D".
P. 0. ha egyik kor’ sugdra — 3 61, mdsiké = 4 ol:
udvaraik 1igy lesznek egymdshoz = 9: 16.

Kovet. Valamint a' feszes-éldal’ négylege annyi
mint a’ két mellék-cldalok’ négylegei egyiiltvéve: gy
a’ feszes-dldallal mint sugdrral vagy dtmérdvel képez-
heté kor’ udvara annyi, mint a’ két mellék-dldallal,

nint sugarakkal, vagy dtmérokkel képezhetd két korok’
dvarai egyiitt.

Kovetk. Innen két kor helyett egyet, mellynek udvara
kitojével egyenld legyen, tigy lehet csindlni, ha o’
kitdnek dtmérojét, vagy sugarit egyenes-szogre leté-
va, feszes-oldalt hizunk, — ’s ezzel mint dtmérdvel,
vary sugdrral kort csindlunk, — melly lesz a’ kereseit
k6. — Valamint egy ollyan kért, melly két kiadott
konek kiilinbsége legyen, gy lehet csindlni: ha irunk
egyegyenes-szogii /\-get, mellynek feszes-dldala —
az dolt nagyobb kor’ dtmérdje, vagy sugara, — egyik
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mellék-dldala pedig az adott kisebb kir® atmérdje vagy
sugara; — mert ekkor a’ mdsik mellék-¢ldallal mint
dtmérovel vagy sugdrral irandé kor, kiilonbség lesz
ama kettd kozott.

113. §.

A’ gerésd’ udvara kijé, ha illetd korivének fele &
sugdrral sokszorozlalik.

Ugyanis: ugyanazon kirben a’ gerézd’ nagysdga
fiigg a’ talpat képezd koriv’ nagysdgdtdl ; ésigy a’ mint
vannak a’ gerézdek’ talpit képezd korivek egymdshoz,
gy vannak a’ gerézdek’ udvarai is.

Ha OD fiiggtnyt emelink AB dtmérére (id. 113.):
az AOD gerézd ldtnivalé , hogy ' kor’ udvarénak ne-
gyed része = 1/, X1/, PR.

Innen: gerésd AOC: gerésd AOD = korio AC: AD
vagy: gerésd AOC: 'V, X ', PR = koriv AC: '/, P
korio AC X/, X Va PR

B
innen: gerézd AOC = koriv AC X V4R
vagy : gerésd AOC =/, koriv AC X R.

Kovelk. Az AICEA szelet’ ndvara kijé, ha as
AECO gerézd’ udvardhél az AOC hdromszdg’ udvar:

innen: gerésd AOC =

- kivonatik.

W o

114. §.

Hyppocrates’ holdacskdit négyszogitni.

1) Ha a’ holdacskénak egyik fala valamelly kiseb
kor’ koriiletének fele ADB (id. 114.), mdsik fala peig
valamelly nagyobb kor' koriletének negyede AB :
akkor a’ holdacska ADBEA’ udvara annyi mint o' kisb~
bik kor’ sugardnak négylege = A(C°,

Ugyanis: AC = CF
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& AP KC* . GF,
és: AF" = AC’ + AC’ = 2AC’
innen : az AF-el képezhetd kor’ udvara annyi mint az
AC-vel képezhetd két kor’ udvara; — amaz elsdbbnek
tehdt, fele emez utébbibol egygyel, ’s amannak negyede,
ennek felével egyenls. Esigy
1V, kor FBEAF = !/, kér CBDAC.
Ha mindenikbdl kivonjuk a’ BEACB-t
lesz : hold. BDAEB = A BAF;

igyde ABAF’ udvara= 1/, AB X CF
= AC X AC

= AC’

ésigy holdacska’ udv. = AC’.

2) Ha egyenes-szogii héromszég’ mindhdrom dl-
dalaival, mint atmérokkel, képzett félkorok’ egymdst-
metszései dltal dllnak eld a' holdacskdk, balrol x, jobbrol
%: eseknek udvaruk eqgyiilt annyi, mint as ABC hdrom-
s30g’ udvara. (id, 115.)

Ugyanis: S+ y—+v=8-+X-+ V-1, kxhagyvdn
az egyenldket. t. i. s- és v~i:

lesz: y=x =z

NEGYEDIK CZIKKELY.

Az egyenes vonalaknak és siklapoknak egymdsirdnti
helyzetérol.

115. §.

Mér fentebb emliténk, hogy az ollyan terilet, mely~
lyen bérmelly két pontokon keresatill 1igy lehet egye-
nes vonalat hiizni, hogy annak minden pontja a’ teri-

Id. 115,
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leten fekszik, neveztetik sik-lupnak, vagy sik-nak.
Most némelly tulajdonokat kell kifejteni , mellyek
az egyenes vonaloknak és siklapoknak egymédsirdnti
helyzetiikhol erednek. Ezen vizsgdlatban a’ siklapokat
annyira kiterjedlieknek gondoljuk mindenfelé, a’ meny-
nyire akarjuk. — Ide tartozé fobb tulajdonok e’ ki-
vetkezok :

w e, 1) Képtelen, hogy ugyanazon egyenes vonalnak AC
(id. 116.) egy része AB, & siklapon PQ fekiidjék, mds
része pedig, p. o. nm azon kiviil (p. vagy alatta, vagy
felette). — Mert ha ez torténhetnék : gy vagy az AC
nem volna egyenes vonal, — vagy a’ PQ nem volna
siklap.

2) Az AC egyenes vonalnak egéss hosszdval a’ PQ
siklapon kell fekiidnie , mihelyt két pontja A és B ason
fekszik. Mert ha egy része, p. mn a’ sikon kivill (alatta
vagy felette) fekiidnék, akkor vagy az AC nem volna
egyenes vonal, vagy a’ PQ nem volna sik.

3) A’ CGB hdromssig’ egéss terilletének o PQ
sikon kell fekiidnie , mihelyt teriletének egy része, p.
nrB, vagy GnC, vagy Gur , ason fekssik. — Mert ha
p. Gnr a’ PQ sikon fekszik : akkor a’ GB oldalnak a’ PQ
sikkal két kozos pontja van t. i. G és r, ’s kovetkezdleg
az egész GB vonal a’ sikon fekszik. — Tovadbbd, mivel
a’ G és n ugyanazon PQ sikon fekiisznek; azonban a’
G a’ B-vel is ugyanazon PQ sikon fekszik : tehdt az n és
B is ugyanazon PQ sikon fekiisznek: kivetkezdleg a’
CB vonal is ugyanazon PQ sikon fekszik ,.mivel két
pontjai » és B azon fekiisznek. — Végre, mint mar
ltdnk, 2’ C és G pontok a’ PQ sikon fekiisznek : ésigy
az egész CG vonal is azon fekszik. — Mivel tehdt a’
BCG héromszignek minden oldalai a’ I'Q sikon fekiisz=
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nek: tehit maga az egész A\ is azon fekszik. — Epen
igy mutathatni meg, hogy az egész BGC A a’ PQ sikon
fekszik, ha annak mds valamelly része p. GnC azon
fekszik.

116. §.

Ha tehdt o’ BCG hdromszognek egy részén p. nBr 1. s,
siklap hiizatik : ezen siklap a’ BCG A -nek egész lap-
javal, — kovetkezoleg a’ PQ siklappal is osszeesik,
vagyis azzal egy és ugyanazon sikot képez, A’ hdrom-
sz0g’ fekvése dltal tehdt o’ siklap’ fekvése és irdnya
teljesen meghatdrostatik. Ugyde a’ héromszog’ fekvését
hérom pontok B, C, G hatdrozzdk meg: ésigy ugyan-
azok a’ PQ siklap’ fekvését is meghatdrozzdk ; mds
sz6kkal : hdrom pontokon, mellyek nem egyenes vonalban
fekiisznek , csak egyetlenegy siklapot lehet hizni. —
Ellenben egyenes vonalban fekvé - hdrom pontokon,
vagyis egyellenegy egyenes vonalon szdmtalan sikok
hiizathatnak. Es ezen sikok azon egyenes vonalon egy~
mést keresztiil metszik,— és ezen vonal neveztetik mef-
ssésvonalnak. Viszont tébb sikok egymdst csak egyenes
vonalon metszhetik, vagyis az egymdst metszd sikok
csak egyenes vonalon esd pontokat birhatnak kdzdsen.
A’ melly sikok pedig nem egyenes vonalon esd 3 v.
tobb pontokat birnak kozosen, azok teljesen osszeesnek,
egész kiterjedésokkel.

117. §.

Két egymdst keresstil metssi vonalak AC és HG . .
ugyanason sikon fekiissnek ; — vagyis két illyen vona—
lakon csak egyetlen egy sikot lehet hitzni.

Ugyanis vegyiink fel a’ két egymdst metszd vona~
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lakon egy egy ponlot, n és r, — kossiik Ossze azokat
egyenes vonallal nr: a’ Ber hiromszog az egyetlen PQ
stkon fekszik. Ugyde &’ HG vonalnak két pontjai a’ B
és r, — és az AC vonalnak két pontjai 2’ B ésn; — ’s
mivel mind a’ HG mind az AC vonalnak kétkét pont-
jai ugyanazon PQ sikon fekiisznek; ldtnivalé, hogy
maguk azon két vonalak is ugyanazon PQ sikon fe-
kiisznek.

118. §.

Ha valamelly egyenes vonal AB, a’PQ siklapra gy
dll, hogy o’ siklapon hizhaté mindazon vonalakra,
mellyek amannak dlléspontjaban egymdst keresztiil mel—
szik, fiiggbleges; gy ezen AB vonal o siklapra fig—
golegesnek nevestetik. '

Ha as AB conal két egyenes vonalra BC és DB,
mellyek az 6 dlldspontjdban egymdst keresstil metszik,
fiiggdleges : ugy foggbleges minden mds vonalra is p.
HG, melly ugyanazon PQ siklapon, ugyanazon B dllds—
ponton keresstil hizatik, — ésigy as egéss PQ siklapra
is fiiggdleges.

Hogy az AB o’ HG-ra fiiggbleges, igy mutatjuk
meg: Legyen CB =BE, DB=BF." Hiizzuk az AC,
AE, AD, AF hajlott vonalakat, — és a’ C és D pontokat
kossiik dssze egyenes vonallal, mellyet addig nyujt-
sunk, mig a’ BH vonallal 6sszeér, — igy az E és F
pontokat is kossiik ossze, s az EF vonalat nyujtsuk,
mig @’ BG vonallal a’ G-ben dsszeér; mdr a’ H és G
pontokra is hizzunk AH és AG hajlott vonalakat.

Most mér: A BCD = BEF, mert BC = BE, BD
=BF, és < CBD =< EBF. Innen: CD = EF, és
< BDC =< BFE.
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Tovihbda : A BDH = A BFG, mert BD = BF,
< HBD =<_FBG, és < BDH =< _BFG mint egyen-
loknek 180°-ra egészitdi. Innen: HD==GF, és BH =
BG, és < BDH=<_BFG.

Tovéabbd : A ADC A AEF, mert mind a’ 3 oldalaik
egyenldk, — AD = AF, AC=AE, mert az AB fiig-
gonytdl egyenld tavolsagra esd hajlottak , és CD =
EF mint litdnk. Innen < ADC = AFE.

Végre: A ADH=AAFG, mert AD = AF, HD =
FG és < ADH=<_AFG mint egyenloknek 180 fokra
egészildi. Innen AH = AG.

Létnival6 tehdt, hogy mivel BH — BG, mint laténk ;
az AH és AG pedig az AB vonalnak ugyanazon A
pontjdbdl, a’ B dlldspontté]l egyenld tdvolsdgra, hizott
hajlott vonalak : az AB vonal & HG-re kétségkiviil
figgbleges.

fgy lehetne megmutatni, hogy az AB vonal, birmelly
vonalra is, melly a’ B ponton megy keresztill, ésigy az
egész PQ siklapra fiiggbleges.

Kovetk. Hogy valamelly vonalnak a’ snklapra fiig=-
gbleges voltirél meggydzédjiink : elég, ha annak az &
dlldspontjdban egymdst metszd két vonalra fiiggbleges
voltdrél bizonyosak vagyunk. '

119. §.

Ha az MN siklapon kivil felvett C pontbol, @’ sik= 1. us.
lapra figgony CO, és kilonbosé hajlott vonalak CA,CB,
CD hizatnak: 1) @ CA és CB hajlottak, mellyek as O
dlldsponttol egyenls tdvolsdgra vannak , egyenldk ; 2)
az ollyanok, mint CD, mellyek tdevolabb vannak mint
amazok, hosssabbak; — 3) @’ siklapra fuggileges vonal
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pedig rovidebb, mint minden hajlottak, — °S ezsen tételek
vissonlag véve is dllanak.
Ugyanis :

1) Ha OA = O0B: a’ COA és COB egyenesszogii
héromszogek egyenlok, mivel két két oldalaik, ’s az
azok kozt esd szogletek egymdssal egyenlok. Innen
CA = CB. ;

Viszont: ha CA = CB: igy A COA=A COB;
ésigy OA = OB.

?) Ha OD > OA, mivel 0A=0B, és CA=CB:
tehat CD > CB, — mint a’ vonaltanban tanulédnk.

3) A’ COB, COA, COD hdromszigek egyenesszi—
giliek az 0-ndl, — ’s azok lennének minden illy méddal
képzenddk.« Ugyde azon egyenesszogii A -gekben a’
hajlott vonalak feszes-oldalok 1évén, leghosszabbal,
— s a’ fiiggdnynél, melly soha sem feszes-oldal, ama—
zok mindig hosszabbak. Esigy a’ fiigginy a’ siklapra
valamelly kiviille felvett pontbdl hizhaté minden vona-
lak kozt legrovidebb. Esigy ugyanazon ponthél a’ sik-
lapra csak egy fiiggonyt lehet hiizni.

Kovetk. 1) Valamelly pontnak @ siklaptéli tdvolsd—
gat tehdt az azon pontrél a siklapra hizshalo figgony
multatja.

Kovetk. 2) Mivel a’ CO fiiggonynek minden pontja
egyenld tdvolsigra van annak O dllispontja koril ir-
haté kor’ korilletének minden pontjdtél : innen o
siklapra hishato figgonynek bdrmelly pontjdbol C, olly
kort lehet @ siklapra koritni, mellynek koséppontjdt o«
fiiggonynek dlldspontja képesi.

Kovetk. 3) Ha tehdt a’ siklapon kiviil esé pontnak C,
attoli tévolsdgdt meg akarjuk hatdrozni, vagyis a’ C-t6l
a’ siklapra fiiggonyt hizni: felvesziink a’ lapon vala-
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melly pontot D, és a’ C-bbl, mint kozéppontbél CD
sugdrral kort koritink a’ siklapon ; — ezen kiérnek
kozép-pontjat O a’ fentebb eldadott médon kikeressiik,
~— s ezen O pontot a’ C-vel dsszekotjik, — a’ CO lesz
a’ kivédnt fiiggony, — 's a' C pontnak a’ siklaptéli td-
volsdga.

Kovetk. 4) A’ siklapon kivil felvett pontbdl, a” sik-
lapra szdmtalan egyenld hajlott vonalakat lehet hazni.

Jegyz.  Valamelly korre fuggdleges vonal CO neveztetik a’ kor’
tengelyenek. — Ezen tengelynek minden pontja azon tulaj-
donnal bir, mellyel a’ kor’ kozéppontja, — t. i. a2’ kor a’ ten-
gelynek barmelly pontjabdl szinhigy korittethetik, mint sajat
székpontjabol.

120. §.

Ha as MN siklapra bocsdtott SB hajlott vonalnak w. 1s.
(id.119.) S pontjibol, & siklapra figgony SD bocsdtta-
lik, —’s & D és B ponlok BD vonallal osszekittetnek :
@ BD-re figgilegesen hizhaté AC ~vonal figgileges

lesz as SB-re is.
Ugyanis:

Legyen AB = BC; ha a’ DA és DC vonalakat
hizzuk a’ siklapon , lesz DA = DC, mert a’ DB
fiiggnynek ugyanazon D pontjébdl, a’ B dlldsponttél
egyenld tdvolsigra hizatnak. — Tovébbd hizzuk az
SA és SC vonalakat, ezek is egyenldk lesznek egy-
méassal , mert az SD fiiggonynek S pontjébél, D allds-
pontjitél egyenld tivolsigra (DA = DC) hizatnak.
Azonban az SA és SC vonalakat az SB-hez viszonyitva
is tekinthetjiilk, mellyel ugyanazon-egy siklapon ACS
fekiisznek. Igy tekintve két hajlott vonalak azok, mely-
lyek ugyanazon S ponthél jonek, s az SB vonal’ B
dllaspontjdtél egyenld tivolsigra esnek. Es mivel SA
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= SC: ldtnivalé, hogy az SB az AC-re, ’s viszont
fiiggoleges.

Kovet. Mivel az AC mind a’ DB-re, mind a’ BS-re
figgbleges : tehat az SBD siklapra is , melly azon
vonalakon hizatik, fiiggbleges; — kovetkezdleg az
SDBS’ siklapra is, melly az SD és S'B egykoziieken

~ hizatik.

Id. 119.

1d. 120,

121. §.

Ha as SD vonal (id. 119.) as MN siklapra figgé—
leges : minden ezen SD-vel egykizii vonal, p. 0. S'B
ugyanazon siklapra figgdleges.

Ugyanis az SDBS’ siklap metszi az MN siklapot a’
BD vonal’ mentiben; az AC (az elobbi §. szerint) fig-
gbleges a’> BD-re és BS-re. — Tovdbba az S‘BDS
siklap az AC vonalra fiiggoleges, — ésigy < SBA
egyenes-szig. — Azonban mivel SD a’ BD-re fiiggd-
leges; és S'B az SD-vel egykozii: tehdt < S'BD is
egyenes-szig. Innen latnivald, hogy az S‘B fiiggbleges
mind a’ BD-re, mind az AC-re, mellyek az 6 B dllds~
pontjéndl az MN siklapon egymdst keresztiil metszik ;
— ésigy az S’B az MN siklapra is fiiggoleges.

Kovetk. Viszent: két egyenes vonalak, mellyek
ugyanason siklapra figgdlegesek , egymdssal egykisiek.

122. §.

Az egyenes vonal egykozii a’ siklappal, — vagy a’
siklap az egyenes vonallal, ha akdrmind messzeségre
nyujtatvdn is, soha Ossze nem érnek.— Hasonldlag a’
siklapok egykoziiek egymdssal, ha akirmeddig nyuj-
tatvin, egymdssal ossze nem érnek.

Ha az MN siklapon kivil esé AB egyenes vonal @’
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stklapon hazott bdrmelly CD vonallal egykisi: dgy o
siklappal is egykizi.

Ugyanis: ha egykoziiek nem volndnak : tigy egy-
mdssal valamelly tivolsigon ésszejonének. Mdr az AB
vonalnak az MN siklappali dsszejovetele suiikségképen
feltételezi azt, hogy az AB-nek a’ CD-1, vagy annak
folytatdsit valahol metszenie kellene. Ugyde az nem
torténhetik, mert egykoziiek. Esigy az MN siklappal
sem érhet Ossze sehol; azaz vele egykozi.

123. §. -

Két siklapok PQ és MN, mellyek ugyanazon AB
vonalra mindketten figgolegesel , egymdssal egykoziek.
(d. 121) :

Ugyanis: ha egykoziiek nem volndnak, igy egy-
méssal bizonyos tévolsigon ssze kellene joniek, p. o.
a* KL metszés—vonal’ mentiben. Eazt fellévén: az 0,
mikor dsszejonének, kozos pontjok lenne. Huzzuk az
MN lapon az AO-t, a’ PQ lapon a’ BO-t. Ezek mind-
ketten fiiggonyosok az AB-re, mert lapjaik arra fiig-
gbnyosok. Ebbol tehdt az kivetkeznék, hogy ugyan-
azon O ponthdl, ugyanazon AB vonalra két kiilonbozd
fiiggonyoket lehetne hizni; ez pedig Lképlelen: ésigy
a’ PQ és MN siklapok egymdssal soha Ossze nem jo-
hetnek, — azaz egykoziiel.

124. §.

1d. 131,

Két eqykozii lapokat MN, PQ keresstil melssé har- w. .

madik RS lapnak (id. 122.) melssés-vonalai AB, DC
egykoziek.
Ugyanis: ha egykoziiek nem volndnak, gy meg-
nyujlatvin, egymdssal ossze kellene joniek; ugyde igy
II. Rész, Tértan, S
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4z MN és PQ lapoknak is megnyujlatvin, ossze keliene
joniek, mert az AB és DC vonalak ezen lapokon fe-
kiisznek ; — mér pedig ezen lapok éssze nem johetnek,
mert egykoziiek, — ésigy 2’ metszés-vonalaik sem
johetnek ossze; — tehat egykoziiek,

125. §.

Ha két siklapok MN és PQ (id. 121.) egykisiiek :
dgy @ melly vonal AB az egyikre figgdleges, az @ md~
sikra is fiiggoleges.

Ugyanis legyen AB az MN siklapra fiiggdleges ;
tehat az azon siklapon hizhalé birmelly vonalra, p.
AD-re fiiggbleges. ‘Gondoljuk az AB-t és AD~t mintha
két oldalai volndnak egy harmadik siklapnak , melly az
MN-et és PQ-t keresztiil metszi; — ezen metszd sik-
lapnak metszés-vonalai az AD és BC, — azok pedig,
mint tanuldnk, egykoziek: ésigy a’ melly AB vonal az
AD-ra fiiggbleges, az a’ BC-re is az; iugyde a’ BC
a’ PQ lapon fekszik : ésigy az AB vonal a’ PQ lapra is
fiiggoleges. :

Kovetk. Két lapok, — valamint két vonalak is,
ha egy harmadikkal egykoziek , — egymissal is egy-
koziiek.

126. §.

Két egqykosii vonalak AB és CD , mellyek két egy-
kozi lapok MN és PQ kost esnek, egyenldk. (id. 123.)

Ugyanis: hizzunk az AB és CD egykozii vonalakon
egy siklapot; ez az MN és PQ siklapokat metszi az
AC és BD vonalak’ mentiben, melly vonalak tehdt egy-
méssal egykoziiek, (124.§.). Esigy az ACDB idom
egykozény ; ésigy AB = CD.
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Kovetk. Ezen dllitminynak akkor is helye levén,
middn a’ kozbevett egykizii vonalak a’ siklapokra fiig-
gblegesek : latnivald,hogy két egykozii siklapok minden
pontjaikban egyenld tavolsigra fekiisznek egymdstol.

Kovetk. Mivel két egykozii siklapok kozt hizhaté
legrividebb vonal az, melly mindkettore fiiggbleges
(118. §.) : tehdt ezen kozos fiiggony a’ két siklap’
egymdstoli tdvolsdgdnak mértéke.

127. §.

Midén két siklapokon MN és PQ-n fekod két szog—
leteknel: BAC és bac-nek megfelelé szdrai egymdssalia. 2.
egykoziiek, ’s egyfelé irdnyosvdk : akkor 1) ezen szig—
letels egyenldk ; 2) o’ siklapok egykosiek. (id. 124.)

~ Ugyanis: 1) csindljuk AB-t egyenlére ab-vel, és
AC~t ac-vel; hizzuk az Aa, Bb, Cec, BC és be vona-
lakat. Létnivald, hogy AabB, és AacC idomok egyko-
zények , mert az egykozii egyenld vonalak kozt egy-
kozii egyenld vonalak fekhetnek. Esigy Aa=Bb, —
és Aa = Cc. Mivel pedig e’ szerint Bb = Cc: tehdt
BbeC is egykozény; ésigy be=BC. Esigy AABC=
Aabe, mivel mind a’ 3 oldalaik egyenlok; — ésigy
< BAC = < bac.

2) Hogy pedig az MN siklapnak a’ PQ-val egy~
koziinek kell lennie, megtetszik onnan: mert ha egy-
koziiek nem volndnak, gy a' kozolték kiilonbozd
helyeken hizhaté egykozii vonalak Aa, Bb, Cc, nem
lehetnének egyenlok. Ugyde azok egyenlok : ésigy a’
siiklapok egykoziiek.

Koveti. Ha hét egykozi lapokat MN és PQ-t két
lapok AabB és AacC keresztill metszenek az AB, ab,
és AC, ac metszés-vonalak’ mentiben: 2> BAC és bac
szogletek, mellyek ezen melszés-vonalak dltal képeztet-

8.



1d.125.

116 - TERULETTAN.

nek, egyenlok. — Ugyanis az ab, ac vonalak, az AB,
AC-vel egykoziiek levén: a' kérdéses szogletek, a’ fen-
tebbi megmutatds szerint, egyenlok.

128. §.

Bdrmelly két vonalak AB, CD (id. 125.), mellyek
hdrom egykosi siklapok — MN, PQ, RS hosott esnek,
esen siklapok dltal ardnyos részekre melssetnek.

Ugyanis : legyenek az A, I és B; C, K, és D azon
pontok, mellyeken az AB é= CD vonalak az RS, PQ
és MN siklapokat metszik; — hizzuk az AD vonalat,
melly a’ PQ siklapot a’ H-ndl metszi; — hizzuk az
AC, IH, BD, HK isszekitd vonalakat. Mér (124 §.
szerint) IH a’ BD-vel, és HK az AC-vel egykoziek.
Innen : s

az ABD hdromszogben: Al: IB == AH: HD,

a’ DAC hdromszogben: CK: KD = AH: HD.
Mivel ezen két ardnyban az utébbi viszonyok ugyan-
azok: tehdt az elsd viszonyok egyenlbk Innen :

Al: IB = CK: KD.

129. §.

Két egymdst melszd lapoknak egymdsra bizonyos
hajldsuk van, vagy koztok bizonyos nyilds esik, melly
az egész melszés-vonal’ hosszdban mindeniitt egyenld.
Ezen hajlés, vagy nyilds neveztetik kétlap-sziogletnek
(angulus diedralis), vagy csak lap-szogletnek, hogy
megkiilonboztessék a’ vonal-sziglettol, melly két egye—
nes vonal dltal képeztetik.

A’ lapsziglet’ oldalai tehat két hatdrozatlan terjedetii
siklapok, mellyeket itt falak-nak nevezhetiink ; — te-
leje az egész metszés-vonal, mellyet ilt hatdr-vonal-
nak nevezhetink. A’ lapszoglet négy betikkel jelol-
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“tetik, mellyek kozt a’ két kozbiilsé o' hatérvonalat
mutatja. Igy (id. 126.) az ACDB, és AEFB lapok
dltal, az AB hatirvonal’ mentiben képzett lapszigletek
EABC, vagy FABD.

Ha a’ lapszoglet’ mindkét falén a’ hatdrvonalra
fiiggdleges vonal hizatik, p. 0. az AD falra HI, a’ BE
falra HG: szérmazilk olt egy vonal-sziglet IHG, melly
a’ lapsziglettel olly szoros egybekottetésben van, hogy
egyiket sem lehet noveszteni vagy fogyasztani, a
nélkiil, hogy a’ mésik is egyszersmind és egyenléen no
néne, vagy fogyna, — Azonban ezen vonal-szoglet’
nagysiga a’ hatérvonal’ minden pontjaindl egyenld, ’s
viltozatlan. — Innen a’ lap-sziglettel osszevdgd oo~
nalszogletnek neveztetik azon szioglet, melly a’ lap-
szoglet’ falain o’ hatdrvonal’ barmelly pontjéra hizhaté
fiiggoleges vonalak éltal képeztetik. — A’ mi ezen
osssevdgo szogletnek mértéke — t. i. a’ szdrai kozt esd
koriv : — ugyanaz mértéke a’ lapszigletnek is; —
vagy az osszevdgo szoglet, mértékeé a’ lapszigletnek.

E’ szerint a’ lapszogletek ugyanazon tulajdonokkal
birnak, mellyekkel a’ vonal-szigletek. P. 0. middn két
lapok egymédst keresztiil melszik : a’ hatdrvonallal
egymés-ellenében fekvd lapszigletek egyenldk; — az
egyik lapon egymédsmellett fekvd lapszigletek dsszege
= két egyenes-szig; — ha a’ hatarvonal koriil képzett
4 szogletek koziil egy egyenesszig, a’ tébbi 3 is mind
az , — és ekkor a’ két lapok egymdsra fiigglegesek ;
— végre az ugyanazon hatirvonalon egymast metszd,
bérhdny lapok dltal képzett lapszigletek’ osszege —
4 egyenesszog.

Hasonl6lag, ha két egykozii lapokat metsz egy har-
madik lap: szdrmaznak ott kiillso-belsd, — visszis —’sat.

Id. 126,
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lapszigletek ; mellyeknek épen azon tulajdonaik van-
nak, mint a’ rézsit-vonal dltal metszett egyktzii vonalak
koril képzett szogleteknek. :

: 130. §.

Két siklapok figgolegesek egymdsra, ha azon vo-
nal-szoglet, melly ezen lapdk’ hajlésénak mértéke,
egyenes-szig.

w2 Ha as AB vonal (id. 127.) az MN lapra figgdleges :
agy as AB vonal’ mentiben fekvd bdrmelly lap is p. EH
as MN lapra figgdleges.

Ugyanis az AB-nek B dlldspontjdra hizzunk az
MN lapon egymdsra fiiggoleges két vonalat BD-t és
EF-et. Mér az AB, mivel az MN lapra figgoleges,
a’ BD-re és EF-re is az, mivel azok az ¢ dlldspontjédn
mennek keresztiil. Azonban az ABD szioglet,mértéke azon
lapszogletnek , mellyet az EH és MN lapok’ egymdsra
hajlasa képez. Ugyde <. ABD egyenesszig , — ésigy
az emlitett lapszoglet is egyenes-szog: tehdt EH lap,
MN lapra fiiggbleges.

Viszontag : ha as EH lap az MN lapra fiiggéleges :
ugy as AB vonal is, melly axz EH lapon, as EF
melszés—vonalra figgdlegesen hizatik, as MN lapra fig—
goleges.

Es viszont: ha as MN és EH lapok egymdsra fig—
golegesek : dgy as AB vonal, melly @ melssésvonalra
ugy dll, hogy az egyik lapra, MN-re figgbleges, ssiik—
séghkép & mdsik — t.i, EH lapon fekssik.

131. §.

w ;. Ha kél lapok EH ¢s DG (id. 127.) egy harmadik
MN lapra mindketten figgolegesek : gy eseknek mel-
ss¢s—vonaluk AB is as MN lapra figgileges.
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Ugyanis: az MN lapon emeljiink fel a’ B ponirdl
figgbleges vonalat AB-t: ennek az elobbi §. szerint
mind az EH, mind a’ DG lapon kell fekiidnie, mert azok
mindketten fiiggblegesek az MN-re ; ésigy az AB
nem lehet egyéb, mint az EH és DG lapoknak kozos
metszés-vonala. — Tehdt azon kozos melszés-vonal
az MN lapra fiiggbleges.

132. §.

Ha kettbnél tobb siklapok olly mdéddal hajlanak egy-
mésra, hogy mindnyéjénak egyegy sarka, vagy vonal-
szoglete egy pontban Osszejd: az ezen 6sszeJOVetel
dltal szarmazolt cstics neveztetik soklap-ssigletnek (an-
gulus polyedralis) vagy test-szigletnek. Példail a’ 128,
idomon az SAB, SBC, SCD ’sat. lapok, mellyek az S
pontban sarkaikkal mind gsszejonek,— kettenként pedig
hatdrvonalaikndl gy hajlanak egymdsra, hogy dssze-
hajldsaikkal tért hatéroznak meg, melly az S-nél
csticsot képez, — de az S-sel dltalellenben a’ tért hatd-
rozatlanul hagyjak.

Az 8 pont, hol a’ lapok Gsszejonek, a’ soklap-szog-
letnek csiicsa, vagy leteje. — Az ASB, BSC, CSD
vonalszogletek , vagyis ezeknek lapjai, a’ soklapszig-
letnek falai ; az SA, SB, SC, SD ’sat. metszésvonalak,
itt is hatdroonalak. — A’ soklap-sziglet’ vagy lest-
ssiglet’ lényegét teszik a’ hatdryonalak dltal képzett
vonalszogletek kiviilrdl, — és o’ falak dltal képzelt lap-
szogletek belolrol.

A’ test-szoglet betilkkel gy jeloltetik, hogy legeldl
tétetik a’ csiicsndl esd betii, azutdn a’ hatdrvonalak’ meg-
feleld pontjain esd betiik. Ha a’ lest-sziglet magénosan
all: akkor csak a’ csicsndl esd egy betiyel is jeloltol~

Id. 128,
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hetik. P. o. a' 128-dik idomon lev testszoglet lesz ==
SABCDE, vagy csak egyszeriien = S.

A’ test-szogletek kiilonbozok egymdstdl falaik’ szd-
méhoz képest. Hdromlapi az, mellyet 3 lap képez,
négylapi, mellyet 4 lap, — tovédbba vannak 5 lapi-, 6
lapi~, szdéval soklapi testszogletek.

Akdrhdny-lapu testszogletek’ tulajdonai a’ harom-
laptiakén alapulnak. Ezeket tegyiik hdt figyelmiink tir-
gydvd; megjegyezvén, hogy a’ hdromlapu testszoglet-
ben hat dolog van figyelemre mélté : u, m. hdrom vonal-
szoglet, és hdrom lapszoglet; — sajdtlag tehat ezeknek
egymds irdnti viszonyait kell megvizsgédlnunk.

133. §.

1. 1w Akdrmelly haromlapi testszogletben SABCA(id.129.)
az ast alkoté vonal-szogletek kozil ketlé egyitt mindig
nagyold, mint @’ harmadik.

Ezen tétel kétséget sem szenved azon esetben, ha
a’ hdrom vonal-szogletek ASB, BSC, CSA egyenlok.
De vegyiik fel a’ legkevéshé kedvezd esetet, t.i. midon -
egy sziglet, mellyhez a’ mdsik kettd® osszegét hason-
litni akarjuk, nagyobb mint amazok kozil akérmellyik.

Tegyiik fel hdt, hogy < ASC legnagyobb a’ hirom
kozott; hizzunk ezen szoglet’ sikjan egyenes vonalat
SD, olly méddal, hogy legyen < CSD =< _CSB; ’s
vegyiik egyenlore az SD-t az SB-vel, — ’s hizzuk ki
az ADC, AB és BC vonalakat. Ez igy levén: az SDC
és SBC héromszigek egyenldk, mert két két meg-
feleld oldalaik, és azok kozt esé sziogleteik egyenlok
(SD==5B, SC énmagdval egyenld, és < CSB=<_CSD),
ésigy CD = CB. — Ugyde
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AB + BC > AD + DC
vagy: AB + BC > AD —+ BC
inmen: AB > AD.
Innen, mivel az SAD és SAB hiromszogekben két oldal
két oldallal egyenld (AS = AS, SD=SB): ~ a’ kor-
benesd szogletek 1igy leheinének egyenldk, ha az dtel-
lenes oldalak egyenlok volndnak; — de mivel AB >
AD == tehdt sziglet ASB > ASD.
Innen: széglet ASB —+ BSC > ASD — DSC
vagy : ASB + BSC > ASC.
Kovetk. A’ héaromlapi testszigletet képezd vonal-
szogletek koziil tehdt egy mindig nagyobb, mint a’ mé-
sik ketld kozotti kiilonbség.

134. §.

Midon két test-szogletel S, s, hdrom ollyan vonal-
szdgletekbol alkotvdk , mellyek megfeleléleg egyenldk , °s
az egyenldk ugyanazon renddel kivetkeznek mindenikben :
akkor az egyenlé vonalszigletek kist esdé lapssogletek
egyenldk. (id. 130.)

Hogy megmutassuk p. o. hogy CASB lapsziglet a’
casb lapsziglettel egyenld : elég lesz megmutatni, hogy
azon vonalszogletek , mellyek ezen lapszogleteknek
mértékei, egymdssal egyenlok. Erre nézve az SA ha-
térvonal barmelly A pontjira hizzunk az SAB és SAC
falakon AB és AC fiiggbleges vonalakat; a’ BAC vo-
nalsziglet lesz a’ BSAC lapsziglet’ mértéke. Tovédbbd
feltévén, hogy sa=— SA : ugyanollyan szerkezés utén lesz
< bac mértéke a’ bsac lapszigletnek. Most mér azt
kell megmutatni, hogy < BAC= < bac. Erre nézve:

1) ASAB=A sab, mert egyegy oldal, és két
mellette esd szogletek egyenldk, t.i. SA = sa, — gy

1d. 130,
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csindltuk, — < ASB==<_asb, — az van feltéve, —
<BAS=<_bas, — egyenes-szigek. Innen tehit AB
=ab, és SB = sbh.

2) A SAC = A sac ugyanillyen megmutatassal.
Innen: AC==ac, és SC = sc.

3) ASBC =shc, mert két oldal két oldallal, és a’
kozben est szogletek egyenlok; SB=sb, SC = sc, —
mint megmutaték-, végre < BSC=<_bsc — mint felte~-
vOk, Innen; BC = bc.

4) AABC = \abc, mivel hirom oldal hirom ol-
dallal egyenld, mint a’ mondottakbél kijo. — Innen
<. BAC=<_bac.

Létnivalé tehdt, hogy BSAC és hsac lapszigletek
egyenldk, mert BAC és bac vonalszigletek, mellyek
amazoknak mértékei, egyenlok.

135. §.

Két hdromlapi testssogletek S és s egyenidk,(id.130.)
ha az asokat alkoto vonalszogletel megfeleldleg egyen—
lok, °s egyenld renddel vdltjdk fel egymdst. ‘

Ugyanis ha az SABC hdromlapui testszoglet az sabc
hdromlapii testszogletre ratételik: egymdst minden ré-
szeikkel elfedik; mert lapjaik ’s vonalszogleteik egyen-
16k, — és mivel azok egyemdk, tehdt az elobbi §. sze-
rint lapszogleteik is egyenlok ; — ésigy mind lapjaik,
mind hatérvonalaik egymdssal épen Gsszeesnek.

Kovetk. Ebbol foly az is, hogy két hdromlapi tesi-
szogletek egyenlok, ha 1) egy lapszic'etik és az azt
kozbefogd két vonal szogletek , — 2) két lapszogletek
's az azok mellett esb egy vonalsziglet mindkettdben
egyenldk.
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136. §.

A’ soklapi testszoglet, melly L. i. 3 lapndl tébb altal
képeaztetik, vagy homori, vagy dombori, Homord akkor,
ha a’ képzd vonalszigletek kozil egy vagy tsbb is
homor-szog ; — dombord , ha ezek mind domborii-
szogek.

Minden soklapu testszdgletet fel lehet oszlatni tobb
3 lapn testszogletre, — mint minden sokszoget (poly-
gonum ) tobb haromszogre. — A’ dombori soklapi
testszogletet gy lehet feloszlatni 3 lapu testszigletekre,
ha egy hatérvonaltél a’ tébbi hatirvonalakhoz, — ki-
vévén a’ két legkozelebb esdket — lapokat hizunk, —
mi 4ltal annyi 3 lapii tesiszoglet 4ll el6 — kettd hijan,—
a hdny lapi volt a’ testszoglet. :

Rendes soklapii testszogletnek neveztetik az, melly-
nek minden vonalszigletei, és minden lapszogletei
egyenlok ; — ésigy ez csak dombori lehet.

137. §.
Bdrmelly dombori testszb‘glelben , az azt alkold 1. a1
vonalssoglelel’® sssege = s, kevesebb mint 4 egyenes-

830g, s < Ar.

Ugyanis a’ soklapu testszogletet SABCDE (id. 131.)
dllitsuk egy siklapra, — azon a’ testszoglet’ falainak
metszésvonalai ugyanannyi oldali sokszoget ABCDE
fognak képezni, a’ hdny fala van a’ testszogletnek;
melly sokszégnek O kozéppontjdbdl szégleteibe vona-
lakat OA, OB, OC, OD, OE-t hizvén, feloszlik ugyan-
aimyi héromszogekre, a’ hiny oldali a’ sokszog, 's &’
hdny fala van a’ testszigletnek. Azonban A,B,~,D,E
pontoknal tjolag megannyi testszigletek képeztelne,l;'
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hérom harom falakkal, ’s vonalszigletekkel. Ezeket
illetdleg, a’ 133-dik §. szerint :
szoglet: SBA +- SBC > ABC

i SCB -+ SCD > BCD

% SDC + SDE > EDC

% SED + SEA > AED

»  SAE + SAB > EAB.
Innen ' > jegyet megelozd szogletek’ dsszege, melly
nem egyéb, mint az s testszoglet’ hdromszegii falainak
talpaikon esdé minden szigletek’ Osszege — mellyet
ezittal neveziink Q-nak, nagyobb mint az ABCDE
sokszog® minden szigleteinek, vagy az ezen sokszéghen
képzett minden hdromszogel’ talpra esd szigleleinek
osszege, — mellyet nevezziink P-nek. — E’ szerint-

Q>P.
Mér ha a’ testszogletet képezd hdromszogi falaknak
talpon esd szogleteihez hozzdadjuk az S-nél esd szog-
leteiket is, mellyeket tsszesen S-nek nevezziink : annyi-
szor 180 fok == 2r lesz, a’ hény fal van , = n-szer
2r = 2nr, — tehdt
Q-+ 8= 20,

Tovébbd, ha az ABCDE sokszogben képzett harom-
szogek’ talpszogleteihez hozzdadjuk az O tetdnél esd
szogleteiket is, mellyek egyiitt 360 fokot = 4r tesznek :
ezekbdl is annyiszor 180 fok lesz a’ hdny A van, t.i.
nX?2r = 2nr, — tehdt

P -+ 4r= 2nr.
Mér ezen két egyenlethen: Q +-S = 2nr,és P+ 4r —
2nr, ha Q egyenld volna P-vel, gy S is egyenld volna
4r-rel. De mivel Q >P: litivalé, hogy S, vagyis a’
 testszigletet képzd vonalszogletek® dss-ege kisebb mint
4r; azaz: S < 4r,
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'Tomegtan.

ELSO CZIKKELY.

Altaldnos ismeretek o’ tomegekrol.
138. §.

Tomegnek (solidum) neveztetik a’ teriiletek dltal
minden felol bezart tér. Ha ezen tért mint anyaggal
betoltottet tekintjiik : akkor nevezziik festnek (corpus).
A’ tomeget nevezheltjiik tehat mértani testnek is (cor-
pus. mathematicum) , ellenébe tévén a’ lerméssettani
testnek (corpus physicum), melly anyaggal toltott tér.—
A’ tiszta mértan’ tirgya a’ timeg.

A’ tomegnek hdrom irdny terjedete van: hosszi~
sdg, szélesség. vastagsdyg.

Minden t6meg’ szdrmazésat ugy képzelhetjiik, mint-
ha tbb terilletek, bizonyos vonal’ irdnydban egymdsra
vagy egymds mellé telepednének.

A’ tomeget bezdro teriiletek’ dsszege nevesztetik
feliiletnek (superficies.)

- 139. §.

A’ tomeg vagy ssabdlysserii (symmetricum) vagy
ssabdlytalan (asymmetricum). Szabélyszerii az, mellynek
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vagy minden, — vagy legaldbb a’ megfeleld lapjai és
szogletei egyenldk ; — szabdlytalan az ellenkezd, —
A’ szabdlyszerii ismét vagy rendes (regulare), vagy
rendetlen (irregulare). Rendes az, mellynek minden
lapjai egyenld rendes lapok, anndlfogva szogletei is
mind egyenlok. — Rendetlen az, mellynek csak megfe-
leld lapjai egyenldk, de nem mind rendes lapok.

140. §.

A’ témeg @’ szerint, a' mint vagy siklapokbél ll6-,
pedig dombori felillettel zératik be, kétféle : u. m.

1) A’ siklapokbdl dllé felilettel zdrott, neveztetik
soklapimak (polyedron), vagy osslopnak; és ennek
bezdrdsara legaldbb is négy lap sziikséges. Euz ismét
kétféle, u. m,

a) Szogoszlop (pnsma) melly két egykozii és
egyenld sokszogek-, ’s ezeld’ oldalaival egyenld szd-
mi , ezeket osszefoglalé egykozények dltal zdratik be.
— A’ két egykozii és egyenld szigszog neveztetik
fenéknek, — az egykozények oldal-lapoknak, vagy fa-
laknak-, az egyik fenékrol a’ masikra, vagy annak foly-
tatott irdnydra hizhaté figgony magassdgnak. — Ha a’
fenekek is egykozények: akkor a’ szogoszlop nevez-
tetik pdrlapnak (parallelepipedon);az ollyan szigoszlop
pedig, mellynek mind a’ hat oldalai egyenlé négylegek
(quadrata), neveztetik koczkdnak (cubus). Egyenes
szogoszlop az, mellynek oldallapjai a’ fenekekre fig-
gblegesek ; — ellenkezd esethen a’ szigoszlop ferde.
Ha a' szogoszlop’ fenekei rendes sokszogek, — ésigy
oldallapjai megannyi egyenld egykozények : gy a’
szogoszlop’ ssabdlysseri, — killonben szabdlytalan. —
A’ szdgoszlop’ szdrmazdsit gy képzelhelni, mintha a’
sokszogii fenék, egy kereszthe red dllitott vonal’ men-
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tiben, meglarlyin mindvégig nagysagat, onmagdval
mindig egykozilleg mozogna. A’ hény szdgii vagy oldald
a’ fenék: annyi szogii vagy oldali lesz a’ szogoszlop.

b) Csdcsosslop (pyramis), melly egy sokszogii fe-
nék, ’s ennek oldalaival egyenld szdmi, és egy cstics-
pontban egymdssal Osszeborilé hdromszigii oldallapok
dltal zaratik be. Iit is a' kiilon fajok’ sajat nevei a’
fenék’ oldalainak szdmdtél vétetnek, — 3—4 ’sal. szogii
cstcsoszlopok. —~ Azon egyenes vonal, melly a’ csiics-
oszlop’ tetejébdl fenekére, vagy annalk folytatott ird-
nydra figgdlegesen hizathatik, neveztetik a’ esies-
oszlop® magassdgdnak. Ha ez a’ fenék’ kozép-pontjira
esik: ugy a’ esucsosslop egyenes, — kiillonben ferde. —
A’ esticsoszlop® szdrmazdsit 1igy képzelheini, mintha
a’ sokszogi fenék, egy kereszthe dllitott vonal’ menti-
ben, onmagdval egykozilleg mozogvin, felyebb felyebb
mindig wgyanazon ardnyban kisebbednék, mignem utol-
jéra egy pontban végzédnék. — A’ csicsoszlop is
szabdlyszeri, ha feneke rendes sokszdg: kiilonben
ssabdlytalan,

2) A’ domboru feluletii tomegek’ sokféle fajai koziil
csak a' kor dltal képzdddk, — ’s ezek kozil is csak
3 féle lehet az elemi mértan’ térgya, u. m.

a) Korhenger ( cylinder circularis) ollyan témeg,
mellynek két fenekei egyenld és egykozii korteriiletek,
— oldalfeliilete pedig egy domboru terilet. Azon
egyenes vonal, melly egyik fenékrdl a’ mdsikra, vagy
annak folytaldsdra fiiggbleges, a' henger’ magassdgdl
mutatja. — A" henger is vagy egyenes, vagy ferde, @’
szerint, a’ mint az oldalteriilet a’ fenekekre vagy egye-
nes-, vagy hajlott szoglet alatt dll. — A’ két fenék’
kozéppontjét 6sszekotd egyenes vonal neveztelik Zen~
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gelynek, — melly tehdt az egyenes hengerben a’ fe-
nekekre fiiggbleges, — a’ ferdében dillt. — A’ hen-
gernek @' két fenéken kivili feliletét burkony-nak
(mantel) is nevezik. — A’ henger’ szdrmazdsdl ugy
képzelhetni, mintha a' fenék-korteriilet egy red ke-
resztbe tett vonal’ mentiben, onmagival egykozileg,
megtartvin mindvégig ugyanazon nagysdgdt, mpzogna.
Honnan ldtnivalé, hogy mivel a’ kir = végetlen sok

oldali sokszog: a’ henger nem egyéb, mint végetlen
~ sok oldali szigoszlop. — Az egyenes henger’ sudr-
mazdsat ugy is képzelhetni, mintha egy egykozény, sa—
jat egyik oldala-, mint a’ leendd henger' tengelye
koril megfordulvin, mig elobbi dlldsdra vissza nem ér,
mindeniitt nyomokat hagyna.

b) Korkip (conus circularis) ollyan témeg , melly-
nek egyetlen fencke korteriilet, — oldalfeliilete, vagy
burkonya (mantel) pedig csicspontra tornyodzé dom-
bori terillet. — A’ kiip is vagy egyenes vagy ferde, a’
szerint, a’ mint annak magossdga, t.i. a’ tetejébol fe-

.nekére , vagy annak folylatdsira hizhato fiiggbleges
vonal, vagy a’ fenék’ kozép-pontjira esik, vagy nem.
— Itt is a’ tetdbol a’ fenék’ kizéppontjara hiizhaté vonal
tengelynek neveztelik, melly tehit az egyenes kipnal
a’ magossdggal ugyanaz. — A’ kip’ szdrmazdsit gy
képzelhetni, ha a’ fenék-korteriilet egy keresztbe red
dllitolt vonal' mentiben , onmagdval egykozileg mo-
zogvin, mindig vgyanazon ardnyban kisebbednék, mig-
nem utoljira egy pontban végzddnék. Homnan litni-
valé, hogy a’ kip nem egyéb, mint végetlen sokoldalu
csiicsoszlop. — Az egyenes kip' szdrmazdsdt gy is
képzelhetni, mintha egy egyenes-szogii hdromszég’
sijat egyik mellék-oldala~, mint a’' leendd kip’
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tengelye koril megfordulvdn, mignem eléhbi dlldsdba
visszalér , maga uldn nyomokat hagyna.
¢) Gomb, vagy golydbis (sphaera) olly témeg, melly

egyellenegy dombori teriilelte]l mindenfeldl gy zd-
ratik be, hogy azon domboru teriletnek, vagyis a’

gémb” felileténels minden pontja, a’ tomeghen egy
ponitol, melly ennéifogva kiozéppontnak (centrum) ne-
veztelik, egyenlo livolsigra van. — A’ gbmb’ szér-

mazdsat ugy képzelhetni, mintha egy félkor-terilet, a’

maga dtmérdje koriil megfordulvin, mig elobbi dlldsdba
vissza nem ér, mindeniitt nyomokat hagyna maga uldn.

141

A’ rendes tomeg, mint ldtdnk, minden feld! egyenld
rendes lapokkal bezdrt tér. — Rendes lapok pedig ezek:
egyenoldahi hiromszog — négyleg, — és rendes sok-
sziog. — Mar rendes tomeg nem lchet tobh éinél: mi
azoknak szdrmazhatdsukhdl nyilvan kitiinik. — Ugyanis
arra, hogy limeg szirmazzék, logaldbb négy lap sziik-
séges; arra pedig, hogy timeg-sziglet, vagy test-
szoglet szirmazzék , legalibb 3 lap kell, de tobb is le-
Jiet; — és ezen lapoknak vonalszigletei Osszesen nem
mehetnek fel 360 fokra vagy 4r-re. — Lehet tehdt
rendes tomegeket képezni e’ kivelkezd rendes la-
pokbo! :

1) Egyenoldalic hdiromszog—lapokbdl :

£

a) Négybol. mellyben a’ tomegszigletet hdrom lap 1

képezi, és a' hirom szigletek’ vsszege = 180", Ez
nevezletik rendes négylapi-nak (tetriedron.) id. 132.

(id, 132. Az idomok’ egyike (a) mulatja a’ tomeg' alldsit, —
masika (b) azon rajzolatot, melly szerint azt kemény papi-
rosbol el lehet készitni.)

II. Rész. Tértan. 9
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b) nyolezbol, mellyben o’ testszigletet négy lap
képezi, — és a’ négy szoglel’ dsszege = 240°. Ez ne-
veztetik rendes nyolcs lapinak (octiedron). — id. 133.

¢) hiszbol, mellyben a’ testszigletet 6t lap képezi,
és az ot lap’ vonalszigleteinek dsszege == 300°. Ez
neveztetik rendes husslapinak (icosiedron.) id. 134.

Mar hat egyenoldali hédromszoget testsziogletre sz~
szeboritni nem lehet, mert azok’ vonalszogleteinek
osszege lenne = 360° = 4r, ez pedig nem lehetd.
Esigy egyenoldalii haromszoghtl héromnal tsbb rendes
tomeget képezni nem lehet.

2) Négylay-lapokbol
csak egy rendes tomeget képezhetni t. i. a’ koczkdt,
mellyben a’ testszogletet alkoté hdrom lapok’ vonal-
szogleteinek dsszege — 270°. — Mar 4 lap’ vonal-
szogletei tennének — 360 fokol; ésigy azokat mdr
testszogletre Gsszeboritni nem lehet.

3) Rendes otszog-lapokbol
lehet egy rendes tomeget képezni, mellyben hdrom
lap alkotja a’ testszogletet, mellyeknek vonalszogleteik’
osszege = 108 x 3=2324°, — 12 lap pedig bezdrja
a’ tomeget, — ’s ez nevezletik rendes tizenkét lapinak
(dodeciiedron) id. 136. — Mir 6tszogii lapbol hdromnal
tobbet csicsra dsszeboritni nem lehet, — mert 108 x
4— 432°,— 4r-nél t6bb. — Hatszogii lapokbdl még csak
hdrmat sem lehet csicsra dsszeboritni: -~ mert 120 x
3=2360°=4r. — Halndl tébbszégii lapokbdl annyival
inkdbb nem lehet. — Esigy rendes tomeg nem lehet
tobb 5-nél, u. m. a’ rendes négylapi, nyoleslapi, hiszs—
lapii , hatlaph (vagy koczka), tizenkéllapi.

A’ rendes tomegeket tigy képzelhetni, mintha gémb-
bél volndrak kimetszve, —’s igy azoknak kozepében
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van a' gomb’ kozéppontja. Mdir ha ezen tomegek’
minden csticsait6l vonalakat, ’s ezeket dsszekold falakat
hizunk gondolattal a’ kozéppontig: képeztetnek azok
dltal tobb csicsoszlopok, mellyeknek fenekeit képzik
a’ tomeg’ lapjai, — tetejeil pedig a’ kizéppontban mind
osszejonek 5 p. 0. a’ hiszlapi 4ll 20 illyen csticsosz-
lophdl, — a’ lizenkéllapi tizenkeitobol ’sat.

MASODIK CZIKKELY.

A’ siklapokkal zdrt-, vagyis soklapi tomegekrél (po-
lyedra) dltaldban ; azok’ egyenloségérdl és hasonlé-
sdgdrol.

142. §.

Minden siklapokkal bezdrt tér neveztelik soklapi
tomegnek (polyedron); az azt bezird teriiletek kiilon
kilon falaknak, mellyek egyiitt képzik a’ feliletet ;
ezen falak’ hatdrai, vagy oldalai katdreonalaknak, vagy
ormék-nak — ’s azon pontok, mellyekben ezen hatdr-
vonalak Osszejonek, csics-oknak neveztetnek.

E’ szerint ldtnivalé, hogy a’ soklapiiban annyi test-
szoglet van, a’ hdny csiics, — annyi lapszéglet, a’ hiny
hatdrvonal, — annyi vonalszoglet minden falon, a” hiny
oldali sokszdg az.

A’ sollapi’ szogelldjének (diagonalis) neveztetik
azon egyenes vonal, melly egy ecsicshél masik nem
szomszéd csicsba hizatik. Ssdgell6-lapnak (planum
diagonale) neveztetik minden ollyan lap, melly a’ sok-
lapit, egy csics’ és egy hatdrvonal’, vagy 3 csics’
mentiben vigija.

9’
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A’ soklapu emellesicsos, ha minden testszogletei
emeltek, vagy kidllok ; homoresicsos, ha némellyek
azok kozil homorok.

A’ soldapiak’ kiilonféle idomai koziil, némellyek
egyszeriibbek, ’s minlegy elemei mds dsszetettebb ido-
moknak. Legegyszeriibb a’ négylapi (telraédron). —
Mi ezeknek eldaddsiban azon rendet kovetendjiik,.
mellyet leginkébb tanmédszeriinek lenni véliink.

1) A’ négylapiakrol (tetraédron) ., azoknak egyen—
l0ségérdl °s hasonlosdgdrol.

143. §.

Két négylapiak SABC, sabe (id.130.) egyenldk,
ha egyiknek hdarom fala « mdsiknak hdrom faldval
eqyenld , °s az egyenldk mindenikben ugyanazon rend-
del kovelkeznek:.

Ugyanis, ha azok a’ 3 egyenld falak , mellyek az S

és s cstcsokban ésszeborulnak; mivel az ezen csicsok

korilli vonalszogletek megfelelsleg egyenldk, tehdt a°
lapszogletek is megfeleloleg egyenldk (134. §.); —
kovetkezdleg ha az SAB falat az sab-ra tennénk, a’
tobbi falak is, mivel egymdshozi hajldsaik egyenldk,
egymdssal leljesen dsszeesncnek, egymdst fednék; —
ésigy az egész négylapiiak egyenlok.

144 §.

Két négylapiak eqyenlok , ha egyiknek két fala °s
asok dltal képzett lapssoglete, @’ mdsiknak két fald—
val , ’s azok dltal képselt lapszogletével megfelelileg
egyenlok. '
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Ugyanis : legyen SAB = sab, és SAC = sac : az
SAB falat tegyiik rd az sab falra; ekkor az SAC fal is
egyiivé esik az sac fallal, mert az dltaluk képzett
lapszogletek egyenldk; és az SB hatirvonal az sbh-vel,
’s az SC az sc-vel, és az SBC fal az she-vel sziikségké-
pen dsszeesnek ; — ésigy a’ két négylapiiak egyenldk.

145. §.

Két négylapiak egyenlok , ha eqyiknek egy fala és 1.1z,
azs ¢ mellelt esé két lapszigletei, & mdsiknak egqy fa—
laval és as e mellett esd kél lapszigleteivel megfeleld~
leg egyenlok.

Ugyanis : ha SAC =sac, és ezen két falakat egy-
mésra tesszilk: mivel az SA és SC, sa és sc hatdr-
vonalaknak megfeleld lapszigletek egyenldk: az SAB
és SBC falak is az sab és sbe falakkal egyiivé esnek,

’s azoknak SB meiszdvonala az sh-vel dsszeesik. Esigy
a’ két négylapiak egyenldk.

146. §.

Két négylapiak hasorlok egymdshoz, ha megfele-
l6leg helyezett hasonlé falakkal zdratnak. Ezeknél a’
megfeleldé hatdrvonalak ardnyosok, -— a’ lapszigletek
és testszogletek (anguli diedraleset polyedrales) pedig
egyenldk. — De hogy két négylapiinak hasonlésdgdt
megmulassuk : arra nézve mind ezen feltételek’ valésigos
jelenlétét megmulatni nem szilkség ; — mert néhdnynak
jelenlétébdl a’ tbbiek’ jelenléte szitkségkép’ kivetkexzik.

147. §. -

Két négylapiak SABC, sabe (id. 137.) hasonlok, vy 1
ha egyegy lapssogleteik egyenldk ; és as st hépsb két
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két falaik SAB és sab, SAC és sac megfelelbleg
hasonlok. ‘

A’ falak’ hasonldsdgdndl fogva lesz :
SA:sa-—=SB:sh=SC:sc= AB: ah= AC: ac;
azonban: lapssiglet BSAC = lapssogl. bsac.

Ezek gy levén: az SA hatirvonalon vegyiink fel
SA’~t = sa; és az A’ ponindl csindljunk A‘B’C’ lapot
az ABC-vel egykozileg. Ekkor az SABC és SA'B'C’
négylapiak hasonlék, mert minden megfeleld falaik ha—
sonlé hdromszogek, t.i. A SAB w» A SA‘B‘, mert
talpaik AB és AB’ egykoziiek, — A SBC va A SBC/,
mert talpaik BC és B'C’ egykoziiek, — A SAC w
A SAC’ mert talpaik AC és A'C’ egykoziiek, —
végre A ABCwr A AB'C' mert minden megfeleld
oldalaik egykoziiek, és minden megfeleld szigleteik
egyenlok. — Mir az SABC és SA‘B‘C’ négylapiak’
hasonldsdgédndl fogva lesz: SA: SA’ = SB: SB' =
SC: SC’ = AB: A‘B'=BC: BC’;

és ha az elobbi ardnyokat :

SA: sa = SB: sh’sat.

ezen utébbiakkal osszeveljiil:

mivel SA’ = sa: ldinivalé, hogy ezen utébbiban SA-
helyett sa-t, SB helyett sb-t *sat. mindeniitt tehetiink
ésigy:
SA’ = sa, SB’ = sb, SC’ = s¢, A’‘B’ = ab, A'C’'=
ac. Esigy: sab és SAB’, sac és SA’C’ falak megfe-
leldleg egyenldk, — és bsac lapsziglet = B‘SA‘C’
lapsziiglet. Innen: sabc négylapi egyenld az SA‘B'C
négylapival. — Mivel pedig SA‘B‘C’ négylapi hasonlé
az SABC-hez: ldinivalé, hogy sabc négylapi is az
SABC-hez hasonld.
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148. §.

Hét négylapuak hasonlok, ha mindenikben egyeqy fa—~
lak hasonlok, SAB w2 sab, és az esek mellelt esé hdrom
hdrom lapszogletek eqyenldk.
~ Ugyanis az SAB és sab falak’ hasonlésdgdnal fog—
va lesz:

SA:sa = SB:sb = AB: ab.

Azonban: lapsz. SA = lapss. sa.

lapss. SB = lapsz. sb.
lapss. AB = lapss. ab.

Ezt feltévén, tegyiik, mint elobb 147. §-ban: SA’ =
sa, és csindljuk az A‘B’C’ lapot az ABC-vel egykozii-
leg : az SABC és SA’B’C’négylapliak hasonldk lesznek,
a’ honnan:

SA:SA’= SB: SB'= AB: AB/, — és
lapss. AB = lapss. A’B’ '

De mivel SA‘=sa: tehdt a’fentebbi megmutatds sze—
rint: SB’ = sb, A‘B’ =ab, és lapss. A'B’ = lapss.ab;
— ésigy a’ kis négylapiak SA‘B‘C’ és sabe egyenlok,
mint 2’ mellyeknek egyegy falaik, és azok mellett esd
két két lapszogleteik egyenldk. Esigy, mint az eldbbi
§-ban, tgy itt is latnivalé, hogy az sabc és SABC
négylapiak hasonlék.

Il. A’ esiicsosslopokrdl - (pyramis); — asoknak
egyenldséqgérdl, ’s hasonlosdgdrol.

149. §.

A’ ssabdlysserd csucsoszlopban (1. 140. §.) a’ fenék
rendes sokszog, — az oldalfalak pedig egyenszdri hd-

. 137,
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romszogek. Semmi megmulatdst nem kivdn azon tétel :
hogy az ugyanrazon fenekd, és ugyanason magossd— -
guessabdlysseri csicsosslopok egycnldk, — mivel ez ma -
- gdbol a’ csticsoszlopok’ szdrmazdsabol egy enesen folyik.
Az is litnivald, hogy a’ négylapi tomeg (tetrie-
dron) nem egyéb, mint hdromsziogi csicsosslop.
w135, Bédrmelly csicsoszlopoft SABCDE (id. 138) fel le-
het osztani annyi wégylapira, @ hdny oldalfala van
keltd hijan. Erre nézve elég egy hatdrvonaldtél SA-tol
metszd siklapokat hizni, — az AC, AD szogellok’
mentiben, mellyek a’ feneket annyi haromszogre oszt-
Jik, a’ hény oldala van, kettd hijdn. — Innen: kéf egyenls
csticsoszlopot fel lehel osstani ugyanasen renddel egy—
mdsnak megfeleldleg egyenl négylapiakra. Es viszont :
két csucsoszlopok egyenldk , ha ugyanazon renddel egy—
mdsnak megfeleldleg eqyenld néqylaphalkbol tétetlel ossze.
wass.  Ha az SABCDE (id. 138) csiicsoszlop, a’ teteje és
fencke kozt valahol egy siklappal keresztiil metszetik, ’s
fels6 része, melly maga is egy kisebb csicsoszlop
SA’B'C'DEY, réla levétetik, olt marad egy tomeg
A'B'CD'E’ABCDE, melly csonka csicsosslopnak ne~
veztetik. Ennek oldalfalai négyszigel, — s két feneke
van, felsd és alsé, — vagy kisebb és nagyobb. Ha az
ABCDE’ melszd lap a fenékkel ABCDE egykozii :
akkor a’ csonka csiicsoszlop’ falai oldalmdsol, — felsd
és als6 fenekei hasonlék, — ’s az illyenek egykozi fe~
nekicknel neveztetnek,

150. §.

Két csicsosslop eqyenld, ha [eneke és egy eqy ol-
dalfala mindeniknek eqyenld, ’s a’ lapssoglet, melly alatt
esek egymdsra hajolnak. egyenls.
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~ Ugyanis, ha ezen két csiicsoszlopot egymdsra ten-
nénk, ugy hogy fenekeik és a’ felvelt egyenld falaik
osszeessenek : ldtnivalé, hogy cstcsaik dsszeesnek,
— iivel a’ csucs ott esik, hol ezen két egymist fedd
falak koziil mindkeltd végzdik. Esigy a* tobbi falak-
nak is Ossze kell esniok; — ésigy a’ csicsoszlopok

151. §.

Keét csicsosslopok sabede, SABCDE (id. 138) ha—
sonlok , ha megfelelt °s ugyanazon renddel fekvd falaik

 mind hasonldk egymdshos.

Miutdn o’ falak hasonlék, — ésigy azoknak megfe-
lelo vonalszogleteik egyenldk; — csak azt kell még
megmutatni, hogy azon lapszigletek, mellyeket azok
egymds kozt képeznek, egyenldk megfeleldleg a’ két
esiicsoszlopban. — Ugyde, ha mindeniknek fenekén, —
mellyek sokszogek, — megfeleld szogelloket hizunk,
AC, ac, AD, ad-t: lesznek A ABC va A abe, A ACD
wn A acd, A ADE w A ade. Ekkor az A-ndl és a-ndl
képz0dd 3 hdromlapi testszogletek (anguli triedrales)
megfeleléleg egyenldk, mert egyenld vonalszigletek
dltal képeztetnek (1. 135. §.); ésigy azoknak lap-

“szigleteik (ang. diedrales) is egyenltk (1. 134.§.). —

Epen illyen méddal tiinik ki, hogy egyenlok megfeleld-
leg azon lapszigletek is, mellyek a’ C és c-nél, D és
d-nél sat. esd haromlapii testszogleteknél képzodnek. —
Esigy 'sat. 'sat.

Kovetk. 1. Inen: as SABCDE csicsosslopnak
ABCDE fenekével egykisi metssolap A'B'C'D'E’ dl-
tal abbol elmetssett his ecsiicsosslop. ama nagyobbhos
hasonld.
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Kovetk. 2. Két hasonld csiicsoszlopokban SABCDE
és sabede, o’ megfelelé hatdrvonalak, mind egymdssal,
mind as illetdé magossdgokkal, SO és so, ardnyosok. Ez
egyenesen foly a’ megfelelé hdromszog-falaknak SAB,
sab, — SBC, she ’sat. dsszevetésébdl, mellybdl egyenld
viszonyok® sora jo ki, — mellyet azutdn dsszekdtink a’
magossdgok’ viszonydval, segitségiil vévén erre az
SAB'C'D'E’ kis csucsoszlopot, melly az sabcde-vel
egyenld, a’ nagy SABCDE-hez pedig hasonld.

152, §.

Kiadatodn as eqykosi feneld csonka csicsoszlopnak 14.138.
" ABCDEA'B'C'D'E'~nek  fenék-oldalvonalai és ma-
gossdga 00': kikeresni as egéss kipdtolt csucsosslopnak
magossdgdt. (id. 138).

Az elobbi kovetkezmény szerint 4ll illy ardny :

S0: SO’ = AB: A'B,

innen: SO — S0‘: SO = AB — A‘B’: AB,
innen: AB (S0—S0) = S0 (AB—A'BY)

és: SO = AB (80-—-S09)

AB — AB'
vagy: SO = AB X 00’
AB — AB.

Ez o' keresett magossig’ =— SO kifejezete; mellyben
minden eléfordulé vonalak kiadatvék.

III. A’ szogosslopokrol (prisma) — asok’ egyenlosé~
gérdl s hasonlosdgdrol.
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153 §.

Két egyenes szigoszlopok (1. 140. §.), mellyeknek
fenekille és magossdguk ugyanas, egyenlék. Ez semmi
megmutatdst nem kivén, mivel magabél a* szogoszlopok’
szdrmazdsibol egyencsen folyik.

Az is magéban értetik, hogy akirmind szogoszlopot
(4-, 5-, 6- ’sat. akdrhiny-szogiit) hdromszogii
szogoszlopokra lehet feloszlatni. Mert a’ szégoszlop’
feneke valami sokszig, — azt pedig szogellokkel hd-
romszogekre lehet oszlatni, — ’s ha ezek’ mentiben
8z0gello lapok hizainak: elodllnak a’ hdromszogi szog-
oszlopok.

Két egyenld szogoszlopok ugyanannyi szdmi,
egyenld, megfeleléleg helyezett hiromszigii szogosz-
lopokbdl dllanak ; ’s ha meg lehet mutatni, hogy két
sz6goszlopbo! ugyanannyi, egyenld, megfeleloleg he-
lyezelt hdromszogii szogoszlopok telnek ki: azon bédr-
minemii szégoszlopok egyenlok.

Két szigoszlop egyenld akkor is, ha feneke és
eqyeqy fala mindeniknek megfelelsleg egyenld, s o lap=
szoglet, melly alatt esek egymdsra hajolnak , egyen—
6. Mert ha a' keltdnek egyenld fenekei és egyenld
falai egymdsra tétetnek: ki fog tinni, hogy ezen szbg-
oszlopoknak minden egyéb részei is dsszeesnek egy-
mdssal, — ésigy az egészek egyenldk.

154. §.

Két szogoszlop’ hasonlésiginak feltételei egyszerib-
bek ’s tnkényt érthetobbek, mintsem azokat mutogatni
kellene; t. i.
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1) hasonlok azok, ha mindeniknek feneke, és egy—
eqy megfeleldleg helyezett fala hasonld, ’s az ezek dltal
képzett lapszogletek eqyenlok ;

2) hasonlok azok, ha mindenikber egyeqy megfele—
loleg helyzett hdaromlapszoglet egyenld , ’s as est képso
3 falak hasonldk.

IV. A’ Pdrlapokrol (parallelepipedon) , azoknal
egyenldségérdl °s hasonldsdgdrol.

155. §.

Tudjuk (140. §.), hogy a’ melly szigoszlop’ fenekei
egykozények, az neveztelik pdrlap-nak. A’ pérlap
tehdt hat egykozények dltal zdrt tomeg; ’s ezen hat
falak® osszege teszi a’ pérlap’ feliletét. — Midén a°
pérlap’ oldal-hatérvonalai, a’ fenék gyandnt felvett falra
fiiggblegesek: akkor az oldalfalak pdriagok (rectan-
gulum), ’s az illy parlap neveztetik egyenes-nek; —
midén ezenkivil még a’ fenekeik is pédrlagok, akkor a
parlapot nevezhetjik pdr-pdriapnak (parallelepipedon
rectangulum). ~ Végre Lia minden falai egyenld négy-
legek : akkor, — mint tudjuk — lesz rendes hatlapu,
vagy kocsha. ‘

Lidtnivalé, hogy két pdr-pdrlapok egyenlok, ha fe—
nekeik és magossdgaik egyenldk, — mert eqgymdsra té—
tethetnel:.

156. §.

Bdrmelly parlapban Ac (id. 139) ax dltalellenes fa—
lak egyenlk és egykosdek.



PARLAPOK, — BARMINO SOKLAPUAK. 141

A’ szogoszlop’ és a’ pérlap’ szdrmazdsdrol (140.
§-ban) adott fogalom szerint, a’ feltett dllitmdnyt csak
az oldalfalakat illetoleg sziikség bebizonyilni. Ez igy
levén, vegyiik fel az Ab és Dc falakat: ezekben az
AB egyenlo és egykoziia® DC-vel, merl ugyanazon
- ADCB egykozénynek megfeleld falai. Epen azon oknél
fogva az Aa egyenld és egykozii a’ Dd-vel. — Innen
<, aAB = < dDC, mivel képzd vonalaik egykiziiek
(127.§.); — tehataz Ab és De egykozények egyenldk;
tehdt azok egykoziiek is, mert két egykozit szogletek’
sikjai (127. §.).

157. §.

E’ kovetkezo tulajdonok 6nkényt értetnel :

Minden péarlapban: 1) az dllalellenes hatdrvonalak
(ormok) négy négygyel egyenldk és eqykiziek; — 2)
ason siklap~metssék, melly & pdrlapot, két dtellenes
ormdin keresstill melssi, egykosény ; — 3) azon siklap-
metszsék, melly annak két dtellenes falai kist esik, egy—
kozény ; — 4) az dlellenes lapssogletek: egyenlok.

V. Bdrminemi soklapiakrdl (polyedron) dltaldban,
asoknak egyenloségéril 's hasonlosdgdrol.

158. §.

Bdrminemii soklapiakat mindenkor fel lehet osslatni
négylapiakra. Es ez tobbképen Yorténhetik; jelesen,
vagy tgy, hogy a’ tomeg’ kizepén felvévén egy pon-
tot, abbdl a” soklapi’ minden csicsdba vonalak hizat-
nak ; vagy tigy, hogy a soklapinak egy csicsa telszés
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szerint felvétetvén, az a’ t6bbi minden csticsokkalegye~
nes vonalak dltal 6sszekottetik.

Az elsb esetben, a’ hizolt vonalak annyi hdrom-
szogeket képeznek, a’ hdny hatarvonala van a’ sokla-
pinak; ezen A-geknek talpaia’ hatirvonalak, — te-
tejeik pedig mind a’ beldl felvett pontbanjonek ossze. —
Ezen miitétel dltal 2’ soklapt feloszlik csicsoszlopokra,
mellyeknek oldalfalai az emlitelt A -gek, — teldcsi-
csaik mind a’ felvett belsd pontban jonek ossze, — fe—
nekeik pedig a’ soklapd’ falai. Kovetkezoleg, mivel
minden csicsoszlopot fel lehet négylapiakra osztani,
latnivald, hogy illy méddal bérmelly soklaput fel lehet
osztani négylapiakra

A’ mésik esethen a’ soklapu feloszlik ollyan cstics-
oszlopokra, mellyeknek telejok mind a’ felvett csiicshan
jb ossze, — fenekeiket pedig a’ timeg’ falai teszik, ki-
vévén azokat, mellyek a’ felvett csticsot képezik.
Jegyx. A’ soklapuak’ ezen feloszlatisit konnyebh képzelni, mint

leirni vagy lerajzolni; — legkonnyebben felvehetni pedig ezen

czélra fabdl kimetszett testeken

159. §.

Mir létnivald, hogy két egyenld soklapiakat megfele—
loleg egyenld, s ugyanazon renddel helyezett négylapi—
akra lchet feloszlatni; — és viszont, hogy & melly
soklapiakat megfeleldleg egyenld, ’s ugyanason renddel
helyezett négylapiakra lehet felosslatni, azok egyenldk.

Hasonlélag ldtnivalé, hogy két egyenld soklapiak-
nil, a’ megfeleld, ‘s ugyanazon renddel helyezelt oldal-
vonalak, és falak, valamint a’ lapszigletek és lestszog~
letek is egyenldk; — és viszont, 2’ mellyeknél ezek
egyenlok, azok egyenld soklapiak.
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160. .§

Hasonlé soklapiak asok, mellyeket felllehet osslatni
egyenld szdamit, *s ugyanazon renddel megfeleldleg hasonlo
négylapiakra.

A’ hasonlo soklapiiakndl @’ megfelelé falak hasonlok,
— a’ megfeleld lap- és testszégletek egyenlok, — és '
megfeleld hatdrvonalak ardnyosok, minek megmutatisa
koriil épen olly okoskodds 4ll, minot a’ hasonlé sokszi-
gekre nézve latdnk.

Es viszont: « melly soklapiakndl minden falak
megfelelileg hasonlok, — egymdsra egyenléen hajlottak,
— s ugyanazon renddel helyzellek, — azon soklapiak
hasonlok. ;i

HARMADIK CZIKKELY.
A’ soklapiiak’ felilletének mérésérdl s ardnydrol,

161 §.

A’ soklapiiak sikteriiletekkel levén bezdrva, mely-
lyeknek Osszege teszi a’ felilefet: ldtnivalé, hogy
bdrmelly soklapi’ felillete annyi, mint as ast besdrd va~
lamennyi falal’ udvarainak osszege. Kovelkezdleg o’
soklapuak’ feliilelét meghatdrozni konnyii, azon szabd-
lyok szerint, mellyek az udvarok’ mérésére nézve o’
eriilettanban adatlak. — Ezen szabélyok szerint tehat, ha
a’ kiilon falak’ udvarait mind kiszémitjuk, ’s azokat 6sz~
szeadjuk : készen van ' soklapd’ felillete. Es a’ sza-
balytalan tomegekre nézve csak ezt tehetni; a’ szabaly-
szeresekre nézve pedig az dltalinos szabdlyt egyszerii-
sitni is lehet.

Jelesen:
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1) A’ szabalyszerii esicsoszlop’ oldalfalai megannyi
egyensziru 's egyenld hdromszogek levén: ldtnivald, *
hogy azoknak oldalfeliilete kijo, ha @ fenék’ keritése,
az oldalhdromszigel koziil egynek magossdgdval sokszo—
rozlatik. Legyen a =— a’ fenék sokszignek egy oldal-
vonaia, — n = az oldalok’ szdma, — h = az oldalhd-
romszogel’ magossiga: lesz

az oldalfeliilet = /sna X h.

Még ehhez hozza kell adni a’ fenék-sokszog’ udva~
rdt, melly, mint tudjuk, kijo, haa’ kerités’felét egy a’sok-
szogben képezhetd hdromszog’ apothemdjéval, (melly
legyen=t) sokszorozzuk, ésigy lesz a’ fenék’ udvara
= L4, naxt.

Innen &’ szabdlyszeri csicsoszlop’ egész felilete :

=1,naxXh-+1,nxt
= Vs na X (h -+ b).

2) Az egyenes szogoszlop® oldalfeliilete Lijo, ha a’
fenék-kerités az oldalfalak’ egy hatdrvonaldval sok-
szorozialik; — és az egész felilletre nézve, ehhez még
a’ fenékteriletek’ ndvarai adatnak.

3) A’ szabdlysseri szigosslop’ egész felillete  kijo,
ha a’ fenék-kerités, az oldalfalak’ hatdrvonaldnak, és a’
fenék’ apothemdjinalk Gsszegével sokszorozlalik.

162. §.
* A’ hasonlo soklapiak’ [eliletei olly vissonyban
vannak egymdshos , — mint megfeleld hatdrvonalaik’
négylegei.

Ugyanis tudjuk (102. §.), hogy a’ hasonlé sokszi-
gek’ udvarai gy vannak egymdshoz, mint megfeleld
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oldalaik’ négylegei. Ezen elvet ide alkalmazvin: mivel
a’ hasonld soklapuak’ megfeleld falai mind hasonlé sok-
szogek: egyenld viszonyok’ sora dll eld ezen meg-
feleld falakbol , ’s azok’ megfeleld hatdrvonalainak
négylegeibol. Kovetkezdleg az egyik soklapi’ minden
falainak oOsszege gy van a’ mdsik soklapi’ minden
falainak Gsszegéhez: mint az elsdnek barmelly kiilon
fala, a’ masiknak barmelly kiilon faldhoz, — vagy mint
az elsd’ bdrmelly hatirvonalinak négylege, a’ mdsik’
megfeleld hatdrvonaldnak négylegéhez. — Széval, két
hasonld soklapiak’ feliletei ugy vannak egymdshos,
mint két megfelelé hatdroonalail’ négylegei.

NEGYEDIK CZIKKELY.

A’ soklapiak’ tomeglartalmdnak (soliditas, volumen)
méréserdl ’s ardnyarol.

163. §.

Valamelly tomeg’ tartalmit megmérni annyi, mint
azt szdmokkal kifejezni; — hogy szdmokkal kifejez~
hessitk : szikség aszt valami sajat-fajta egységhez vi-
szonyiini, — vagyis meghatdrozni, hdnyszor térne el
abban, vagy hénysior telnék ki abbdl valamelly egy-
ség gyandnt, — viszonyitds’ alapjaul , telszés szerint
felvett tomeg.

Illy mértékill szolgdlandé tomeg-egység gyanint
fel szoktak venni ollyan koczkat (cubus), mellynek min-
den kiilon hatirvonala egyenlé valamelly vonalmértéki
egységgel, 's minden kiilon fala egyenld a’ megfeleld
udvarmértéki egységgel. P. o. vonalmériéki egységek :
az 01, @’ ldb, ' hiwelyk 'sal.: tomegmeériéki egységek

1l. Réss, Tértan. 10
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a’ hoczka—ol, koczka-ldb, koczka~hivelyk (vagy kob=ol,
kob=ldb , kob-hiwelyk) ’sat., mellyeknek minden killon
hatirvonala egy-egy él, léb, hiivelyk ’sat. Innen a’
tomeg’ lartalménak mérését nevezik koezkaitdsnak is
(cubatura solidorum).

L. A pdrlapok’® tomegtartalmdnak méréserdl.

164. §.

Az ugyanazon fenekii ¢és magossdgi pdriapok’ to-
meglartalmaik egyenlok.

Hogy ezen dllitmdny dltalinos legyen: két esetet
kiilonboztessiink meg, t.i. 1) ha a’ felvelt pérlapok
oldalrél két egykozii sikok kozott fekiisznek; és 2)
middn oldalrdl nem egykozii sikok kozott fekiisznek.

. 0. 490 eset. Az AM és EM pérlapoknak (id. 140.)
kozos fenekiik az IKLM,— magossdguk pedig, mellyet a’
BE és DG vonalak’ kihizdsa altal szdrmazott AH lap ha-
téroz, a’ feltétel szerint, egyenld. A’ két parlap’ egy-
mdst keresztiil~-melszésénél hizhaté metszék-vonal —
NO. Ezen vonalak’ kihiizdsa dltal szdrmaznak itt négy
héromszogii sabgoszlopok, mellyek az egész tomeget
keresaztbe vigjdli, u. m. egyik az, mellynek fenekét
mutatja @’ CGL hdromszég, egyik oldalfalit az AG lap,
mdsiknak irdnydt az LI hatdrvemal, ésigy es == AGLI
héromszigii szogoszlop ; — médsik az, mellynek fenekét
mutatja a’ DHM hiromszog, egyik oldalfaldt a> BH lap,
mésiknak irdnyit az MK hatdrvonal, ésigy ez == BHKM
héromszogii szégoszlop ; — harmadik az, mellynek fe~
nekét mutatja 2’ DGN haromszig, — egyik oldalfaldt a’
BG lap, masiknak irdnyat az NO melszés—vonal,— ésigy

ez == BGNO hiromszéogii szdgoszlop 5 — negyedik az,
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mellynek fenekét mutatja az LMN hdromszig, — egyik
oldalfaldt az LK fenék, mésiknak irdnydt az NO vonal,
— ésigy ez — LKNO hdromszogii szigoszlop.

Mér kénnyii megmutatni, hogy :
. ACGL = ADHM
mert CL = DM, GL = HM, CG = DH (mivel CD
= GH, o’ DG pedig kozos pétlék.) Tovdbbd:
egykozény AECG — BFHD ‘sat.
A —qii szogosslop AGLI = A —gidi szogossl. BHMK
tovabba: szogoszsl AGLI + szigoszl. LKNO —
= sz0gossl. BHMK - szogoszl. LKNO.
tovabba : sz.0s3l. AGLI + s3.0s3l. LKNO— sz.0s3l. BGNO
= 8. 083l. BHMK—+s5.0s5l. LKNO— sz.0szl. BGNO.
kovetkezdleg : pdrlap AM = pdrlap EM.

2-dik eset. A’ 141-dik idomon vannak az AB és
CB pérlapok, mellyeknek kozos alsé fenekik a’ BF,
felsd fenekeik AG, és CH pedig ugyanazon EI siklapon
fekiisznek , — de oldalfalaik nem esnek két egykozii
sikok kozt. Ezen pdrlapok is tUmegtartalmukra nézve
egyenldk. Mert gondolvin egy harmadik pérlapot DB,
mellynek alsé feneke ugyanazon FB egykézény, melly
ama két parlapé,— a’felsd feneke DI pedig amazokéival
ugyanazon sikon az El-n esik, — végre 1L oldalfala a’
HL-el, és IK oldalfala a’ GK-val ugyanazon sikon es-
nek: tehdt ldtnivalé, hogy

pdrlap AB = pdrlap DB,
és pdrlap CB = pdrlap DB
kivetkezdleg, pdrlap AB = pdrlap CB.

All tehit dltaldban ezen szabily, hogy az egyenld
fenekii és magossdgi pdrlapok’ tomeglartalmaik egyen-
10k ; — és bdrmelly ferde parlap egyenlo tartalmi azon

10*

Id. 141,
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Id. 142,

Id. 143.

egyenes pérlappal, mellynck feneke és magossaga ama—
zéval egyenlo.

Az ollyan egyenes pérlap is AH (iid. 142 )mellynek
fenekc AF, ferde egykozény, egyenld tartalmi az
ollyan parparlappal, mellynek magossédga amazéval, —
parlag—feneke, AK pedig, amannak fenekével (96. §.
szerint) egyenld. Mert ezen két felvett parlapoknak
kozos fenekik gyandnt vevén az ABCD egykozényt :
azoknak dltalellenes fenekeik, mellyeket most oldalfalak
gyandnt lekinliink, ugyanazon két egykozii sikokon fe-
kiisznek,— ésigy ezen pdrlapok az ezen §-han elbadott
els6 eset ala esnek.

Innen bérmelly pérlap egyenld tarlalmi azon pér—
pérlappal, mellynek feneke ennek fenekével, és ma-
gossdga ennek magossigdval egyenld.

: 165. §.

Két pdrlapok’ tomegtartalmai, ha fenekeik egyenlok,
olly viszonyban vannak egymdshos, mint magossdgaik.

Legyen azon két pirlap AM és AH, mellyeknek
fenekeik egyenlok. Ha az AH kisebbik pérlapot ra tesz-
sziik a’ nagyobbikra igy, hogy feneke annak fenekére
essék ; mivel azok egymdst elfedik: ldtnivalé, hogy
tomegeik is elfedik egymdst ollyan magossigig, a’
mekkora a’ kisebbik parlapé =— AE-ig. Tegyiik fel, hogy
a’ kisebbik’ magossdga AE felényi mint a’ nagyobbiké
Al: akkor a’ kisebbik parlap’ tomege, a’ nagyobbik
pérlap’ tomegének felét fedi el; — ha AE == } Al:
akkor az AH pérlap’ tomege az AM pdrlap’ témegének
} részét fedné el, "sat. Nyilvin van tehat, hogy a’ par-
lapok’ tomegtartalmai, ha fenekeik egyenlok, olly vi-
szonyban vannak egyméshoz, mint magossdgaik :

pdrlap AH : pdriap AM = AE: AL
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166. §.

Két barminé pdr-pdrlapok’ — AG, AM— (id. 144.)
tomegtartalmai olly vissonyban vannak egymdzhos, mint
eqy eqy lestssagletitket képsd hdrom hatdreonalaik’ sok—
szorozmdnyai. ‘

Képzeljitk ezen két par-parlapot dgy lenni egy-
mésban, hogy mindeniknek egy testszoglete A Ossze—
essék. Tovibba a’ mint az AG parlap’ fekvd feneke
CG az AM pdrlapot metszi: ugyanollyan magossig-
gal, az AM pérlap’ vastagsdgd val = CD, — de az AG
pirlap’ szélességével == DE — AB csinéljunk egy
3-dik parparlapot = AE ; és még 4-dik pérpérlap lesz
az AM-bol ki metszett Ad.

Mér: az AE és Ad pirlapok, ha kozos fenekiik
gyandnt a' CDOA  vétetik, tigy lesznek egyméashoz, mint
magossdgaik, t. i. AB: Ab. — Tovébbd az AG és AE
parlapok, ha kozos fenekiik gyandnt a’ CB szemben-
eso fal vétetik, gy lesznek egymdshoz, mint magos-
sdgaik, t.i. AP: AO. — Végre az Ad és AM pirlapok,
kozos fenekiik levén az AS, gy vannak egymashoz,
mint magossdgaik, t.i. AC: AL — Tegyik egymds
ald ezen 3 ardnyokat : lesz

AE: Ad = AB: Ab.
AG: AE= AP: A0,
Ad: AM= AC: AI:
az elo- és utélagokal egymdssal sokszorozvin, és az
egyenld sokszorozokat kihagyvin :
AG: AM=ABX AP x AC: Ab X A0 x AL

Kovetk. 1) Mivel ABX AP.és Ab <AO nem egyebek,
mint illetdleg a’ két felvelt pdrpdrlap’ fenékteriiletei:
létnivald, hogy a’ feltett 4tlitményt igy is mondhatjuk :

I, 144,
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@ pdrpdrlapok’ timegtartaimai gy vannak egymdshos,
mint fenekeiknek magossdgaikkali sokssorozmdnyai.

Mibdl ismét kovetkezik , hogy ha magossdgaik
egyenldk : tomeglartalmaik gy vannak egymdshos, mint
fenék-udvaraik.

Kovetk. 2) Ha az AG parpdrlapot (id. 145.) az ag
koczkahoz viszonyitjuk, melly koczka valamelly tomeg—
mértéki egységetl képezzen, — mellynek tehdt minden

kiilon hatdrvonala valamelly hosszmértéki egység, —

ésigy minden kiilon fala valamelly udvarmértéki egy-
ség: illyen ardny lesz: s

AG: ag==AB XAD x AE: ab x ad X ae
vagy: AG: 1 = ABXADXAE: 1 ¢ 1x1
inmen: AGX1x1x1=ABxXAD X AE x 1
innen: AG = AB x AD x AE.

Létnivalo tehdt, hogy @& pdrpdriap’ lomegtartalma
kijo, ha hdrom dsszemend hatdroonalai (ssdmokkal ki~
fejeatetvén) egymdssal sokssoroslatnak. Es mivel AR x
AD = fenék-udvar: mas szokkal igy mondhatjuk: &
pdrpdriap’ tomegtartalma kijé, ha & fenékudvar o’ ma—
gossdggal sokszorostatik.

Vagy mis szokkal : & pdrpdrlap’ tomegtartalma,
valamelly tomegmértéki egység’ tartalmdhoz épen azon
vissonyban van : mint 3 osszemend hatdrvonalai’ sok-
szsorosmdnya, — a' megfelels vonalmértéki egységhes.

Kovetk. 3) Mivel a' koczkdnak 3 Osszemend —
sot minden — hatirvonalai egyenlok : ldtnivalé, hogy
a’ kocska’ tomegtartalma annyi, mint eqy hatdroonaldnak
kocskahatodnya. Es p szémianban ' koeskahatodny
elnevezés épen innen ered.

Innen a’ koczka' tomegében annyi tomegmériéki
egységek taldllatnak . a’ mennyit mutat egyegy hatdr~
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- vonaldban levd, ugyanazon nevii hosszmértéki egysé-
geknek koczkahalvinya. P.o. egy koczka olben vam
6’ == 216 koczka-ldb (ha 6 ldb. tesz egy hosszmértski
olet), — vagy = 1000 koczka ldb, (ha 10 lib tesz
egy hosszmértéki slet. — Egy koczka-libban van —

12* — 1728 koczka hiivelyk (ha 12 hiivelyk tesz egy
labat) ‘sat. Tnnen létnivald, hogy a’ melly viszonyban
vannak a’ hosszmértéki kisebb egységek a’ nagyobbak-
“hoz: azon viszonynak koczkahatvinydban lesznek az
ugyanazon nevii tomegmériéki kisebb egységek, az
ugyanazon nevii nagyobbakhoz. — Azonban mér lttulk
a’ 95-dik §-ban, hogy az udvarmériéki egységek a’
hosszmértélnelmek négylegv:saonyéban vannak. Esigy
hosszmértéki ol: lab — 6: 1 ;
udvarmértéki (J 6l: O lib. = 36: 1
{omegm. koczka 6l: koczk. ldb—216: 1 ’sal.
Kovelk. 4) Bdrminé pdrlap’ tomegtartalma annyi,
- mint fenékudvardnak magossdgdvali sokszorozmdnya.—
Ez egyenesen folyik abbél, hogy barminé pérlap, egyenld
tartalmi az ollyan egyenes pérlappal, mellynek ma-
gossdga ezével ugyanaz, fenekeik pedig egyenldk; —
és hogy ismét ezen egyenes parlap egyenld. tartalmi
az ollyan pérpdrlappal, mellynek magossiga ezével
ugyanaz, — fenekeik pedig egyenlok (lisd 164 §.) —
E’ szerint dltaliban mondhatni: hogy as egyenld feneki
és magossdgu pdrlapol’ tomegtartalmaik egyenldk.

II. A’ ssogosslopok (prismata) tomegtartalmdnak
méréserdl. j
167. §.

Barmelly hdromssogh ssogosslop ABC' (id. 146.) 1 s
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egyenld ason egyenes hdromssogi szogoszloppal Abc',
mellynek hatdroonala A'A ugyanas; — fencke pedig
Abe az elobbi ssigoszlopbol olly metszék, melly as A'A
hatdreonalra figgdleges.

Ugyanis : a’ szbgoszlop’ fogalma szerint AA’ = BB’
=CC'; és a’ szerkezet szerint AA‘= bb‘=cc’; Innen BB’
=hb’, CC’=cc’. Ezigylevén, ha az A’b’c’ hdromszoget,
a’ vele egyenld Abc-re felvissziik: a’ B’b’ és C'c’ vonalak

_ mellyek az A’b‘c’-re fiiggblegesek, épen éssze fognak

Id. 147,

esni a’ Bb és Ce-vel, mellyek az Abc-re fiiggdlegesek ;
ésigy o’ B’ pont a’ B-re, a’ C’ a’ C-re fog esni; —
ésigy az A'b'c C'B’ témeg, az AbcCB tomeggel dssze-
esik; ésigy azok egyenldk. — Mir az AbcA‘B'C’ to-
meghez, ezen egyenld tomegek kozil ha elobb az egyi-
ket, azutdn a’ masikat adom: ezen két izben szdrma-
zand6 két tomegek egyenlok lesznek. Ugyde egy-
részrdl szdrmazik az Abe’ cgyenes-, mds részrdl az
ABC’ ferde hdromszigii szigoszlop : — ezek tehdt
egyenlok.

168. §.

Azon két hdromszogii szégoszlopok, mellyekre bdr-
mind pdrlapot felosstani lehet, egyenldk. (id. 147.)

Ugyanis a° BB’ és DD’ dltalellenes hatirvonalokon
saogelld falat hizvin, feloszlik az A‘C pdrlap két ha=
romszogii szogoszlopra ABD’, és D'C'B-re. Ha az A‘C
pérlap, ésigy ezen szigosalopok is ferdék: messiik
keresztill a’ pdrlapot egy olly siklappal, melly a’ BB’
és DD’ hatérvonalakra fiiggbleges legyen: ezen sik-
lap-melszék abed egykizény, ésigy £\ abd = A\ bde.
Mdr azon egyenes sazigoszlop, mellynek feneke volna
== abd, magossiga pedig — BB’, egyenld azon ferde

Ve
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szigoszloppal, mellynek feneke = A‘B‘D’, magossiga
pedig = BB’ (167. §). Tovébbda azon egyenes
szbgoszlop, mellynek feneke — bde, magossiaga — DD’,
- egyenld azon ferde szdgoszloppal, mellynek feneke —
BCD, magossiga = DD'. — Ugyde mivel A abd =
Abde, és BB’=DD’: az emlitett egyenes szogoszlopok
egymdssal egyenlok; — ésigy a’ ferdék is, ABD’
és D'C'B, mellyekre az A‘C parlapot feloszthatni,
egyenlok. :

Kovetk. 1) Bdrmelly hdromszigi szigosslop’ to-
megtartalma felényi , mint o’ kétakkora fenekd, és
egyenlé magossdgn pdrlapé.

Kovetk. 2) A’ hdromszigii szagosslop’ tomege kijo,
ha hdromssig—feneke magossigdval sokszorostatik.

- Kovetk. 3) Mivel a’ sokszogii szogoszlopot annyi
hédromszogii szogoszlopokra lehet feloszlatni, a’ hdny
héromszog telik ki sokszogi fenekébol : litnivalé, hogy
bdarmelly sokszogit szogosslop’ tomegtartalma kijé, ha
a’ fenéksokszoget képzd hdromszogek’ dsszege, vagy
mas szoval, hua a’ sokszog-fenék a’ magossdggal sok-
szorostatik. — Ha a’ sokszogii szogoszlop szabalyszerii,
azaz, ha feneke rendes sokszog: akkor tomegtartalma
kijo, ha félkeritése az apothemdval,, ’s ez ismét a’ ma-
gossaggal sokszoroztatik, — tehdt a’ 161. §. szerint

 szabdlyss. szogossl. tomege = ] nax t X h;
és ha a’ szogoszlop felette sokoldahi, gy hogy fenék-
sokszoge o’ korhoz kozelit, ésigy ennek keritésc a’ kor’
koriiletével (P), — apothemdja pedig a’ sugdrral (R)
igen egyenld: akkor a’ szabdlyss. csogoazl tom.= } PR
x H.

Kovetk. 4) Két sso'goszlopok’ tomegei gy vannak
egymdshos, mint fenekiknek magossdgulkali soksso-
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rosmdnyai ; — ha fenekeik egyenlok, ugy vannak, mint
magossdgail ; — ha magossdgaik egyenldk,igy vannak,
mint fenekeik ; — végre ha mind fenekeik , mind ma—
gossdgaik egyenlok: akkor tomegtartalmaik is egyenidf.

. A’ négylapiak’ ( telraédra), esicsoszlopok”
(pyramides), és barminé soklapiak’ (polyedra) tomeg—
tartalmdnak méréserdl. <

149. §.

Két négylapiak tomegtartalmukra nésve egyenldk,
ha fenckeik és magessdgaik egyenldk.

Mieldtt ezen tétel’ bizonyitdsdhoz fogundnk, gyonddjink meg
e kivetkezd allitmany’ igazsigirdl, hogy : ha egy valloxtal—
haté mennyiség X, két nem villoxlalhaté mennyiségek
A és B kozitl mindegyikhex ,,egyenlien' kozelithel , a’
meddig esak akarjuk: azon kél, A és B, mennyiségek
egyenlok, Ugyanis, ha nem volna A == B, — akkor koztok volna -
valami killonbség = d. Mar minél inkabb kozelitne az X az
A-hoz: anndl inkibb none az X és B kozti killonbség ; és ha
az X az A-val épen egyenlové lenne: akkor az X és B kozli
killonbség egyenld lenne a' d-vel. Esigy nem torténhetnék
az, hogy az X mind az A-hoz, mind a' B-hez egyenlden ko-
zelithessen. — Litnivalé tehdt, hogy ez csak akkor torténhetik,
ha A =B.

. s, Mér a' felvett dllitményt illetdleg : vegyiink fel két
négylapit, s 2’ mi miitételt véghezvisziink az egyiken,
értsiik azt ' mésikra nézve is. (id. 148.)

Legyen tehdt SABC négylapi; — szeljik ant az
ABC fenékhez egykozi siklapok dltal annyi szeletekre, a’
mennyire akarjuk, de egyenld magossigiakra. Példau}
szeljik 3 szeletre, az A‘B‘C' és A“B“C" melsai-
lapok dltal. — Az A ésB, A“és B, A“ és B pon-
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tokbol hizzuk az AD és BE, A'D’ és B'E‘, A"D" és
B“E‘’ vonalakat, az SC hatérvonallal egykozilleg, -—
mellyeknek magossdgukat a’ metszé lapok, vagy azok’
folytatdsai hatdrozzak. — Mar vigy képzelhetjik, mintha
minden szelet’ hatdrfalaindl képeztetnék két két hd-
romszigli szogoszlop, egyik a’ magyobb vagy alsé-,
masik a’ kisebb vagy felsd metszd-lappal, mint fenékkel
képezve, — a’ nagyobh szogoszlep killsé, — a’ kisebb
belsé , — a’ kiils6 nagyobb mint a’ négy lapinak azon
hatédrfalak kozt esd szelete, — a’ belsd pedig anndl
kisebb, — ’s igy a’ szelel’ tomege azon két szigoszlop’
tomege kozt esik. fgy: az elsd szelet ABCA‘B'C’ esik
a’ kiilsé ABCDEC' és belsé acCA‘B'C’ szigoszlopok
kozott; — a’ masodik szelet esik az A‘B'C‘DE/C
kiilso, — és hdC‘A“B*“C“ belsé suigoszlopok kozott, —
igy tovibb egész az utolsé SA"'B"C* szelelig, — melly—
nek midr csak kiilsd szogoszlopa van A“B“C“D“E"S,
— belsd nines. _

Minél tibb szeletekre osztjuk fel a’ négylapit, vagy
minél kozelebb esnek egymdshoz az emlitelt szigosz—
lopoknak alsé és felsd fenekeik : anndl kisebb lesz a’
kiilinbség az ugyanazon szelethez tartozd kilsd és
helsd szogoszlopok® fenekeik kozéitt, ’s — mivel magos~
sdgaik egyenlok, — anmil kiozelebb jarnak egymdshon
azoknak tomegeik is, — ’s igy az azok koati kiilonb-
séget végetleniil lehet kicsinyitni, — ’s ha egyenldkké
lennének, akkor mindegyik egyenld lenne a’ négylapd’
illetd szeletének tomegével, — széval, mindegyik vé-
getleniil kozelithet a’ négylapi’ illetd szeletének to-
megéhez. E’ szerint mind a’ kilsé—, mind a’ belsd
szigoszlopok’ Osszege végelleniil kozelithez az egész
négylapi’ tomegéhez.
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Ha a' mésik egyenld fenekii és magossigi négy—
lapiin is, épen-illyen vonalakat s lapokat hiizunk: azon
is épen illyen szeletek és szigoszlopok dllnak eld, —
’s azokat is épen a’ mondott szabalyok illetik. Es mivel
a’ két négylapinak egyenld magossiga egyenld ré—
szekre osztalik, — felvévén a* kiilsd (akdr a' belsd—,
de mir csak az egyikféle) szogoszlopokat, ezek a’
két négylapin pdrjdval megfeleléleg mind egyenldk s
— ésigy az egyik négylapi’” kiilsé szdgoszlopainak
dsszege S, annyi, mint &’ mésik négylapy’ kiilsd szog—
oszlopainak Osszege S'. — Mir az egyik négylapw’
tomegét nevezvén V-nek, a’ masikét V‘-nek: mind
az S @' V-hez, mind az S’ a’ V'~hez végetlenil koze—
lithet ; vagy mivel S=S’: az S mind 2’ V-hez mind
a' V'~hez végetleniil kozelithet. Mivel tehat az S, val-
toztathaté mennyiség, ama két nem valtoztathatéhoz
(VésV) t i a° két egyenld fenekii és magossigu
négylapiak’ tomegéhez egyenlden kozelithet: ldtnivalo,
hogy ezen két tomegek egymdssal egyenlok.

170. §.

W.aes.  Bdrmelly négylapimak SABC (id. 149.) tomegtar—
talma annyi, mint fenékudvardnak magossdgdvali sok—
ssorosmdnydbol egy harmadréss.

Ugyanis : kénnyii megmutatni , hogy bérmelly
négylapi a’ vele egyenld fenekii és magossdgi szég-
oszlopnak egy harmad-része. — Csindljunk az SABC
négylapival egyenld fenekii és magossagii szdgoszlopot
== AD. — Ezen szigoszlopot hirom egyenls négy-
lapiakra lehet feloszlaini. T.i. eldszor is vigjunk met-
sz0 lapot az 8 esiicsbol az AC hatarvonal felé,— ez dllal
lemetszik o' szbgoszlopbol épen a’ felvett SABC négy-
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lapiit ; és még ott maradt az SACDE négyszigii csiicsosz~
lop, mellynek tetdcsicsa az S, feneke pedig az ACDE
lap. Most végjunlk ismét metszdlapot az S csicson és AD
szogelldn keresztiil ; ezdltal az SACDE négyszogit
csiicsoszlop feloszlik két négylapira, SAED, és SACDre,
mellyek egymissal egyenlok, mivel mindeniknek tetd-
cslicsa az S, ésigy magossdguk egyenld, — azonban
fenekeik is egyenldk, AED = ACD. — Tovibbi az
SAED cstcsoszlop egyenlé az SABC -vel,—mivel ha az
SAED-nek fenekeiil vessziik az ESD-t, akkor tetdcsii~
csa az A, — az SABC-nek pedig fenekeiil vévén az
ABC-1, tetdcsiicsa az S, — ¢’ szerint litnivald, hogy
fenekeik és magossdgaik egyenldk. Esigy:

csucsoszl. SAED = csicsoszl. SABC,

99 199 SAED N ;) SACD,

ésigy : SAED = SABC = SACD.

Létnivalé tehat, hogy az AD szogoszlopnak azon
hérom részei, mellyek kozil egy a’ szogoszloppal
egyenldo fenekii és magossagli négylapi, egymdssal
mindnydjan egyenlok, ésigy a’ négylapi a’ szogosz-
lopnak egy harmadat teszi. Esigy a* négylapit’ tomeg—
tartalma kij6, ha fenékudvara, magossdgdnak egy har— .
madréssével sokszoroztutik.

171. §.

Bdrmelly csucsosslop’ (pyramis) tomegtartalma
annyi, mint @ fenékudvarnak o’ magossdggali sokszoros—
mdnydbol egy harmadréss.

Ugyanis, mint a’ 149 §-ban litdnk, minden csiics—
oszlopot fel lehet osztani négylapiakra, mellyek mind
egyenld magossdgiak lesznek a’ csicsoszloppal, — fe-
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nekeik pedig Osszesen teszik a’ csicsoszlop’ fenekét.
Mér ezen négylapiak’ tomege kiilon kiilon anayi, mint
illets fenekik’ és magossidguk’ sokszorozményénak har—
uad-része, ~. ésigy mindezen négylapiaknak egyiitt,
vagyis a felvelt csiicsoszlopnak tsmege anmyi, ‘mint
mindazon négylapuak’ fenekeinek egyiitt, vagyis a’ fel—
velt csicsoszlop’ fenekének magossdgdvali sokszoroz—
ménydnak egy harmad-része. — Haa’ csiicsoszlop sza—
" balyszeri : akkor annak tomegtartalma = '/, naxtx h): 3
~ maxtxh
T T
megtartalma (. §. 168. kiv. 3) = (/4 PRX H): 3
= PRH '

R

Kovetk. 1.) Bdrmind csucsosslop as ugyanazon fe—
neki és magossdgi ssog~oszlopnak egy harmad —
része. ,

Kovetk. 2.) Két csicsosslopok’ tomeglartalmai gy
vannak egymdshos , mint fenékudvaraiknak magossdi—
gaikkali sokssorosmdnyai; — ¢ésigy vannak, mint csu—

- pdn magossdgaik, ha fenékudvaraik egyenldk ; - végre
egyenld tomeglartulmiak, ha fenekeik és magossdgaik
egyenlok. T

Kovetk. 3.) Miutén a’ 152. §. szerint &’ csonka csics—
osslopnak, mellynek alsé és felsd egykozii fenekei, és
magossdga kiadatvék, egész csiicsoszlopra kipétolé ma—
gossdgat ki tudjuk keresni: — ha mind az egész cstics-
oszlopnak, mind a’ csonkat egészre kipotold kis csies—
oszlopnak, kiilon kiilon tomegeit kiszdmitvin, a* kis
csticsoszlop’ tomegét az egész nagy csiesoszlopébol
kivonjuk, oft marad o’ csonka csiicsoszlop’ toimege.

Es ha végetlen sok oldali: akkor to—
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127 §.

A’ csonka hdromszigii ssogosslop” ABCA'B'CY (id.
105) tomege annyi, mint dsszesen hdrom négylaphak’
tomege ; mellyeknek kozos fenekitk, @’ csonka sz0g0ss—
lop’ fenekei kosiil egyik ABC, — teldcsicsaik pedig as
dltalellenes fenék’ szigletei A', B', €/, ‘

Ugyanis: a’ B’ esicshél hizzank metszdlapokat,
mellyek kiozil egyik az AC hatdrvonalon, masik az
AC' szogellon menjen kereszttil. Ekkor a’ csonka szig=
oszlop harom négylapiira lesz felosztva, B'ABC, B ACC',
és B'AA'C'-re. Ezek koziil az elsonek feneke maga o’
szdgoszlop’ feneke ABC, teteje a’ B’ De a’ mésik
kettd nem azok, mellyeket az dllitmény kivén ; azonban
konnyii megmutatni, hogy azok a’ kivdnt C'ABC és
A'ABC négylapiakkal megfelelileg egyenldk.

T. i. négylapi B'ACC’, fenekeiil vévén az ACC'~t,
és tetdcsiicsdul a’ B'-t, egyenid @8 BACC’ négylapi-~
val, ennek is fenekeil vévén az ACC'~t, ’s tetdesi=
csail a’ B -t, — mert ezen két négylapiiak’ magossiiga
egyenld, mert tetdesicsaik B’ és B, ugyanazen BB,
fenekiikre egykozii, vonalon fekiisznek. — Ugyde a’
BACC’ négylapit vigy is vehetjik, mint a’ mellynek
feneke az ABC, tetdcsiiesa pedig a’ C’~ben van. Es ez
mér azon négylapi, melly az allitményban kivantatik. —
Epen illyen médon lehet megmutatni, hogy a’ B‘AA‘C’
négylapi egyenld az A’ABC négylapival. — Esigy
csak ezen 3 négylapiak’ tomegeit kell kikeresni, —
azokat Gsszeadni,—’s ezen OUsszeg annyi, mint a’ csonka
Irdromszogii sz 6goszlop® tmege.

Kovetk. A’ csonka hdromszogii ssogosslop’ tomege
kijé, ha annak egyik feneke,a” mdsik fenék® ssogletei-
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bél redhashato figgoleges vonalak’ dsszegének harmad—
részével sokszoroztatik. Ha egyenes a’ csonka szog—
oszlop: akkor a’ fiiggbleges vonalak, a’ szogoszlop”
hatirvonalaival épen egyenlok. -

128..§.

A’ csonka egyenes pdrlapnak, és csonka pdr-pdr—

W. L Japnak tomeglartalma annyi, mint fenékudvardnak , az

ezen fenéhre figgbleges négy hatdroonalak’ osszegéneks
negyedrészéveli sokszorozmdnya. (id. 151.)

Ennek megmutatisa végett, jegyezziik meg elsében,
hogy az AC‘ és BD' szogszeld lapok, oldalmésok,
mellyeknek kozos metszo-vonaluk, a’ H'H, olly egye-
nes vonal, melly mind a’ két oldalmés’ talpvonalaitol
egyenld tivolsdgra van, — mert a’ két fenéket ABCD
és A'B‘C'D’~t metszd szogelld vonalak’ metszéspont—
jait H-t és H‘t koti ossze, ’s igy egy részrél a’ D
és B, D’ és B’, mds részrdl az A és C, A‘és C
pontoktdl egyenld tdvolsdgra van. — Innen ugyanazon
HH = 1/, (AA’ +-CC") = "/, (BB’ + DD*) mint fen—
tebb tanultuk. Kovetkezdleg: AA‘ —+ CC’ = BB*
-+ DD/ ‘

Ez igy lévén: a’ felvett csonka pérlap az AC’
szogszeld lap dltal feloszlik két csonka hdromszogii
szogoszlopra, ABCAB'C’ és ADCA'D'C’-re.

Mar a’ 127. §. szerint:
tomeg ABCAB'C’ = udv. ABC X /3 (AA'+BB'+CC");
tomeg ADCA'D'C’ = udo. ADC X /3 (AA'+DD'+-CC’);
ezeket osszeadvin,’s megjegyesvén, hogy ABC=ADC :
tomeg ABCDAB'C'D’= udo. ABCX '/; (A A’ +,CC’

-+ BB’ + DDY)
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Ha mér BB’ -+ DD’ helyett az AA’ -+ COC'~t tesz~
sziik: lesz:

tomeg ABCDA‘B‘C'D’ = udv. ABC X (AA' + CC’)
v. tom. ABCDA/B/C'D‘=wudv. ABCD X V5 (AA‘—+ CC")

vagy végre:
tomeg ABCDABC'D’ = udv. ABCD x /4, (AA’ =+ CC’
-+ BB’ + DD’). ’

Ez o’ mit meg kellett mutatni.

Kovetk. A® pirlapra nézve az eldbhi képletet illy
alakba lehet Gnleni: : :
tomeg. ABCDA’B'C'D’ = AB.BC x -(AA—~—::»]}B~ -+

) '

—BCX (
(AA’ + BB)

(AA 41_]_3?_ +(cc'.—: DD, AB)

—V.BOX( £, e “-;—@9.1\3 ]

's végre megjeoyezvén, hogy AB = DC:

tomeg. ABCDA'B'C'D' =12 (AA’ -+ BB").AB
(CC’—+—DD ).DC ,BC ‘
2

Ugyde ezen egyenlel’ mdsodik részének nagy kor-
litjai kozt esd két tagok, az ABB‘A’ és DCC'D’ két
oldalmdsok’ udvarait fejezik ki, melly oldalmdsok épen
@' kérdésben forgo csonka parparlap’ dltalellenes egy-
kozi falai, — mellyeknek egymastoli tavolsdga — BC.
Innen tehdt ldtnivald, hogy @ csonke perpdviap’ dé-
-megtartalma annyi, minl az dllalellenes egyhizd oldaifal-
udvaroknak, as esen kétfalak hosothi tdvolsdggali sok-
ssorosmdnydnak fele.
Jegyz. Ezen mérésmodot Jehet slkalmazni minden "olsu_n‘g JLomegda-

rabokndl, meilyek két-egymistdl nem messze esé egykozi fa-

lakkal birnak, —barmiod legyen egyéb fel |i kérnyezetik.

I1. Réss. Tértan. 11
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IV. A& soklapiak’ timeglartalmdnak ardnyossdgdrdl.

174. §.

A’ hasonld - esucsosslopok’ tomegtartalmai olly vi—
szonyban vannak egymdshos, mint megfeleld hatdrvona—
laiknak, vagy pedig magossdgaiknok kocshahatodnyai.

Legyenek hasonlo csiicsoszlopok sabede, és SABCDE
(id. 138.) lesz a’ 102, §. szerint:

abede: ABCDE — ab : AB'.

Ugyde ezen cstiesoszlopok hasonldk levén : megle-
leld hatérvonalaik, mind egymds kozott, mind illetd ma—
gossdgaikkal ardnyosok ; ésigy:

ab:'AB°= so: SO,

inmen: ab’: AB® = so: SO .

Ezen utébbi, és a’legels6 ardnyban egy viszony
ugyanaz levén: lesz

‘abede : ABCDE = so': SO
Ha ezen ardnyt ime mésik ardnynyal:
\ 3s0: 1/; SO '= so: SO
tagrdl tagra sokszorozzuk, lesz:
abede X 1/; so: ABCDE x '3 SO = so’: SO°.

Honnan ldtnivalé, hogy a’ hasonlé csicsoszlopok’
tomegtartalmai gy vannak egymdshos, mint magossdi—
gaik’ kocskahatvdnyai. De valamint ezen magossigok,
a’ megfeleld hatdrvonalakkal ardnyosok : ugy ardnyo-
sok azoknak ' koczkahatvinyaik is egymassal; kovet-

kezbleg:
tomeg sabede: (m. SABCDE — sa’': SA" =
sh’: SB® ’sat.
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Kovetk. Ezen most megmutatott dllitmdnybdl egye~
nesen foly, hogy bdrminemi hasonlé soklapiak’ tomeg—
lartalmai iigy vannak egymdshos, mint megfelelé hatdr—
vonalaik’ koczkahatednyai.

OTODIK CZIKKELY.

A’ dombori felilettel zdrt tomegekrdl.
- 175. §.

Domboru feliilelte]l zért tomegek sokfélék lehetnek,
a’ szerint, a’ mint felilleteik kiilonféle gorbe vonalakbol
kiilonféleképen szirmaznak Az elemi mértan’ tirgyai
csupdn ollyanok lehetnek, mellyek korokbol szdrmaz-
nak, — kordombor# tomegek — ; még pedig ezek ki-
zil is csupdn 3 félék, u. m. a’ korhenger, korkap, és
gomb. — Ezekrdl fogunk hét itt renddel beszélni. (Elble-
ges ismereteket felolok lisd fentebh 140. §.).

-

I. Az egyenes korhengerrél, — annak feliiletérdl és to—
meglartalmdrol.

176. §.

Az egyenes korhengerben o [fenékkel egykozileg
bdrhol metszshetd siklap, o’ fenékkel eyyenlt korterilet,
— mint ez a’ kirhenger’ szdrmazdsdnak (140. §.) adott
fogalmdbdl nyilvén van.

K¢ét egyenes, ugyanazon fenekd és magossdgi kor-
hengerek egyenlok, — mert egymés’ helyébe tétethetdk.

Két egyenes korhengerek hasonldk egymdshos, ha as
Oket képsdé pdrlagok hasonlok, ’s két megfeleld oldalvo-

11*
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‘nalaik koril — mént lengelyeik koral — forduinak meg,
— vagyis ha lengelyeik fenéksugdraikkal ardnyosok.

Az ollyam szogoszlop, mellynek feneke a” kirhen-
ger’ fenekébe irotl rendes sokszog, — haldrvonalai pe-
dig a’ korhenger’ tengelyével egykomek , neveztelik
hengerte-irolt szigoszlopnak, — ’s éhezképest a’ hen—
ger, korilirott-nak.

Az ollyan szabdlyszerii szogoszlop pedig, mellynek
feneke a’ henger’ feneke koral irott rendes sokszog, ’s
hatdrvonalai a’ lengelylyel egykoziiek, nevestelik hen-
ger=koril-irott szigoszlopnak, — és viszont a’ henger
ssdgosslopba irott hengernek. Ezen esethen a’ szig-
oszlop’ falai a’ hengerre érintdk-nek mondalnak.

Ha végtelen sokoldali mind a* korilirott , mind a’
beleirott szogoszlop: akkor azoknak mind feliletsk,
mind tomeglartalmuk egymashoz végetlen kozel jar, —
vagyis a’ kiilonbség koztok végellen kicsiny. Es mivel
a’ min6 viszonyban nagyobb a’ hengernél a’ kérilirott
—, épen oilyanban kisebb anndl a’ bele iroit szigosz-
‘lop: ha ezen szogoszlopok kozt végetlen kicsiny a’ kii-
lonbség: gy kozilok akdrmellyik-, és a’ henger
kozt is végetlen kicsiny kiilonbség van. Innen a’ henger’
feliletének és tomeglartalmédnak kifejezele épen az, a’
mi a’ szogoszlopé, — csakhogy a’kerités helyett itt ko—
rilletet, az apothema helvett sugért vesziink.

177, §.

Az egyenes korhenger’ oldalfeliilete annyi, mint @’
fenék’ korkoriiletének az oldalvonallali sokszorozmdnya.

Ugyanis @’ végetlen sokoldali szabalyszerii szog-
oszlop® oldalfeliilete = na X h, vagy a’ keritést P-nek,
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a’magossigot H-nak nevezvén = PH. — Mivel pedig a’
kor’ koriilete ezen P-hez végetleniil kozeljir, ha azt is
_ P-nek nevezziik: lesz a’ henger’ oldalfelilete = PH.
Es mivel a* korkorillel = 22R (tndvdn a’ fentebbiek~
bol, hogy = = 3,14 = az dlméronek a’ koriilethezi
viszonya, — R pedig = sugdr), — innen a’ henger’
oldal-felilete =22R x H.

Tovabbd a’ henger' égész feliletére nézve, még
ezen 2zR X H-hez hozz4 kell adni a° két fenék-kor’
udvardt, mellyek kozil egyik egyik = 2aR x 4R
=aR?, — s a’ kettd egyiitt =— 2aR%. Innen a’
henger’ egész felilele =— 2aR X H =+ 2aR*, vagy
=2aR X (R + H), kijo, ha & fenékkirilet annak
sugardbol és @’ henger’ oldalvonaldbol eredd dsszeqgel
sokszorozlatik.

Kovetk. A’ hasonlé egyenes kirhengerek’ feliiletei
dgy vannak egymdshoz, mint fenekeik’ sugarainak—,
vagy pedig mint oldalaiknak négylegei.

178. §.

Az egyenes kirhenger’ tomeglartalma annyi, mint @
fenék’ udvardnak & magossdggali sokszorosmdnya.

Ugyanis a’ végellen sokoldali szabdlyszerii szog—
oszlop® tomeglartalma (168. §. kiév. 3.). = V,PR
x H. -- Mivel pedig az otfani keritéshez = P,
a’ kor’ kerilete, — s az oftani apothemdhoz = R,
a’ kor’ sugdra végellenil kozeljar: ha itt isa’ koriiletet
P-nek, a' sugirt R-nek nevezzik: lesz a’ henger’
tomege = V5PR X H: vagy mivel P = 2aR: lesz a’
henger’ tomege — 27R X '.R X H = = R*x H.
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179. §.

Azon tomeg ACDB (id. 152), melly hengeridomu
teriilettel, és két nem egykozii fenékudvarakkal AB,
CD, zdratik be, neveztetik csonka hengernek

A’ csonka henger’ felilletének és tomegtartalménak
kiszdmildsdra nézve, képzeljink egy ép hengert AB',
mellynek feneke akkora, tengelye pedig 00’ kétakkora,
mint a’ csonkaé, SO. Ezen ép hengerben a’ csonka
henger kétszer van meg. — Ehhezképest:

1) A’ csonka egyenes korhenger’ oldalfeliilete annyi,
mint tengelyének korfeneke’ koriletéveli sokszoros—
mdnya.

2) As egyenes csonka korhenger’ tomegtartalma
annyi, mint tengclyének a’ korfenék’ udvardvali sokszo—
rozmdnya.

Kovetk. A’ hasonlé egyenes csonka kirhengerek’
tomegtarlalmai gy vannak egymdshoz, mint a’ fenék-
sugaraknak , vagy pedig a’ tengelyeknek koczka-
hatvényai.

1. Av egyenes korkiprol, annak feliletérdl, és to-
megtartalmdrol.

180. §.

Ha ‘az egyenes korkipban (id. 153.) a' tengely’
mentiben metszo lap eresztelik, elodll egy egyenszéri
héromszoglap SAB, melly a’ kipot sziilo SAO hdrom-
szognek ketldzete. Az ASBszoglet neveztelik a’ kip’
kosépponti ssogletének, — <. ASO pedig fél-kozépponti
szdgletnek.



KUP. 167

Az AO fenékkel egykosii lap, kir~korilettel met-
szi @ kap' feliletét. Mert haaz A'O’ vonal figgolege—
sen hizatik a’ lengelyre, ’s koriilfordittatik : leir az a’
tengelyre figgdleges kirlapot, — ’s az A’O’ ldtnivald,
hogy stigdr, mellynek szélsd pontja A’ irla az A‘B’ ko-
riiletet. ‘ ;

/A SAO v» A SA‘Q’, innen:
AO: A0 = S0: SO’ = SA: SAY .

azonban a’ korkoriletek az  sugaraikkal, — és a’
korudvarok a’ sugarak’ négylegeivel ardnyosok levén,
illy ardnyok dllanak :

1) korilet AO: korilet A'0' = AO: A0/ =
SO0: SO’ = SA: BA'

2) korudear AO: korudear A0’ — A0":A'0"
—80": S0 = SA”: SA” azaz: a fenékkel egy-
kozii metszékek’ sugarai és koriletei, ardnyosok ezen
melszékeknek & kap’ tetejétoli tavolsdgaival ; — és ezen
melszékel’ udvarai ardnyosok azon tdvolsdgok’ négy-
legeivel.

181. §.

Két egyenes korkipok egyenlik, ha fenekeik ¢s ma—1a.15s.
gossdgaik egyenlok, mert egymds helyébe tétet-
hetnek.

 Két egyenes korkipok hasonlok, ha hasonlé egye~
nes—sz0gii  hdromszogek dltal dgy ssdrmaznak, hogy
azok megfeleld oldalaik koriil fordulndk meg ; — vagyis
ha tengelyeik fenék-sugaraikkal ardnyosok.

A’ fenéklel egykozi metssélap, kimetsz o' korkipbol
egy kisebb SA'B' korkapot, melly @’ nagyobb SAB kor-
kiphos hasonlo.
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182. §.

Az egyenes korkipnak azon darabja AA’B‘B, melly
az SA‘B’ kis kipnak lemetszetése uldn fenmarad, ne-
veztelik csonka kipnak. —— Az alsé fenél’, és a’ felsd
metszék’ udvarai neveztelnek a’ csonka kip’ fenekei-
nek ; mikor ezek egykoziiek, a’ csonka kip egykozd
fenekinek neveztetik.

Az egykozi feneki egyenes csonka korkip’ szdrma—
zésdt gy lehetl képzelni, mintha az AA’0’O oldalmas,
a’ fenékre fiiggbleges 00’ oldala koral, mint tengely ko—
riil, megfordulna.

Két egyenes csonka korkipok ,hasonlok* akkor, ha
hasonlé oldalmdsok dltal szdrmaznak ; — és ezeknél @’
fenék~sugarak, &’ tengelyek , és & hatdrvonalak ard—
fiyosok.

183, §.

Az ollyan csicsoszlop (pyramis), mellynek csiicsa
a’ kuip’ csicsdval Osszeesik, feneke pedig a’ kip' fe-
nekébe irott rendes sokszog, nevezlelik kipba irott
esuecsosslopnak, — s viszont a’ kip, korulirott kipnak.

Az ollyan csiicsoszlop pedig, mellynek csticsa a’ ki<
péval osszeesik, feneke pedig a’ kip' feneke koriil irott
rendes sokszog, neveztetik Fkorilirott csicsoszlopnak.
Ezén esethen a” esiucsoszlop® falai a® kipra érintdknek
mondatnak.

Ha végetler sokoldali mind a’ beleirott, mind a’ ki-
tilirolt esiesoszlop: akkor azoknak mind feliiletik, mind
tomegtartalniik egymashoz végetlenil kozel jér, —
vagyis o' kalonbség koztok végetlen kicsiny. Ks mi-
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vel o’ mind viszonyban nagyebb a’ kipndl a’ koriilirott
—, épen ollyanban kisebb a” belefrott csiicsoszlop ; ha
ezen csiicsoszlopok kozt végetlen kicsiny o’ kiilonbség:
ugy kozilok akdrmellyik-, és a’ kup kozott is véget-
len kicsiny kiilonbség van. Innen a’ kip’ feliiletének,
és tomegtartalmédnak kifejezete épen az, a’ mi a’ cstics—
oszlopé : csakhogy a' kerités helyett itt koriiletet, — az
apothema helyett sugdrt veszink.

184. §.

Az egyenes korkip® oldalfelilete annyi, mint oldal-
vonaldnak fenék-korileléveli sokszorozmdnydnak fele-

Ugyanis a’ végellen sokoldali szabdlyszerii estics-
oszlop® oldalfelillete = 7%.nax h, vagy a’ kerilést
P-nek nevezvén = 4, Ph. Mivel pedig a' kor’ ko-
rillete ezen P-hez végetlenil kozeljdr, — ha azt is P-
nek 2> kip’ oldalvonaldt pedig A-nak nevezzik: lesz
a’ kip’ oldalfelillete =— ' PA, — Es mivel a’ kor' ko-
rilete = 2aR: innen a’ kip’ oldalfelillete = aR A.

Tovébba a’ kip® egész felilletére nézve, még azon
oldalfelillethez xRA-hoz hozza kell adni a’ fenék’ nd-
vardt = zR?; ésigy lesz a’ kuip’ egész feliilele =— aRA
~+ #R2, vagy == aR(R+A). — Azaz @ kip’ egéss
feliilete kijé, ha @ fenék-kor’ kordletének fele, a’ fenék-
sugdrbol ’s & kap’ oldalvonaldbol eredt dsszeggel sok-
szorozlatik.

 Kovetk. A’ hasonld cgyenes korkapok® feliletei gy

vannak egymdshoz, mint fenéksugaraiknak, vagy ten—
gelyeiknek, vagy oldalvonalaiknak négylegei.
185. §.

B

As egykosii fenckii egyenes csonka korkip® domboru ol- 14154
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dalfelilete annyi, mint azoldalvonalnak @ két fenék—Fko~
rilet’ félosssegéveli sokszorozmdnya; — vagy pédig,
mint as oldal-vonalnak, @’ két fenéktdl egyenls tdvol—
sdgra es0 korsselel’ koriletéveli sokssorozmdnyu. —
(id. 154.)

1) Az SAB lapon, melly az SO tengely’ mentiben
hizatik, hizzunk az SB-re fiiggdleges vonalat, ’s azon
vegyiink fel akkorat, melly az AO sugdrral képzddo
kor’ koriiletével egyenld legyen = BC ; — kissiik ssze
az S és C pontokat =— SC ; — ’s hizzunk a’ BC-vel
egykozileg BE-t. Ekkor B'E = kir-koriilet A‘B’.

Ugyanis /A SBC va A SBE; innen:

BRGNS = BUSIE: . e 0(0)
és mivel A SOB vra A SO'B, lesz:
SB: SB’ = 0B: 0B, PRRENTY € )
- és mivel az (a) és (b) ardnyokban egyik viszony
‘ugyanaz:
BC: BE = O0B: 0B/,

kovelkezoleg :

BC: B‘E = kirilet OB : korilet OB

Ugyde a’ szerkesztés szerint

BC = horilet OB ; ésigy B'E = karilet 0'B’.

Ez igy levén: az SBC hdiromszog’ udvara, melly
==1/, SB x BC, egyenld az SAB kip’ oldalfeliiletével,
melly = 14, SB X korilet OB. — Hasonlélag az
SB’E héromszég’ udvara = 1/, SB’ X B’E, egyenld a’
kis SAB‘ kip' oldalfeliletével, melly = 1/ SB’x
kirilet O'B’. Innen litnivald, hogy az AA'B’B csonka
kip’ oldalfeliilete, egyenld a° BB'EC oldalmds’ udvard-
val. — Ugyde ezen oldalmds’ udvara = '/, (BC+B‘E)
x BB‘. — Esigy a’ csonka kiip’ felilete = 1/, (korilet
OB-+kordlet 0'B") % BB.
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2) Az dllitmdny’ masik részének megmutatdsa vé-
gelt, legyen B”D egykozii BC-vel, és egyenld tdvol-
sdgra a’ BC-t0l és B'E-t6l. — E’ szerint B"“D = 1/,
(BC+B’E). Azonban az elobbi megmulalds szerint
B“D = kordlet 0"”B". Kovelkezdleg: korilet O''B"
= 1/, (kordl. OB—+koril. O'B'). — Innen végre &’
csonka kup oldalfeliilete =1/, korillet O"B* XBB'.

Kovetk. A’ hasonlé egyenes csonka Fkorkipok gy
vannak egymdshoz, mint megfeleld fenék-sugaraiknak,
vagy pedig oldalvonalaiknak négylegei.

186. §.

Azs eqyenes korkap’ tomegtarfalma annyi , mint @’
fenékudvarnak a’ magossdggali sokszorozmanydbél eqy
harmadréss.

Ugyanis a’ végetlen sok oldali szabélyszerii csics-
oszlop’ tomegtartalma (171. §. szerint) = 1, (P/ X
R x H). Mivel pedig az ottani keritéshez — P-hez, a’
kor’ korillete—, ’s az ottani apolhemdhoz = Rhez, a’
kér’ sugara végelleniil kozel jér: ha itt is a’ koriiletet
P-nek, ’s a’ sugdrt R-nek nevezziik : lesz a’ kip’ 16~
mege — /3 (P/2 X R X H). Vagy mivel P = 2zR,
tehdt: P/, == R : lesz a’ kip’ tomege — 1/;aR?* X H;
melly képlethen = R2 a’ fenékudvart, H pedig a’ kip’
magossdgdt jelenti,

Kovetk. A’ hasonlo egyenes korkipok® tomegtartal-
mai tigy vannak egymdshos, mint fenéksugaraiknak, vagy
tengelyeiknek , vagy oldalvonalaiknak koczkahatvdnyai.

187. §.
Az egykozii~fenekii egyenes csonka kirkipnak 6= 1., .
megtartalmdl meglaldlni. (id. 154.)
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Kiadatvdan a’ csonka kip’ fenekeinek sugarai, és
magossdga 00’: legeldbb is ki kell keresni az egészre
kipétolt kip’ magossigit-== SO, épen olly médon, mint
ez o’ csonka szigoszlopra nézve a’ 152. §-ban eld-
adatott. Miutdn ez kiszdmittatott: ki kell vonni belSle
az 00’=t, t,i. a’ csonka kip’ magossdgit, — ’s az ot
maradt SO’ lesz a’ feliil esd kis kip” magossiga — Mér
adatvdk levén mind a’ kipétolt nagy-, mind a’ kis kip-
nak fenekei és magossdgai : mindkettének lomegtar-
talma szdmittassék ki; — a' nagyébol a’ kisebbé vo-
nassék ki, — ’s a’ mi olt marad, az a’ csonka kip’
tomegtartalma.

Legyenek a’ nagy és kis kipnak magossdgai: h és
k', fenéksugarai: r ésr': ' csonka kup’ tomegél ki-
fejezd képlet ez lesz:

= Vixr®xh — ;ar'2 X h'
vagy = U4z (r2 X h —- r2 X h").

Kovetk. A’ hasonlé egyenes csonka korkipok’ to~
meglarlalmai gy oamaak eqymdshos , mint megfeleld
fenéksugaraiknak , — vagy hatdrvonalaaknak — vagy
tengelyeiknek koczkahatodnyai.

HI. A Gomlrol (sphaera), annak feliletérdl,
és lomegtartalmdrol.

188. §.

A’ gomb’ szdrmazdsat, mint fentebb mondatolt, gy
képzelhetni, mintha egy félkor ACB (id. 155.) a’ maga
dtmérdje korill egészen megfordulvén, mindeniilt nyo-
mokat hagyna maga utén. Ezen fordultdban az ACB
félkornek minden pontja, p. E, kirkoriiletet ir le, melly-
nek sugara EP, a’ gémbit képzd ACB félkor’ dtmérd-
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jére, melly @’ gomb’ tengelyénelnevezletik, figgoleges.
Innen ldtnivald, hogy minden illy. kornek minden ponl-
Jjai, vagyis a’ gomb’ feliiletének minden pontjai, a’ gomb’
kozépponljitol O-16i, egyenld tdvolsigra esnek., —
A’ tengely’ két végpontjai, A és B, sarkoknak vagy
gonezil-iknek (polus) nevezlelnek. — Az OC, OE, ‘sat.
vonalak ‘a’ gomb’ sugarai. — A’ goémb’ kozéppontjin
keresztil mend, ¢ésa’ gomb’ feliletének dtellenes pont-
jain végzodd egyenes vonalak pedig, a’ gémb’ dimérdi.
— Minden dtmérok pgyenldk és a' sugaraknak ket-
tozetei.

Nyilvdn van, hogy két yomboh egyenldk , ha suga—
rail eqyenldk, és két gombok ossseesnek, ha koséppont—
jok és sugarul ugyanas.

189. §.

Minden siklap dltali metszsék o’ gomb’ tomegé-
bal. kor.

Ugyanis: legyen a’ metszék® siklapja EGFH (id.155.);
hizzunk & gémb’ O kozéppontjibél ezen siklapra fig-
goleges vonalat OP, — és a’ gomb® feliileténi melszélk’
kiilonboz0 pontjaira a’ sugarakat OE, OG, OF, OH ’sat.
— ¢s még PE, PG, PF, PH ‘sat. egyenes vonalakat.
Mivel az OE, 0G, OF sat vonalak , mint ugyanazon
gdémb’ sugarai, eg)enlék tehit a’ PE, PG, PF ’sat.
vonalak .is egymadssal egyenlok (I. 119. §. .oiszon!ag).
Tehit az EGFH melszék’ hatarvonaldnak minden pontjai
E, G, F, H, sat. egyenld tivolsigra esnek a’.P ponttdl;
— tehat azon melszéket hatirozé vomal, korkorilet,
-mellynek kdzéppontja P, sygara = PH.

Midén a' gombot metszd siklap a’ gomb® kozép-
pontjén megy keresztil, mind p. CIDK, és AIBK:

1d. 155..
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akkor a’ gombnek, és ezen melszék-kornek ugyanazon

‘kozéppontjok és sugaruk van, — ’s az illy kir a’

1d. 155.

gombon képezhetd minden koréi kozt legnagyobb. Innen
legnagyobb-, vagy csak nagy koroknek neveztetnek a’
gombnek azon metszékei, mellyek annak kizéppontjin
mennek keresztil. Ellenben kis kordknek neveztetnek
a’ gombnek azon metszékei, mellyek annak nem kizép—
pontjin mennek kereszlill. — Ugyanazon gombnrek, vagy
as egyenld gomboknek minden nagy korei egymdssal
egyenldk.
190. §.

Ugyanazon gombin, vagy as egyenld gombikon ké—
pezheld kis korok, anndl kisebbek , minél tdvolabb esnek
@’ gomb’ kozépponltjdltol.

Ugyanis (id. 155.) vegyiik fel az EGFH kiskort,
mellynek sugara == PE. Huzzuk ki a’ gomb’ sugarst
OE, és a’ kiskor’ sikjinak a’ gomb’ kozéppontjitoli té-
volsdgdt mulaté OP vonalat. — Az OEP egyenesszigii
héromszigben illy egyenlet 4ll :

PE’ = OE" —OP"; innen: PE=4/'0g* _ op".
Ezen egyenlet mutatja, hogy minél nagyobb az OP,
vagyis a’ gomb’ kozéppontjatoli tdvolsdg : anndl kisebb
a’ PE, vagyis a’ kiskor’ sugara, — ésigy maga is a’
kiskor.

Kovetk. Ugyanazon — , vagy egyenld gombokon, &
kozépponttil egyenld tivolsdgra esd kiskorok egyenldk.

Koveth. Ha OP = OE = OA: iigy a’ PE sugdr
semmivé yilik, — és a’ kis-kor egy ponttd lesz. Ha
pedig OP = semmi: akkor PE — OE, — azaz ilt a’
kiskor nagykorré valik. Innen a’ kiskorok, a’ pont és
a’ nagykor kozott minden lehetd nagységot felvehetnek.
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191. §.

Ket nagy korok eyymdst kolesonosen két egyenld
részre osaljdk.

Ugyanis ezen két nagykor-szeleteknek kizos met-
sz0 vonaluk, olly egyenes vonal, melly azoknak kizos:
kozéppontjokon megy kereszlill; ésigy ezen vonal mind-
kettojoknek atmérojok, — ésigy azokat két egyenld
részre oszija. :

192. §.

Minden nagy kor CIDK (id. 155.) elosslja @ gom— 1. 155,
bit, és annak feliletét két egyenld részekre.

Ugyanis, ha czen két részek kozil egyiket a’ mdsik-
nak helyébe-, vagy egyiket a’ masikra tessziik , gy
hogy elébb a’ fenekeik essenek Ossze : az egyik’ dom-
dori feliletének minden pontja, Gsszeesik a’ mdsik’
dombori feliletének minden megfeleld pontjival, —
tehdt mind-kettdnek minden megfeleld pontjai egyenld
tdvolsagra esnek a’ kozos kozépponttdl és fenékldl; —
ésigy ezen két felek egyenldk.

A’ gombnek azon két egyenld részei, mellyekre az
a’ nagy kor dltal osztalik, nevezletnek félgomboknek
(hemisphaeria).

193. §.

A’ gomb’ feliletén két ollyan pontok, mellyek nem
ugyanason dlmérdnek két végpontjai, egy nagy kor’
fekvését meghatdrozsdk.

Ugyanis a’ gomb’ feliletén adott két pontokhoz
hozzd vévén a’ gomb’ kézéppontjit : ezen hdrom pon-
tokon egyetlenegy siklapndl tobbet hizni nem Ichet
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(1.116.§.); és mivel azon siklap a’ kizépponton megy
keresztiil, latnivald, hogy az nagykor.

De ha az adott két pontok ugyanazon &lmérd’ vég-
pontjai volndnak : ezek a’ gomb’ kozéppontjival egyenes
vonalban esnének, — ésigy ezen két pontokon ke-—
resztiil végetlen sok nagy kort lehetne hiizni.

194. §.

Négy, nem ugyanazon sikon fekvd pontok a’ gomb’
meghatdrosdsdra elegenddk. :

Ugyanis : ha ezen pontok koziil hiromon keresztiil
korkoriletet hizunk : ez még tartozhatnék végellen sok
kiilonbz0 gémbokhoz, mellyeknek kozéppontjaik mind
azon [iggdnyre esnéuek, melly ezen koriilet dltal zdrt
udvarnak kozéppontjan megy keresztiil. Azonban mind~
ezen gombok kozt csak. egy van, mellynek feliletére
eshetik a’ negyedik adott pont is; mivel az emlitett
figgonynek c:ak egy ponlja van, melly a' negyedils
ponton is kereszlil hizhato kor-korilet’ minden pont-
jaitdl egyenld tdvolsigra esik.

195. §.

A’ gombon irhato Ldrmelly kornek, EGFH, kizép—
ponijan keresstil mend fuggony AB, @ gomb’ kozép—
ponfjdn is keresstil megy — és annak feliletén két
ponlot A és B jelol ki, mellyek az EGFH kor’ koriile—
tének minden pounljaitdl, illetdleg, egyenld tdvolsigra

.esnek

Elsoben is: a’ 119. §-beni dllitmdny, szerint nyilvsn
van, hogy az AB fiigginy kereszlil wegy ;mindazon
pontokon, mellyek az EGFH korilet pontjaildl egyenld
tivolsigra esnek; — iigyde a' giomb® kozéppontja,O
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épen illy tulajdonnal bir, — ésigy az AB azon is ke-
reszlil megy.

Misodszor : mivel a’ gomb’ feliiletén est A és B pon-
tok is az emlitett AB fiiggonyhoz tartoznak: ha ezek
kowiil akarmellyikbol az EGFH koriilet’ kilonbozd pont—
jaira diilt vonalak hizatnak—az A-bol mendk egymassal,
— és a’ B-bol mendk egymassal mind egyenldk lesznek
(119.§.) — Esigy az A és B pontok, az EGFH koriilet
minden pontjaildl, illetoleg, egyenld tavolsigra esnek.

Kovetk. 1) Ezen 5 feltételek tehdt, t. i. az emlitett
4 pontokon (0, P, A,B) keresztiilmenés, — és az EGFH
kor-re fiiggoleges allds, mindig egyutt jirnak. Azonban
mivel egy vonal’ meghatdrozisdra két feltétel elég: ha

cezen O feltételek Lozil Lettt jelenlenni tudunk; a’
tobbinek jelenléte dnkényt kovetkezil. — Ehhezképest :

1) Ason egyenes vonal, melly a gimbnek kosép-
pontjdn keresstil, valamelly a’ gombon irhaté kor’ sik-
Jjdra figgdlegesen megy , — bizonyosan ezen kornek is
kozéppontjdn megy keresstil,— és kijelol a’ gomb’ felii-
letén két pontot, mellyek kizil mindenik , as emlitell
kor’ minden ponljaitol illetéleg egyenld tdavolsdgra van.

2) Azon egycnes vonal, melly @@ gombnek , és va-
lamelly azon irhaté kirnek kozéppontjait osssekoti, —
ezen kor’ sikjdra bizonyosan figgdleges , és a’ gomb’
feliletén két ponlot jelol ki, meliyek az emlitett korilet
minden pontjailol, illetileg, egyenld tdvolsdgra esnek.

3) Aszon egyenes vonal, melly @’ gomb’ ssékponijit,
annak feliletén egy ollyan ponttal kéli ossse, melly @
gombon irhaté valamelly kor’ kériletének minden pont-
Jjaitol egyenll tdvolsdgra esik,— bizonyosan esen kornek
kozéppontjdn megy keresstil , és ennek sikjdra fiiggile-
ges, — azonban kijelol - a’ gomb’ feliiletén egy mdsik

II. Résa. Tértan. 12
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dlellenes pontot is, melly as emlitett korulel’ minden
pontjaitol egyenld ldvolsdgra van.

Kovetk. 2) Valamelly nagy kiornek , az E(:FH
kordlet kilonbosé pontjaitol, as A és B pontokra mend
korivei, illetdleg, egymdssal mind egyenldk, — mert
azoknak hirjai, — mint ax imént latink, egymdssal
mind egyenldk, fgy AE = AG == AF = Al ’sat., -
hasonlilag BE = BG, = BF = BH ’sat.

Tovibba ezen kirivek’ sikjai az EGFH kiriletre
mind figgdlegesek , mert mind az AB vonalon mennek
kereszlill, melly pedig ama korilet dital hatdrozott kor-
udvarra — mint az imént litdnk — fiiggdleges.

Koveth. 3) Valamelly nagy kornek, as EGFH ki-
rilet’ kilonbosé pontjaibol as A és B pontok kowil
valamellyikre mené korivei anndl nagyobbak , minél

tdvolabb esik esen korilet as A vagy B ponttdl.
- Ha az EGFH helyett nagy kor’ koriiletét vesziink,
p- CIDK, — ennek kiilonboz6 pontjaitél az A és B
pontokra mend korivei egy misik nagy kornek egyen—
16k, még pedig kornegyedek, vagy 90 folm)mk lesz—
nek — Igy AC = AI = ’sat. = 90". Igy BC =
Bl = ’'sat, = 90°". :

Kovetk. 4) Két eqykosi koriletek EGFH és CIDK
kozott esd, és asoknak sikjaira figgdleges korivei va-
lamelly nagy kornek, egymdssal egyenldk. Igy CE =
IG = DF = Kil 'sat.

Kovetk. 5) Az A és B pontok’ eléadott tulajdonanal
fogva, konnyii a* gomb’ feliletén korkoriletet irni
a’ nélkiil, hogy sziteég volna tudni. hova esik annak
kizéppontja az AB vonalon a’ gomb’ tomegében. Igy
péld. az EGFH korillet’ irdsa végelt, elég kijegyezni
a’ gomb’ feliiletén azon pontokat, mellyek az A vagy
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B ponttél épen ollyan tévolsigra esnek, mint azon
felvelt pont, mellyen kereszlil a’ kirillet leirandd, —
mérvén azon tavolsigokal az A és B ponlokon keresztiil
mend nagy korok’ korivein, AE, AG, ‘sat. vagy BE,
BG ’sat. — Vagy pedig az AG koriv az A poninil,
vagy a’ BG koriv a’ B pontndl korilfordittatvin, G
végpontjaval a’ kivéant kis kor’ koriletét leirja. Ha pe-
dig nagy kort akarunk irni a’ gémb’ feliletén, — egy
kornegyed teszi ezen fordulalot -—

Kovetk. 6) Az eldadott tulajdonok’ kivetkeztében,
az A és B pontok, az EGFH kor' sarkainak (poli), az
AB vonal pedig ugyanazon kir’ tengelyének (axis)
neveztetik. — Ugyanazon A és B pontok, és ugyan-
azon AB vonal, sarkai ¢s tengelye a’ CIDK nagy kor-
nek is, melly az EGFH-val egykozii. — Altaldban &’
gombon irhald bdrmelly kornek, vagy kEorivnek len-
gelye, @ gombnek azon dimérdje, melly ama korre
vagy korivre figgdleges, ésigy annak kosépontjdan is
mejy keresstil; és ama kornek, vagy korivnek sarkai,
as emlitett dtméronek két oégpbntjaé , mellyek tehdt
egyszersmind a® gémb’ [eliileléhez tartoznak.

196. §.

Az elobbi §-ban mondottakat révilen osszefoglal-
vin : A’ gombon

1) Minden egykosi koroknek ugyanazon tengelyok
és sarkaik vannak.

) Akdrmelly koriletnek @ gomb’® feliletén, minden
pontjai, as illeld sarkoktdl egyenld tdvolsdgra esnek.

3) Valamelly nagy kornek ason korivei, mellyek
eqy valamelly koriletnek kiilonbos6 ponljaitol, annak
sar kai kordl “egyikre ‘mennek, egyenldk: és esen ki-
ivek’ sikjai, ama korilel’ sikjdra figgdlegesek. — Innen :

12*%
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4) Valamelly nagy kornek azon korive, melly eqy
mdsik kor’ vagy koriv’ valamelly ponljdara figgélegesen
dll: esen uldbbinak sarkain megy sziikséghképen keress—
tul. — Es viszont

5) Valamelly nagy kor korive, melly valamelly mds
kornek sarkaibol jo, vagy azokon megy keresstiil, ezen
uldbbi kor’ sikjdra figgbleges.

6) A’ kis korok az 6 sarkaiktol ImIOnbozd tdvolsdgo-
kon esnek;—de a’ nagy korok az 6 sarkaiktol egyenld tda—
volsdgra vannalk, — melly tdvolsdg, & keresstilvdgo fiig—
goleges nagy kor’ fokain méretve,mindig— 90°.

7) A’ gombon irhald barmelly kor’ kbrilete meg van
hatdrozva, ha azon kiriletnek egy pontja, és egyik sark a
kiadatnak.

8) Mivel valamelly kor’ sarka ott van, a’ hol az
azon kor’ koriiletének kiilonbozd pontjaira figgdlegesen
mend nagy korivek egymist keresztiil vdgjdk : ldtnivald,
hogy valamelly kor’ sarkainak meghatdrozdsdrakétillyen
egymdst keresztil vdgd korivek is elegenddk.

197. §.

Hatdrozatok és jellemzések.

1) Ha a’ gomb valamelly siklappal keresatiil mel-
szetik, elddll a’ gombnek két darabja, — ’s egy ily-
lyen darabnak felilele neveztelik gombfedé-nek, vagy
sipkd-nak (calotte). — Az AEGFH, és BEGFH gomb-
feddk’ (id. 155) feneke kizos, t. i. az EGFH kor’ sikja;
illetd magossdgaik, az AP és BP, t. i a’ kozos fenék’
tengelyének azon részei, mellyek a’ fenék- és illetd
tetdpontjail, A és B kozt esnek. — Nyilvan van, hogy
ugyanason gombnek két fedbi egyenlok, ha fenckeik és

. magossdgaik egyenlok.
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Gombszelet-nek vagy pillé-nek (segmentum sphae—
ricum) pedig neveztetik 2’ gombnek azon {omeg-része,
melly a’ fed6- és annak fenele dltal zdratik be. — A’
gombszelet’ fengelye, tetdponlja, magossdga, feneke,
ugyanazok, mellyek az azl borité feddjéi.

2) Giomb-iv-nek (zona sphaerica) neveztetik a’
gomb’ felilletének azon része, melly a’ gombiot metszd
két egykozii siklapok kozt esik. Ezen siklapok a’ gomb-
OV’ fenekei;—magossdga pedig, ezeknek egymastoli té-
volsiguk ; — végre ezeknek kozos tengelyiik a’ gomb-
ovnek is tengelye. — A’ gémbovet igy is meghatdroz—
hatni, hogy az két, egykizii fenekii gombfeddk kozotti
kiilonbség. '

Gomb-metszék-nek vagy Fkarikd-nak pedig ne-
veztetik a gémbnek azon témeg-része, melly a’ gomb-
ov, mint boriték alatt van, — vagyis melly két egykd-
zii siklapok dltal zdratik be, — vagy még: két egy-
kozii fenekii gombszeletek kozotti kiilonbség. Ennek fe-
nekei, tengelye, magossiga ugyanazok, mellyek az il-
letd gémbivéi. :

3) Gomb-gerézd-nek (sector sphaericus) neveztetik
a’ gombnek azon tomeg-része, melly egy gombfedd
EAF-, és egy kip-felilet OEF éltal zéralik be, melly
kipnak tetépontja a> gémb® kozéppontjdban O esik, —
feneke pedig ugyanaz, melly a’ gimbfeddé. Ladtnivalé
tehdt, hogy a’ gombgerézd dll egy pillébdl EAF, és egy
kiphol OEF. — Azonban azon esetben, ha a’ pille vagy
gombszelet nagyobb félgombnél, a’ gémbgerézd annyi,
mint a’ gémbszelet- ésa’ megfeleld kip kozotti kiilonb-
ség. Igy az OECBDFO gombgerézd — gombszelet
ECBDFPE, kivonvén belole az OEF kipot. — Végre
a’ gombgerézd gombszeletté vdlik, ha a’ goémbfedd’
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feneke nagy kor. — A’ gombgerézd’ feneke megle~
lelo gombfedo. ;

‘4) Gombék-nek neveztetik a’ gémbnek azon tomeg—
része, melly egy kizos dimérdben dsszejovd két félkor—
udvarok-, ’s a’ gombfelilletnek ezek kozt esd része altal
zdratik be. — A” gomb’ feliiletének azon része, melly
a’ gombéket takarja, élkfelilet-nek, vagy vetéldi-nek
(fusus, fuseaun) neveztetik. — A’ két félkor-udvarok,
a’ gombék’ falai; azoknak kozos dtmérdjok pedig a’
gombék’ haldre nala. — A’ g(imbék” két falai egy
lap-ssigletet képeznek, mellynek mértéke, a’ gombék’
hatdrvonaldnak egyik végpontjibdl, mint sarokbdl ir-
haté nagykornek, a’ gombék’ két falai kizt esd korive.
— Két, egymdst ugyanazon &tmérd’ mentiben metszo
nagykordk, felosztjdk a’ gombit négy gombékre, —
mellyek kozil az dltalellenes pdrok egyenldk.

Az adott hatdrozatokhoz képest nyilvdn van, hogy :

1) A’ gombfedd® EAF szdrmazdsat gy képzelbetni,
mintha egy koriv EA, az AB almérd koril, az A véy-
pontndl megnyomatvan, megfordulna.

%) A’ gombszelet’ vagy pille’ AEGFH szdrmazd-
sdt is gy képzelhetni, mintha az PEA fél koérszelet, az
AP tengely koril megfordulna.

3) A’ gombgerésd OEAF szdrmazdsdt gy képzel-
hetni, mintha az OEA korgerézd, az OA oldala koriil
megfordulna.

4) Két kiilonbzé gombin, két gombfeddk hasonldk ,
ha hasonlé korivek’ koriilforduldsa dltal szdrmaznak.
Ekkor ezeknek magossigaik, — fenéksugaraik, a’ gom-
bok’ sugarai, — és a sziild korivek egymds kozt mind
ardnyosok. \

5) Két gombovek hasonl6k, ha hasonlé gémbfeddk’
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killsnbségei. Ekkor ezeknek megfeleld vonalaik ardnyo-
sok. — Igy két karikdk is hasonlok, ha hasonld gémb-
ovek dltal kerittetnek.

6) Két pillék, és két gombgerésdek hasonldk, ha
hasonlé gémbfeddknek felelnek meg.

7) Két gombékek és vetéléh egyeniok, ha lapszig-
leteik egyenlok. — Két kiiloinhozo gombokin pedig, két
gombékek és vetélok hasonlok, ha illetd lapszogleteik
egyenlok.

198 §

A’ gombsugdr’ végpontjdira fuggdleges siklap, @
gombre érintd, — és viszonlay.

Ugyanis: ezen siklapnak minden pontja, kivévén
a’ sugdr’ végpontjdval dsszeesd ponljdl, a* gdmbon kivil
esik ; mert annak a’ gomb’ kozéppontjatoli tivolsdgdt
diilt vonal mutatja. Tehdl esupin a’ sugdr’ végpontja az,
melly a’ siklapnak, és a’ gomb feliletének kozos pontjok.
Esigy ezen siklap a’ gémbre érintb.

Viszontag : azon sugdr, melly @’ siklap® és @’ gomb’
kozos . érintés—pontjdara hizatik, az érintd lapra figgd-
leges ; mert ezen sugir, a' gémh~ és a” siklap kozotti
~ legrividebb tévolsdgnak mértéke, — és ezen feltétel a
fuggblegességet szikségkép’ magdban foglalja.

Koveth. 1) Ax érintés’ ponljira hishaté figgony,
a’ gomb’ kozéppontjdn megy keresstil.

Kovetk. 2) Ugyanason dimérd’ két oéypont]am dlld
érintd siklapok egykosiek.

199 §.

Hirom ollyan kor® korivei, mellyek kozil kettd . ;sc.
keltd a' gémbon egymdst melszi, bezirnak a’ gomb’ fe~
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lilletébél egy részt ABC (id. 156.), melly gomb~hdrom-
szognek (triangulum sphaericum) neveztelik. Azonban
rendesen csak a’ nagy korok’ korivei éltal képzett
gombhdromszigeket szoktik figyelemre venni, — meg-
jegyezvén , hogy azon kirivek félkornél mindig ki-
sebbelk legyenek. Ezen korivek a’ hiromszig® oldalai,
— ezeknek végpontjai a’ hiromszig’ csicsai, és ezen
korivek® sikjai dltal képzett lapszigletek a’ hdromszog’
szogletei. ;
Tegyiik fel, hogy az O legyen kizéppontja azon
gombnek, mellyen 3 nagykorék® kirivei AB, AC, BC
Iizatnak; - hizzunk o’ hdromszig’ minden csicsiba
sugarakat OA, OB, OC: elbdlla’ gémb’ kozéppontjinal
egy hdromlapi lesissoglet, mellyet képzd vonalszogle-
teknelk mértékei, illetoleg, a’ gombhdromszég’ oldalai ;
és a” mellynek lapszogletei épen azok, mellyek a’ gomb-
hiromszig® szogletei. Innen nyilvin van, hogy a’ hd-
romlapi lestszoglet —, és az ennek szdrai kozt a° gémb’

Teliiletén esd gombharomszog kot szoros osszekolle—

tés van, és a’ hiro: lapszog’ torvényeibdl a’ gdmbhu—
romszig’ lorvényeit lehozhatni.

200. §.

As EAG szoglet (id. 155), mellyet két nagy kor’
korivei, AE, AG képesnek, egyenlé @’ COI vonalszog—
lettel, melly azon két korivek’ siklapjai dltal képzatt
lapssogletnek mértéke ; — ugyanason EAG ssoglelnek
mértéke még azon nagy kornek CI korive is, melly as
A-bol, mint sarokpontbol, as AE és AG — ha ssziik-
ség, lovdbb is nyujlott — korivek kosé hizatik.

Hizzuk ki az OC, Ol sugarakat, egyiket az AE—

misikit az AG koriv’ siklapjén, — de mindeniket az
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A0 melszék- vagy hatirvonalra fiiggblegesen. A’ COI
vonalsziglet egyenld a’ CAOI lapsziglettel (1. 129
§.), melly a’ kérdéses korivek’ siklapjai dltal képeztet—
vén, az EAG szoglettel, — mellyet az AG és AE kor-
ivek képeznek, ugyanaz.

Tovébba a’ COI sziogletnek mértéke a’ CI koriv,
mellynek sarokpontja az A; ésigy a’ Cl koriv, mértéke
az EAG gombszigleinek.

Kovetk. 1) A’ gombhdromszog' minden szbgletének
mériéke, as illeté sziglet’ hegyib6l, mint sarokpontbol

leirhato nagy kornek, a’ szoglet®  ha sziikséges, meg—
nyujtoll — szdrai kost esé korive.

Kovel. 2.) A’ gombhdromszog’ szogleleit tehdl, ezen
emlitelt mértékeiknél fogoa lehel egymdssal Gsszeha—
sonlitni.

201. §

Minden gimbhdromssigben, bdarmellyik két oldalok’
dsszege nagyobb, mint a’ harmadik oldal.

Ugyanis: tudjuk (133. §.), hogy a’hdromlapii test-
szoglet’ két lapszogleteinek Osszege nagyobb, mint a’
harmadik ; — kovetkezoleg az azon kél lapszigleteket
mérd két korivek’, (L. i. a’ gémbhiromszog’ két olda-
lainak) Osszege is nagyobb, mint a’ harmadik lapszég-
letet mérd koriv, t. i. o' gombhiromszog’ harmadik
oldala.

Kovel. A’ gombhdromszog® eqy oldala nagyobb mint
a’ mdsik ketté kosti kilonbséq.

202. §.

Minden gombhdromssogben, a’ hdrom oldal’ vsssege
kisebb, mint eqy nagy kor' korilete.
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Ugyanis: tudjuk (137. §.), hogy minden domboru
soklapu testszoglet’ vonalszogleleinek Osszege, kevesebb
négy egyenes szignél. Ksigy azon nagy korboli kor-
ivel dsszege, mellyek ezen vonalszigleteknek mértékei,
kisebb mint a’ nagy kor' egész kiriilete, melly 4 egye~
nes sziglel’ mértéke. Ezen télel barmelly soklapi test—
szigletet illetvén: illeli a’haromlaput is Pedig a’ gémb-
hdromszig’ oldalai haromlapu testszioglel’ vonalszogle—
teit mérik Esigy ’sat.

203. §.

A’ gomb’ felilletén esd két pontok A és B kosot,
legrovidebb at, az ezen pontokon keraszmt mend nagy
kornek, esek kost esd kisebbik korive AB. (id. 157.)

Ugyanis : barmelly mis utat az AB-n kiviil vegyiink
fel az A és B kozolt: meglétjuk , hogy az az AB-nél
hosszabb lesz. Példail tegyiik fel egy pillanatra, hogy
az A-t6l 2’ B-ig az AECDB gorbe ut volna legrovidebb
it. Vegyiink fel ezen gorbe vonalon egy pontot C, és
hizzuk arra az AC és BC nagy kor’ koriveit: itt az
ABC gombhiromszoghen: (201, §.)

AC <+ CB > AB.
Felvévén az A és C kozolk egy pontot E, 's hizvén
az AE és EC nagy kor' koriveit : ismét :

AE «+ EC > AC;
kivetkezdleg :

AE + EC + CB > AB.

Igy folytatvin ezt lstnivalé, hogy minél inkébb kize~
lediink a’ felvett AECDB gérbe vonalhoz, anndl hosz-
szabbd lesz az A-161 B-ig vezetd ut. Esigy azon pontok
koat az AB koriv legrovidebb it.
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204, §.

Adatedn ABC gombhdromssog (id. 158.), ha annak . 1ss
minden szigleteibdl, A, B, C, mint sarokponlokbél, as
EF, FD, ED kirivek husatnak, képestetik esek dltal
ismét eqy gombhdromszog EDF, mellynek szogletei,
D, E, F, vissontag as elébbi ABC hdromszog’ oldalai-
nak illetoleg sarokponljai.

Ugyanis: mivel az A pont, sarka az EF korivnek :
tehdt az E pont az A ponltél 90 foknyira van; — ha-
sonldlag, mivel a’ C pont, sarka a’ ED korivnek: tehdt
az E pont a’ C ponttdl is 90 foknyira van. Innen ha az
E pont mind az A, mind a’ C pontoktél 90 foknyira
van : ldtnivalé, hogy az AC kérivnek sarokponija az
E. — Epen igy mutathatni meg, hogy az F és D pontok,
az AB és BC koriveknek sarokpontjai. ”

205. §.

As ABC és DEF (id. 158.) gombhdromszigek’ bdr—1a. 15s.
melly szogletének mértéke annyi, mint ha félkordletbol,
a mdsik hdromszignek, & kérdéses szogleltel dital-
ellenes oldala kivonatik. R

Ugyanis : a’ kisebbik haromszdg® oldalait nyujtsuk
meg, mig a’ nagyobbikéival ¢ssze nem érnek, p.o.az
AB-t a’ G-ig, az AC-t a’ H-ig. Mivel az E ponl, az
ACH-nak sarokpontja: az EH kériv = 90°; — és
mivel az F az ABG-nck sarokpontja: az FG koriv is
== 90"; — ésigy EH + FG = 180".

Ugyde :
EH + FG = EH + HF <+ GH = EF —+ GH
Innen : EF <+ GH = 180°.
Es: GH = 180 — EF
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azaz : a' GH koriv, vagyis az A széglel’ mériéke annyi,
mint ha [élkoraletbdl kivonatik as A sziglettel 1@
mdsik hdromszigben dttalellencs EF oldal. gy mu-
tathatni meg azt is, hogy a’ B szoglel' mértéke —
180 — DF, és a’ C-jé = 180 — ED.

Viszontag: a' DEF gombhiromszig’ szogleteinek
mértékei is épen igy vannak. P.o. a’ D sziglet’ mér—
téke az MK koriv : ugyde, az elobbi megmutalds szerint :

MK + BC =— MC + BK = 180",
ésigy: MK = 180 — BC.
igy a’ tobbi, E és F, szogletek is.

Az ABC és DEF gombhiromszigek’ részei tehit,
egyik a’ mdsikban dltalellenesnek, kolcsonosen kie—
gészitdi 180 fokra. A’ honnan az illyen gombhi-
romszigek egymishoz képest neveztetnek gonesolss
(polaris) ; vagy egéssild (supplementaris) hdromszi-
geknek. :

206. §.

Bdrmelly gomb hdromssog’ hdrom szogleteinek
osszege mindig kevesebb, mint hal-, de mindig. 16bb
mint két egyenes—szig.

Mert az A, B, C hirom szogletek’ mérd kovivei-
nek osszege, a’' DEF hdromszig’ hirom oldalaival
egyiiltvéve, annyi mint hérom félkorilet, vagy hdrom-
szor két =6 egyenes szoglet. Innen 1) as A, B, C hdrom
ssdgletek’ dsssege kevesebb, minl hat egyenesssig. —
2) Mivel a’ DEF hdromszdg' hérom oldalainak ossze-
ge (202. §.) kevesebb, mint négy egyenes-szig; —
azt pedig az A, B, C sziglelek sszege 6 egyenes-
szigre potolja ki: ldtnivalé, hogy ezen A, B, C szig-
letek’ Gsszege t6bb, mint két egyenes-szig.
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Nyilvdn van tehdt, hogy a’ gombhéromszdg’ szog-
leteinek Osszege nem olly hatdrozott, mint a’ sfkhd-
romszogekéi; — vdltozik az mindig a’ két- és hat
egyenes—szig kozt, a’ nélkil, hogy e’ két hatdrt valaha
elérné; — kovetkezdleg a’ gémbhdromszognél, ha két
szogletet ismeriink, még azért a’ harmadikat nem sziik-
ségkép’ ismerjik.

R07. §.

A’ gombhéromszogben lehet egy- vagy két- vagy
hdrom egyenes sziglet, ’s ehhez képest ndveztetik
eqy—, kél-, hdrom-egyenes—ssoginek.

Ha az ABC hédromszog (id. 159.) kétegyenes—szogi,
t.i. ha két szoglete, B és C egyenes: 1igy a’ BC koriv’
sarokpontja az A-ban van; ésigy AB=AC=90". —
Ha pedig még a’ harmadik A szoglet is egyenes: ugy
a’ hdromszdg hdromegyenes—szogi , ’s hdrom oldalai
kozil mindenik = 90°.

E’ szerint o’ gomb' feliletén hdromegyenes-szogi
gombhiaromszig 8 képzddhetik, mint id. 160. mutatja,
— mellyena’ CE kériv is = 90°. Innen ha az illyen
‘hdromszog-terilet egy-nek vétetik : lesz a’ gomb’ fe-
lilete = 8. ;
_+ 208. §.

Ugyanazon, vagy két egyenld gombon irhaté gomb—
haromszigek egyenldk, ha: 1) hdrom oldala egyiknek
hdrom megfelels oldaldeal @ mdsiknak egyenld; 2)
két oldala, s az esek kst esé szoglete egyiknek két
oldaldval ’s as asok kost esé ssogletével &' mdsik—
nak egyenlé: — 3) egy oldala, ’s @ mellelt esd két
szoglete egyiknek, egy oldaldval , ’s @’ mellett esé két
szogletével @’ mdsiknak egyenld. — Ezen 3 tételeket

Id. 159.

Id. 160,
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be lehet bizonyilni akdr azon mddon, mint a’ sikhdrom—
szigeknél, — akdr a’ havomlapu testszigletek’ torvé-
nyeibol indulvdn ki. — De van még a’ gimbhdrom-
szogekre nézve negyedik feltélele is az egyenldségnek,
mellynek a’ sikhdromsziogekné! nincs helye. T. i

Ugyanazon, vagy egyenlé gombokon irhaté gomb—
hdromszogek eqyenlol, ha minden megfeleld szogleteil
eqyenldk.

Ugyanis: legyenek ABC, A‘B‘C’ gombhdromszigelk
(id. 158), — és mindeniknek egészitd hiromszigei
DEF, D‘E‘F’. — Mér fellévén, hogy az A, B, C szig-
letek az A’, B/, C’ szigletekkel megfeleloleg egyenldk :
tehdt amazoknak egészitéi is, EF, DF, DE, emezeknek
egészitdivel E‘’F/, D'F’, D’E‘~vel egyenldk. Tehdt a’
DEF és D‘EF’ héromszigek egyenlok, mivel hirom

- oldala egyiknek, hdrom oldaléval a’ mdsiknak egyenld.

. 1358,

Esigy o’ D,E,F, és DY, E/, F/ szogletek megfeleldleg
egyenldk. Innen ezen egyenld szogletel’ egészitdi is
egyenldk, t. i a” D=nek egészitdsje BC, a’ D’-nek o’
BC’: ésigv BC=B'C’: — az E-nek egészitdje az AC,
az E’-nek az A’C’: ésigy AC=A'C; — az F-nek
egészildje az AB, az F'-nck az A'B’: ésigy AB=A'B".
— Tehat 'sat.

209. §.

. A’ gombhiromszogek vagy egyenoldaliak, vagy
egyenszdriak, vagy hilonoldaliak.

Az egyenssdri gombhdromssogben az egyenld olda~
lokkal dlialellenes szigletek, — és viszonlag — egyen—
Iok. (id. 158.) o

Ugyanis: 1) legyen ABC egyenszui gombhd-
romszog, ¢sigy AB=—AC, eressziink le az A letdbol &’
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BC oldal’ kizepére egy nagy korboli korivet AR: az
ABR és ACR hdromszigek egyenldk lesznek, mert hi-
rom oldala egyiknek, hirom oldalival a’ masiknak, meg-
feleldleg, egyenlok, — ésigy sziglet B= C.

2) Ha B = C: gy az AC oldal az AB oldal-
lal egyenld. — Mert vegyiik hozzd a’ DEF egészild
héromszoget; mivel a’ B és C szigletel egyenlok, a-
zoknak egészitdi DE, és DF is egyenlok; ésigy o’ DEF
hdromszog egyensziri; — ésigy szoglet E=F ; innen
ezen szigleleknek egészildi is egyenldk, t. i. AC=AB.

Kovelk, Mivel AABR =/ ACR: tehdt szigl. BAR
= CAR, ¢s ARB = ARC. Innen ldtnivalé.. hogy
az egyenssdri gombhdromssogben, a’ tet6bl @’ lalp’ ki-
sepére eresstetl koriv, esen taipra figgonyos, és a' te-
tdszogletet kél egyenld réssre osstja.

210. §.

Bdrmelly gombhdromszigben ABC (id. 161.) &’ na- . 161
gyobb oldal, nagyobb szbgletnck van dltalellenében, —
és viszonlag.

Ugyanis: legyen szdglet B> A ; hizzunk a’ hérom—
szogben egy nagy kor’' korivét BD, melly az ABD
szgletet az A-val egyenldvé tegye; ekkor BD=AD.
Ugyde BD-+DC >BO, — ésigy AD-+DC is, vagy
AC>BC, azaz a’ B szigleltel dltalellenes oldal, na-
gyobb mint az A szdgletle]l dltalellenes. — Hogy ez
viszontag is dll: bebizonyijthaini olly méddal, mint
ugyanazon tétel a’ sikhdromszogeknél bebizonyittatott,

211 §.

Két gﬁmbhdromswgek hasonldk ha megfelelb ol-
dalaik egymdskozt és sugaraikkal arinyosok; — vagy
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mds szokkal, ha két kiillonbozo gombokon, egyenld ha-
romlapu testszigleteknek felelnek meg.

212. §.

w162, Ha egy félkornek acdefb (id. 162.) mind koriile,
mind bele ugyanannyi oldalii két rendes sokssogek’ da—
rabjait, ACDE és acde irjul; és ezen egéss idomot
as 0 lengelye AB koril megforditjuic, mind & két
rendes sokszogboli darab’ oldalainak megforduldsa dltal
szdrmazoll udvar-terilet kijo , ha az illeté rendes sok-
ssigbe bele irhato kor korilete sokszorostatik az illetd
sokszog-darabnak o’ tengelyen felvett magossdgdval ;
azaz: acde sokszig-daral’ korilforduldsa dltal szdr-
mazott udvarterilet = om X aV; — és as ACDE sok-
szog—~darab’ korilforduldsa dltal ssdrmazolt udvarte—
rilet = OM - AS

Vegyiik fel elsében a’ beleirolt rendes sokszig-da—
rab’ koriilforduldsa dltal szdrmazott udvar-teriiletet.

Az ac, cd, de ’sat. oldalek’ kozepeirdl, m, I, n
»sat. pontokrdl, ’s ugyanazoknak végeirdl hizzuk a’ten-
gelyre fiiggblegesen az mp, cl, IR, dK ’sat. vonalakat.
Hizzuk a’ kor® kozéppontjabolis az Om, Oc, Ol, Od ’sat.
vonalakat; — nevezzik el ac udvarnak , cd udvarnak,
de udvarnak ’sat. azon darab udvarterileleket, mellyek
az ac, cd , de ’sat. egyehlé oldalok’ korilforduldsa dltal
képeztetnek.

E’ szerint ha ezen kiilon oldalok’ koriilforduldsa
dltal szdrmazott udvarleriileteket figyelemre vessziik :
hérom esetet kiilinboztessiink meg, u. m.

1) Ha az oldal’ egyik vége a’ tengely’ végével
Osszeér, mint ac: akkor az ezen ae oldal’ koriilfor-
duldsa dltal szdérmazolt udvarterilet (mellyet ac- ne
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neveziink) nem egy¢h, mint ép egyenes kirkip’ oldal-
feliilete , — melly kipnak fenék-sagara = cl, olcal-
magossiga = ac. Innen:

ac. udp. terilet=="/, koriletcl X ac=kirilet mp X ac,
tudvdn, hogy mp == 1/, cl, mivel az amp és alc hasonlé
A~gekben: am: ac=mp: cl.

Azonban az ac udvarteriilel’ ezen kifejezete helyett
csindljunk ollyat, melly a’ feltelt dllitményban foglal-
tatilk. Erre nézve, az acl és Omp hdromszigek, ha-
sonlék levén, mivel oldalaik egymdsra, megfeleloleg
fiiggblegesek, 4ll illyen viszony : '

ac: al = Om: mp,
innen:  acXmp==0m X al,
innen: kirilet mp X ac = korilet Om X al.
Az elbbbi kifejezetet tehdt ezen egyenlovel felcse-
rélhetjiik :
ac. udv. teril. = korilet Om X al. . . . .. (1.)

2) Ha az oldal nem ér ossze a’ tengely’ végével,
és a'tengelylyel nem egykizii: ezen eselhen azon oldal’
p- o. cd’ korilforduldsa dllal szdrmazolt udvarteriilet
(mellyet cd-nek nevezink)nem egych, mint egykozi
fenekii csonka korkidp® oldal' felilete, — és lesz a’
185-dik §. szerint:

ed. udv. teriillet = koriilet IR X cd.

Ezen kifejezctet is viltozlassuk ollyanra, mellyben a’
gombre vitelett mennyiségek jojjenck elo. Erre nézve
a’ dK-ra eressziik le a’ cH figginyt; — ekkor a’ cdH,
¢és IOR hdromszogek hasonlék levén, mivel oldalaik
egymisra megfeleldleg figgolegesek, all illy viszony:

cd: Ol = cH: IR.
és mivel Ol = Om, és cH = 1K, lesz

cd: Om = IK: IR,

II. Rész. Tértan. 13
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innen: IR X cd = Om x IK.
Médr az el6bbi egyenletben, ezen kifejezetet helyette-
sitvén, lesz: .
ed. udv. terillet = koriilet Om X IK. . ... (2)
3) Ha az oldal a’ tengelylyel egykozii, mint de:
ezen esetben, annak korilfordulisa dltal szdrmazott
udvarteriilet (mellyet de-nek neveziink), nem egyéb,
mint egyenes kiorhenger’ oldalfelilete, — és lesz a’
177. §. szerint.
de. udv, teriilet = korilet. On X KV
= korilet. Om X KV .. . .. (3)
Végre ezen hirom (1) (2) (3) kifejezeteket ossze-
vevén, lesz:
acde udp. terdlet. = korilet Om X (al + 1K —+KV)
vagy: acde wudp. terilet = korilet Om X aV.
E’ szerint az dllitmany’ elsé része meg van mulatya.
Kiterjesztvén ezen megmutatdst a’ felkorbe irott
fél rendes sokszog’ koriilforduldsa dltal eredd tomeg-
nek egész felilet-udvardra, lesz:
acdefb felilet-udvar = koriilet Om X ab,
azaz: @ korbe, vagyis ennek korilforduldsa dllal ssdrma—
sott gimbbe irolt rendes sokszegii lomeg’ felilet-udvara
kijo , ha esen tomegbe bele irhato kor’ korilete, as esen
tomeg koral irhaté kor’ dimérdjével sokszoroztatik.
Most mdr ha a’felvett kor’ kiriil irott rendes sokszig-
darabot ACDE felveszsziik, ’s képzeljiik bele irva lenni
- egy mésik korbe, mellynek sugara OA: az dllilmény’
mdsodik része, épen olly méddal, mint az elsé, be-
bizounyittathalik. Kovetkezdleg
ACDEFB feliletudvar = korilet OM < AB.
azaz: a kor koril, vagyis ennek megfordulisa dltal
szdrmazolt gomb koril irott rendes sokssogd tomeg’ fe— -
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lilet-vdvara kijé, ha oz ezen tomegbe beleirott kir’
korilete as ezen lomeg koril irhatd kor’ dimérdjével
- sokszoroslalik.

Kovetk. A’ gbmbbe irolt rendes sokszigii tomeg’
feliilete = kor. Om x ab,— a’ gémb koriil irolté = kor.
OM x AB; ezen két feliletek kozoli kilonbség lesz:

korillet OM X AB — korilet Om X ab.

Ezen kiilonbség’ kifejezelének elsd tagja nagyobb, mint
a’ mdsodik, mert AB > ab, ’s kovetsezbleg, ki-
rviilet OM > korilet Om. De ldtnivalé, hogy minél
_inkédbb szaporiijuk a’ sziilo rendes soksziogek’ oldalai-
nak szamét: anndl inkébb kozeledvén az egyenloség-
hez az OM és Om sugarak, az OM koriilete is, az Om
Lkoriiletéhez arndl kozelebb jdr, — ’s az AB és ab kozt
is anndl kisebb lesz a’ kilonbség. Illyen mdddal a’
gémb koriill-, és a’ gombte irhaté rendes sokszogii to-
megek’ feliiletei végetleniil kozelithetnek egymdshoz;
és ekkor koziilok akdrmellyiknel felilete, a’ gomb’
feliiletéhez is végellenill kozelit.

213. §.

A’ gomb’ felilele kijo, ha as azon irhaté nagy kor’
kordilete, as dtmérdvel sokszoroztatik.

Ha, az elobbi §-ban eldadoltak szerint, a’ gomb-be,
és gomb korill irhaté rendes sokszigek’ sziild oldalai-
nak szamdt végetlennek lenni gondoljuk : akkor az Om,
akdr OM végetleniil kozelit a’ gomb’ sugardhoz — R,
— és az ab, akir AB, a’ gomb’ tengelyéhez , vagy dt-
mérdjéhez = 2R = D ; és azon rendes sokszigii 16—
megek koziil akdrmellyiknek felilete t.i korilet Om X
ab, akdr korilet OM X AB végelleniil kozelit a’ gomb’
feliletéhez , melly ehhezképest végellenill kozelitbleg
igy fejestethetik ki :

13*

Id. 162
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gomb’ feliilete = korilet R X 2R,
vagy a' gomb’ feliletén irhalé nagy kor’ koriletét,
mellynek R a’ sugara, C-nek nevezvén, a’ 2R helyett
pedig dtmérdt == D-t vévén:
~ gomb’ felilete = C X D ‘
Es mivel tudjuk a' fentebbiekbol, (111. §.) hogy C =
aD = 2aR: lesz '
gomb’® felillete = aD* = 4aR>. i

Es mivel (111.§.) #R? = egy kor’ udvara, mellynek
R o’ sugara: ldtnivald, hogy &’ gomb’ felilete négy—
akkora, mint as aszon irhatdé nagy kor’ udvara.

Koveth. 1) A’ 212 és 213. §-bani okoskoddsok’
nyomdn nyilvén van, hogy a’ gombfedé-nek , mellyet
p. 0. az acd, vagy bfed koriv szil, dombord udvara
kijo, ha & nagykor’ korilete, a” gombfedd® magossdgdval,
ak, vagy bk, sokszoroztatik.

Kovetk. 2) A’ gombov nem egyéb levén, mint két
gombfedd kozotti kilonbség : nyilvin van, hogy a’
gombov’ udvara és kijé, ha annak magossdga, o nagy
kor’ koriletével sokszorostatik.

Koveth. 3) Mivel a’> gomb’ felilete annyi, mint
4 nagy kor® udvara; t6bb korok’ udvarai pedig gy
vannak egymdshoz, ‘mint sugaraik’ vagy d&tmérdik’
négylegei: innen tobb gombik' feliletei is dtgy vannak
egymdshos , mint sugaraik’ vagy dimérdik’ négylegei. —
A’ gombfedd és gombov’ udvara gy van a’ gomb’ fe—~
liletéhez , mint magossiguk az atmérdhoz. — Két
gombledd’ és két gémbov’ udvarai ugy vannak egy-
mdshoz, mint sugaraiknak, vagy megfeleld vonalaik—
nak négylegei.

214. §.
As ckfelilet’, vagy vetéld’ udvara, dgy van as egéss

~
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gomb’® felilletéhes , vagy « veléld’ lapszoglete dgy van
4 egyenes szoghes, & mint van ason nagy korbél koriv,
melly esen lapszoglelel méri, as egéss korilethes.

Ugyanis ha a’ gomb’ feliiletén nehdny egyenld ve-
téloket esindlunk, példail négyet, — azoknak lapszog-
letei is egyenlok lesznek, ésigy az ezekel mérd
korivek is egyenldk ; ’s egyik egyik a’nagy kirnek
negyed része. Ks mivel ezen 4 vetéld’ feliilete egyiitt
az egész gomb’ feliletét teszi: Iitnivald, hogy egy-
egy kozilok ugy van az egész gomb’ feliletéhez, mint
1: 4. — lIgy akdrhényad része legyen a’ nagy kornek,
a’ vetéld’ lapszogletét mérd koriv: annyid része a’ gomb’
felilletének a’ vetéld’ feliilete.

Igy tehat, ha a’ gomb’ feliletét kiszdmitottuk : a’ vetéld’
feliiletét konnyii kiszémitni, csak azt tudjuk, hogy
ennek mérd korive hdnyad-része a’ nagy kornek. Ha
ezen hdnyadrészt~ vagy viszonyt mutaté mennyi-
ség = N: lesz a’ vetéld’ felilete = N X #D?, vagy
N X 42R* '

Tovébba: mivel a’ gomb’ feliilete, egy hdromegye-
nesszogii . gombhdromszoghez viszonyittatvin = 8; és
mivel két illyen hdromszog egy vetéldt képez: ha
akdrmelly vetéld’ lapszogletét az egyenes szighez
viszonyilva (melly egyenesszog—1) A-nak nevezziik;
tehdt: A: 4, vagy 2A: 8: igy van a’ veléld’ feli-
lete a’ gomb’ feliiletéhez; ésigy a’ véléld’ felilele —
2A, — t.i. a’ 8-hoz viszonyilva.

A’ hasonlé vetélok’ feliiletei igy vannak egymds-
hoz, mint sugaraiknak, vagy megfeleld koriveiknek
négylegei.
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215. §.

Bdrmelly gimbhdromszig” ABC (id. 163.) udvar—
terdlete dgy van & gomb’ egéss feliletéhes , mint az
0 3 szogletei’ osszegének, kél egyenesszigletet felil—
halado része, a’ 8 egyenes sziglethes.

Hizzuk ki ' gomb’ feliletén egész koriletét azon
nagy koroknek, mellyelnek korivei képzik az ABC
gombhdromsziget. Ezen 3 nagy korok egymdst ke-
resztiil vigvin, képeznek 8 gémbhdromsziget, mellyek
kozil minden 4ltalellenben megfeleld ketto-kettd egy-
méssal egyenld, mivel minden részeiliben egyenld hd-
romlapi teslszogleteknek felelnek meg. fgy p. o. az
AFE gombhiromszog egyenld az A’‘Hl-vel, ’sat. —

Ez igy levén: AHI+ AFE egyiilt véve egyenlok
egy vetélo-vel, mellynek szoglete = A, ésigy lap-
szogletének mértéke épen az, a’ mi az A-nak, t. i.
kérdéses gimbhdromszog’ egyik szigletének mértéke.
Tovibbd: BDE -+ BGH egyiittvéve (mivel BGH =
B'DE) = egy vetélo, mellynek sziglete (ésigy lap-
sziglete is) == B, t. i. 2’ kérdéses gombhéromszog’ ma-
sik szoglete, — Végre: CFG —+ CID = egy vetéld,
mellynek sziglete (’s igy lapsziglete is) = C, Li. &’
kérdéses gombhdromszig’ harmadik sziglete.

Mir (214. §. szerint) ugy van & veléld felilete a’
gomb’ feliiletéhez — mellyet neveziink S-nek: mint @’
lapsziglet’ keltbzete, 8 egyenes szighez.

Esigy:
AHI -+ AFE: S=2A: 8,
BDE + BGH: S=2B: 8,
CFG+ CID: S=2C: 8.
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innen, az eldtagokat dsszeadva:
AHI -+ AFE —+ BDE —+ BGH ~+ CFG + CID : S =
R(A+B+0C):8

Azonban ha ezen ardny’ legelsd tagjét figyelemmel
megnézziik : ldtjuk, hogy az nem egyéb, mint a’ gomb’
fél felilete, és még azon feliil az ABC gémbhiromszig
kéiszer véve. Azonban, mivel a’ gomb’ felillete — 8 :
annak fél feliilete == 4. Innen az elobbi ardny igy lesz :

2ABC+ 4: S=2(A+B+0): 8.

Innen: haaz elbtagokat egyformén kevesitjilk, min-
denikbdl elvevén 4-et; ¢s mindeniket elosztvén
2-vel.

2ABC: S = 2 (A+B—+4C) — 4: 8,
ABC: S=A + B+ C — 2:8

azaz: gy van as ABC gombhdromszog udvarteri-
lete @ gomb® feliletéhes: mint as 6 hdrom~ssigletei
gsssegének 2 egyenes szoget felilhaladd része,
(A 4+ B +C — 2), 8 egyenes szoglethes.

Innen, miutdn a’ gémb’ feliiletét kiszamitjulk, abbdl,
felilletén Lépezhetd bdrmelly héromszog’ udvardt, —
csak ennek szogleteit ismerjilk, — ki lehet szdmilni,
-— mert :
udvar ABC = (ssigletA+B C—-Regyenes s3dg) X S

8 egyenes sz0y
v: udo. ABC= (szdgletA—+B—+C—180")x gombfelilet
720.

216. §.

Ha eqy félkornek ,jasdefb (id. 162.) mind korile, 1. 162
mind bele, ugyanannyi oldali, két rendes sokssogek’
darabjait acde, és ACDE irjuk; és esen egéss idomot
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azs Glengelye AB koril megforditiuk: as ,,0acde®, és
OACDE sokssigi gerésdek’ korilforduldsa dltal ssdr—
mazolt testel’ tomege kiilon kilon kijé, ha as illeldleg
beleirott kor’ udvardnak két harmada, @  felvett sok—
sz0gi lomegdarabnak & tengelyen felvett magossdgdval
- sokszoroztatik ; azaz,as ,,Qacde® korbe drott sokssogd
gerésd’ korilforduldsa dllal szdrmazoll test’ tomegtar—

talma = 2/,x. Om” % aV; — ésas OACDE Fkorilirott
sokszogd gerésd’ korilforduldase dltal szdrmasoll lest’ to—-

meglartalma = 2/3x. on’ % AS.
Vegyiik fel elsében a’ kirbeirott rendes sokszigit
gerézd’ koriilforduldsa altal szirmazott tomeget.

Csindljunk ollyan idomrajzot, mint id. 162, Es ne-
veuzik el: tomeg Oac-nak , tomeg Ocd-nek, tomeg
Ode-nek az Oac, Ocd, Ode egyenld hiromszigek’ ki-
riilfordulisa dltal szdrmazolt tomegeket. — Ha ezen
lomegeket vizsgdlal ald vesszik : ismét 3 esetet kiilon—
bozlessiink meg.,

1) Ha az oldal’ egyik vége a’ tengely’ végé vel
Osszeér, mint ac: akkor a’ megfeleld Oac tomeget
gy tekinthetjilk , mint két részbol 4llt, t. i. a) az
Ocl hdromszig’ koriilforduldsa 4ltal szérmazott kipbdl,
és b) az acl hiromszog® koriilforduldsa dllal szdrma-
zott Iipbél. Ezen kipoknak illetd magossdgaik, a’
tengelynek OI és al részei; — kozos fenekilk pedig
a’ ¢l sugdr dllal képz6dd kor' udvara, mellynek kifeje-

zete ==, cI’* Innen:

timeg Oac=Vsz. cI X O V. ol X al.
vagy: lomeg Oac = 1/,x. ¢l X (OI+al).
vagy: lomegOac = "/;n eI’ x a0.
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Az Oac tomeg’ ezen kifejezete helyett csindljunlk
ollyat, mellyben elojové mennyiségek az dllitmdnyban
foglaltatnak. Erre nézve: az lac, és Oam hérom-
szigek hasonldklevén, — mivel mindenikben van egy-
egy egyenesszig, — 6s egy kozos szoglet = a: tehdt
bennok illy ardny 4ll:

ac: ¢l = a0: Om.

Tovdbb4 ugyanazon lac hdromszég az Omp-vel is
hasonl6 levén, — mivel oldalaik megfeleldleg egymdsra
figgolegesek : 4ll bennok illy ardny: i :

al: ac = mp: Om.

Mér ezen két aranyt, lagrél tagra egyméssal sok—
szorozvin, és &' kozos sokszorozdkal kihagyvin, —
lesz :

al: I = a0 X mp; Om”*;
innen: ¢l X a0 X mp == al X Om”,
vagy, mivel: mp = 1/, el ; lesz:
%ﬁz % a0 = Om”’ X al.
innen: cI*> X a0 — 2O.n72 x al.
Mér az imént latank, hogy :
tomeg Oac = /3= ol X a0,
~egyenld helyelt egyenldt tevén:
tomeg Oac = V,x . ,0m" Xal.
vagy: lomeg Oac = 3= . Om* xal . . . (1)

2) Ha az oldal nem ér gssze a’ tengely’ végével, és
a’ tengelylyel nem egykozii ; mint dc: ezen esetben, ha
megnyujtjuk a' dec-t; mig a’ tenge'ylyel ossze nem ér
a’ T-ben, lesz:

tomeg Ocd == tomeg OTd - iomeg OTe.
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Ugyde : timeg OTd = kip OKd ~+ kip KTd
...... — Uiz . dK° X TO;
és: tomeg OTc = kip Ocl — kip Tel
..... — Vsm . oI’ X TO.
Innen: fomeg Ocd="/,n K’ ><'l"0——‘/37r.a2 X TO
vagy: tomog Ocd = Vyz. (AK° — oI’). X TO.

Mér azon négylegek’ kiilsnbségét, melly kapesok
kozé van zdrva, sokszorozdkra fejtvén, lesz :

tomeg Ocd = "/;z. (dK—+- cl). (dK — cI) X TO.

Tovibbd, megjegyezvén, hogy a’ delK oldalméshan
dK + cl = 2IR;és hooy dK—— cl =dKk — HK=
dH: lesz :

tomeg Ocd = /3= . IR x dH X TO.

Még az van hétra, hogy ezen kifejezetet olly alakra
viltoztassuk, mellyneic tagjai az dllitményban foglal-
tatvik. Erre nézve, ha a’ c¢dll és TO/ valamint a’
cdH és [OR hdromszigeket, mellyek, a’ fentebb adott
okndl fogva, egymdshoz hasonldk, parjédval osszehason—
litjuk : illyen ardnyaink lesznek azokban :

cd: dH = TO: 0/,
cH: od = iR:.:
ezeket egymidssal tagonkint sokszorozvin :
cH: dH= R x TO: O,
vagy, mivel: cH = IK, és Ol = Om:
IK: di — IR < TO: Om’
innen: R x dH X TO = Om" x IK,
ésigy végre:

tomeg Ocd = 3x . Omi ¢ Iy -+ 3n 00 il
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3) Ha az oldal a' tengelylyel egykozii, mint de:
azon esetben o’ deVK pérlag’ koriilforduldsa dltal szdr-
mazott hengerbdl kivonvdn azon két kipokat, mellyek
2’ dOK és eOV két haromszégek’ korilforduldsa dltal
szarmaznak , lesz:

tomeg Ode==%y= . Om" X KV. . ", . (3)

Mir most ezen harom (1), (2), (3) kifejezeteket
osszevevén, lesz:

tomeg acdeO = ¥/3= . Om’ (al + IK - KV),
vagy: tomeg acdeO = 3= . Om” % aV.

E’ szerint az dllitmany’ elsd része meg van mu-
tatva. 3

Kiterjeszivén ezen megmulatist a’ félkorbe irott
fél rendes sokszdg’ koriilforduldsa dltal szdrmazolt egész
rendes sokszogi test’ tomegtartalmara, lesz:

témeg acdefb —= 3« . Om” 3 ab.

azaz; o kirbe, vagyis ennek korilforduldsa dltal
sadrmazott gombbe irhaté rendes sokszigii tesl’ lGmeg—
tartalma kijo, ha ezen testbe bele irhald kor’ udvardnak

két harmada, az ezen lest koril irhaté kor’ dimérdjével
sokszoroztalik.

Most mdr, ha a’ felvett kor korill frott rendes sok—
szig-darabot ACDE felvessuziik, ’s képzeljik bele irva
lenni egy masik kiorbe, mellynek sugara OA: az dl-
litmény’ mésik része, épen olly méddal, mint az elsd,
bebizonyiltathatik. Kivetkezdleg :

tomeg ACDEFB== 2= . OM . AB.

azaz; @ kor koril, vagyis ennel megforduldsa dltal
ssdrmazolt gomb kordl irhato rendes sokszigi test’ to~
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meglartélma kijo, ha ezen testbe beleirott kor’ udvardnak
két harmada, as ezen test koril irhaté kor® ditmérdjével
sokszorozlatik.

Kovelkezm. A’ gombbe irolt rendes sokszigii test’
wmege s Oriﬁzx ab;—a’ gémb koril irolté pedig
= . oM’ X AB. — A’ két test’ lomege kozotti
kulbnbség lesz tehdt:

— 37, (OM' X AB — OM' X ab).

Ezen kiilonbség’ kifejezetének els6 tagja mindig
nagyobb a’ mdsodikndl. De létnivalé, hogy minél in-
kébb szaporiljuk a’ sziild rendes sokszigek’ olda-
lainakk szdmdt : anndl inkdbb kozeledvén az egyenlo-
séghez az OM és Om sugarak, — az AB_és ab kozt
is anndl kisebb lesz a’ kiilonbség. Illy méddal, a’ gémb
koriil, és gombbe irhaté rendes sokszdgii testek’ to-
megtartalmai végetleniil kizelithetnek egymdshoz, és
ekkor kozilok akirmellyiknek tomegtartalma a’ gbmb‘
tOmeglartalméhoz is végetleniil kozelit.

217. §.

A’ gomb’ tomegturtalma kijo, ha as azon irhaté nagy
kor’ udvardnak két harmada as dimérdvel sokszoroz-
tatik.

Ha az elobbi §-ban eldadottak szerint, a’ gémbbe
és gomb koril irhaté rendes sokszogii testek’ sziilo
oldalainak szdmdt végellennek lenni gondoljuk : akkor
az Om, akir OM végelleniil kozelit a’ gbmb’ sugard-
hoz =R, — és az ab, akdr AB, a’ gémb’ tengelyé-
hez, vagy dtmérojéhez —2R = D; — ¢és azon
rendes sokszogil testek kozil akdrmellyiknek tomegtar—-



GOMB. 205

talma, t. i. akdr: 3= . (Tl.n2 % ab, akdr: 3z . oM’ X
AB, végellenil kozelit a’' gomb’ tomegtartalmdhoz;
melly is ehhezképest végetleniil kozelitdleg igy fejez—
tetil ki:

gomb timege = 3z R* X 2R
vagy: = 3= R*XD
vagy: =4z . R* X R
vagy: = §= . R3

vagy:= 1z .D}=(3=.] D2XD=2,2D?)

melly kiillonbozd kifejezetek mind a* gémb’ t6meg-

tartalmat mutatjik. A’ harmadikbdl lithatjuk, hogy a’

gomb’ tomeglartalma kijo,ha annak felilete, egy harmad-
réss sugardval sokszorozlalik '

A’ negyedik kifejezetbol, t. i. = 4= . R?, pedig azt
ldthatjuk, hogy mivel a’ 3z minden gémbok koril
viltozatlanul marad, — és csak a’ mdsik sokszorozd,
t.i. R3 villozik a’ kiilonbozd gémbik szerint: tehdt
Fiilonbizd gombok’ tomegtartalmai digy vannak egymdshos,
mint sugaraik’ — koczhahatvdnyai.

218. §.

A’ mondottakon alapulnak e’ kivelkezd — a’ tanulé '
altal kénnyen bebizonyitandé — dllitményok :

1) A’ gombgerézd’ tomeglartalma kijé, ha as an-
nak fenékil szolgdlé gombfedd’ udvara, egyharmadréss
sugdrral sokszoroslatik.

2) A’ gombgerésd’ lomeglartalma dgy van as egéss
gomb’ tomeglartalmdhos, mint @’ gerézdnek fenélil ssol-
gdlé gombfedd” magossdga as dlmérdhis.

3) A’ hasonlo gombgerézdek’ tomegtartalmai gy
vannak egymdshos, mint sugaraiknak, vagy megfelelé
vonalaiknak kocskahalvinyai. )
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4) A gombszeletnik, vagy pillének tomegtartalma
kijo, ha @’ megfelelé gombgerésd’ tomegébil,a megfeleld
kip’ tomege kivonalik.

5) A karika’ tomegtarlalma annyi, mint azon két
pillék’ tomegtartalmai kozotli kilonbség, mellyeknek fo—
nekeit & karika’ fenekei képezik. ;

6) As ugyanazon fenekii és magossdgh ,kip,
2,g0mb’* —és ,,henger’* tomegtartalmaik (kip — 3=z R3,
gomb = 3=R>, henger = §xR") dgy vannak eqymds-
hoz, mint —— 1:2: 3.

Jegyz. Archimedes ezen tételt bizonyitotta be;, ’s ehbdl hozta lc a»
tomegtartalminak kifejezetét. Ez ama hires archimedesi dllit-
mény, — Archimedes sirkdvére gémbot és hengert metszelett,
mellyrdl Cicero Syracusdban sirjara rataldlt,

7) A’ gombnek, — az & koril irolt hengernek, ésa’ -
korilirott egyenoldalic kitpnak tomegtartalmaik dgy van—
nak egymdshos, mint -~ 4: 6: 9.Esigy a’ henger ama
kettd kozolt tértani kozépszeres.

8) A’ gombnek, — &’ beleirott egyenoldali henger—
nek, — és @ beleiroit egyenoldalic kipnak tomegtartal-
maik ugy vannak eqymdshos, mint - 32 : 12  2: 9.
Esigy a’ henger ama kettd kozt is tértani kozépszeres.

HATODIK CZIKKEILY.

Teridilet- és tomegtant illeté gyakorlati feladatok.
219, §.

I. Egy pdrlag’ advara 135 (] il,~ lalpa és ma—
gossdga dyy vannak egymdshos, mint 5: 3. — Ezen
lalpal és magossdgol meglaldalni,
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Legyen @ magossig = x, fgy a ftalp lesz 5x,

3
és az udvar x. 5x, vagy 5x% Es bx* = 135, —
' g 3. 3
innen: x? =81, x=9, és 5x = 15.
g

II. Egy pdrlag’ udvara 54 (1 6l, talpa 3 ollel hosz~
szabb, mint magossdga. — Talpdt és magossdgdt meg—
taldlni.

Legyen a’ magossdg = x, a’ talp lesz e’ szerint ==
x—+3, és az udvar = x. (x-+3); innen x (x+3)=
54; — x*> 4+ 3x= 54. Ebbdl: x=063; x+3=9

L. Valamelly kiadott négyleg wudvardval = a*,1a. 164.
egyenld udvari ollyan pdrlagot csindlni, mellynek talpa
és magossdga kozolti kilonbség legyen egy bizonyos adott
vonal AF (id. 164.) ; ;

Hogy ezen fel adatot tértanilag megfejtsiik : az AF-
fel, mint dtmérdvel csindljunk kor-koriletet; az A
pontra fiiggblegesen dllitsuk fel az AB-t, melly az adott
négyleg’ old aléval = a egyenld legyen; a’ B ponthdl,
a’ kor’ kozéppontjin keresztiil hizzunk BE szelét. A” BD
és BE vonalak leszneka’ pdrlagnak keresett talpa és ma-
gossdga, mert ezek kozotti kilonbség — DE = AF, —
azonban, mint fentebb tanultuk — az AB érintd levén a’
koriletre: AB° — a> — BD X BE.

IV. Egy pdrlag’ udvara 35 OJ l, @ talp’ és magos~
sdg’ Osssege = 20 ol: ezeket meglaldlni.

Legyen a’ magossig= x, a’ talp= 20—x,

— udvar = x (20—x) = 20x—x?, — és 20x—x>
— 35, innen: x = 10 - \/65 = 18,06, és 20—x .
= 1.94
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V. Valamelly kiadott négyleg' udvardval = a?
egyenld udvari ollyan pdrlagot csindlni, mellynek lalpd—-
nak és magossdgdnak osszege legyen egy bisonyos adott
vonal BD. (id. 165). ‘

Hogy ezen feladatot tértanilag megfejthessiik: a’
BD vonallal, mint atmérével, kort csindlvdn, — a’ B
pontra emeljiik a’ BF fiigginyt, melly az adott négy-
leg' oldaldval egyenld legyen = a. — Az F pontndl
hizzunk 2’ BD-vel egykozit — FE, és az E pontrdl
eressziink az dtmérdre figgonyt = EA. — Ekkor a’
BA és AD lesznek @ Leresell pdrlagnak talpa és ma-
gossiga, mert 1) azoknak 0sszege a’ kiadott BD vonal,

2) ABx AD = AE " = BF — a®
220. §.

VI. Az OBC egyenoldalic hdromszognek (id. 166)
egyeqy oldala==12 6l: udvardt megtaldlni.

Ezen hiromszog’ magossiga =— OH, a’ BC oldalt
két egyenld részre oszlja, B = HC = 6" — Ugy de
a’ COH egyenesszogii /\~ben: '

OH =V 00" — CH’. Azonban 0C— 12, CH=6.
Esigy: OH = v/144-36 = V108 = 10,392.
innen : udvar OBC = OH x CH = 62,35 O &l

VII. Meglaldlni udvardt as ABC hdromssognek
(id. 167), mellynek oldalai: AB = 8°, AC = 7°,
BC= 5", ;

Legyen az AD magossdg = h, és a’ BD darab =x.
Ekkor DC = 5—x. — Es az ADB és ADC egyenes-
szdgii hdromszogekben illy egyenletek dllanak:
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innen: 8% — x2 =72 - (5—x)?
innen: x'= 4, — és: h =8 —4* = V61—16
h — V48 = 6,9282...
udvar”ABC = Y.h X BC = 3,4641... X 5=17,320...

= 17,320.. 0%l

VIII. Az ABC (id. 168) hdromszég’ udvardt, az
AB oldalhozs egykosd wvonalak dital egyenld réssekre
oszlani.

Tegyiik fel, hogy a' feladat meg«van fejtve, és
hogy GF és EH azon kereselt vonalak, mellyek a’ hd-
romsziget egyenld részekre oszijdk. Ha ez igy van:
akkor

AACB: AGCF: AECH = 3: 2: 1. Ugyde:
AACB: AGCF: AECH = CB: G : CE .
Bsigy: CB*: CG': CE" = 3: 2: 1.
vagy : CB’: CG': = 3: 2,
CB’: O % B ¥

Mir ha 2’ CB oldal kiadatik szdmokban: meg lehet
hatdrozni, mind a’ CG-t, miad a° CE-t, vagyis a’ G,
és E pontoknak a’ BC oldalon hova esését, — melly

portokrél kell pedig az AB-vel egykozii vonalakat
hiizni.

I

221. §.

IX. Egy négyleg’ oldala 5 6l: megtalilni az ebbe

beleirott, ¢és koriille irott kor’ udvardl.
A’ beleirott kr’ sugara = r, annyi, mint a’ négyleg
oldalinak fele. A’ kiriile irott kor® sugara = R pedig
-I1. Réssz. Tértan. 14

id. 168.
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annyi mint a’négyleg’ szogszeldjének fele. Tehdt: r—=7/,
5], R= l/z \/E)—O
Tehdt: a'beleirolt kor' udvara = ar? = x X */,,
és: a’ kordlirolt kor’ udvara = aR* = = X 5%/,

Az ulébbi kor’ udvara tehdt kétakkora mint, az
elobbié.

A’ . = 3,14 levén: lesz a’ beleirott kér’ udvara
=3,14 X 2%/, = 19,625 . .. [0l sat.’

X. Egy rendes hatssog’ oldala = 6 6l: meg=

taldlni @ bele irotl, és koridleirotl korok’ udvarait.

Mivel a’ koriileirott kor’ sugara, egyenld a’ rendes

hatszog’ oldaldval == 6°, — a’beleirolt kor' sugara lesz

= 1/62—38% = V21.

Kovetkezoleg :
kordlirolt kor’ udvara =— = X 36 = 3,14 X 36 =
113,14 .0O0°
beleirott kor’ udvara — = X 27 = 3, 14 X 37=
84,85 [1°.

XI. Egy kor’ kordletébdl ,mellynek sugara — 2,5
ol, 87,53 foknyi koriv hosssdt = ', ol-mériékben
meglaldlni.

Az egész koriilet slmértékben — 2 = X 2,5, vagy
= 15,7. Innen:

360 : 87, 53— 15, 7: x, innen:x = 3,82 .. 6L

XIL. Kiszdmitni & korgerésd’ udvardt x, melly-
nek korive = 87,53 fok, és sugara = 2,5 ol.

Miu('in — a' XI. szerint — 87,53 foknyi koriv—=
3,82 ..l lesz o’ kirgerézd’ udvara, t.i.

x__(382 . X 2,5 x14) 06l =4,775 O ol.
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222. §.

XIIL. Egy pdrlap’ tomeglartalma = 840 kocska~
ol, — ’s hdrom mértékei (széle, hossza, magossdga)
dgy vannak egymdshos , mint 7, 5, 3: kilaldlni ezen
mértékeit.

A’ kereseit harom mértékeit igy fejezhetni ki: 7x,
5x, 3x. Innen a’ parlap’iomegtartalma = 7x. 5x. 3x=
105x? = koczkadl.

Ugyde: 105x® = 840 ; innen: x? =8, ésx=2.

Innen: a’ hirom mértékek — 14, 10, 6 olek.

XIV. Adatvdn & Fkip' magossdga (id. 169) SO
= 15°, — fenéksugara 04 =6, — @& telbtél as
A'O'B' melssékig vald ldavolsdg SO' = 4°: megla—
ldlni @ csonka kipnak ABB'A' 1) oldalfeliletét, 2)
tomegtartalmdt.

1) Elobb is ki kell szdmitni azA‘Q‘B" felsd lenék’
sugardt, illy ardmyon:

S0: SO = AO: A‘0‘, mellybdl:
AQ! = AOXSO' — 24 - .§°_

SO 15 5
Innen:
feliilet gt 0
ABB'A’:::2 ax 0A -+—22nXA Ox00’=n xillsm
= 262,74. . O] oL

2) SAB kiptomeg= 1), = SO x A0* = =180 0°
SA'B’ kiptomeg = /3w S0’ X A'0” == .256(1°
BB

15%
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Innen :
' ‘ 256
ABB'A’ csonka kiptomeg = = X ( ‘180——75— ) koczkatl

= 554,986 Loczkasl.

" XV. Feltévén, hogy foldink tokéletes gomb, ’s su-
gare 860 mérifold: kissdmilni annak 1) kardletét,
R) feliiletét, 3) tomeglarialmdt
1) kordlete==22R —2 X 3,1416 X860=5403,55 mf.
2)feliilete—A4aR*—4x3,1416x(860)*=9294103Imf.
3)tim. tartal.—=A4=.R "X '/; R= 2658113458 koczka mf.

XVI. A’ nap’ dimérdje a foldénél 112.88-szorta
aagyobb : hdl @ nap’ tomeglartalma mi viszonyban van
a' foldéhes ? ) :

A’ gombok’ tomeglartalmai olly viszonyban vannak
egymdshoz, mint sugaraiknak, vagy dimérdiknek kocz-
kahaivanyai. Esigy: '

nap’ lomege: foldtomeg — (112,88)%: (1)?

innen a’ nap’ tomege 1408250-szer nagyobb, mint
' foldé.

v23. §.

- XVII. Henger—riéré pdlezdt késziteni.

Henger-méré pdlesdnak nevesztelik az ollyan esz-
koz, mellyel megvizsgiljuk, hogy valamelly kis henger’
tomeglartalma mi viszonvban van egy hasonlé nagyobb

hengeréhez. Ez kétléle: ketids, és dllallds.
1) Keltds=-t igy lehet készitni. Felvevén egy is-
mert larlalmi kis hengert, p.o. egy akdst, annak fe-
1. 1cr. n6k-4tmérdjét == ab letesszilk papirosra (id. 170.),
p. legyen == a-~1; ekkor az a ponindl ugyanakkora
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vonalat egyenes-szigre dllitonk = ab, 's kihizvin
a’ feszesoldalt = b-1: ez — a’ pythagorasi dllitmény
szerint — két akdés henger’ fenék-atmérdje lesz, —
ugyanollyan magossighoz; — ezen b-1 vonalat tehdt
lefektetjillk az @ ponthdl kezdve = a-2. Most a’ b-tdl
a’ 2-re hizunk feszesoldalt, ’s b-2 — lesz 3 akés —
ugyanollyan magossdgi henger’ fen¢k-dlmérdje, — ’s
ezt is az a-t6] kezdve lefektetjik=a-3, [gy megha-
tdrozvédn — feszes-oldalok’ hizdsa dltal a’ 4,5, 6, 'sat.
akés—ugyanollyan magossdgi—hengerek’ dtmérdit, —
’s mindazokat az a ponttél kezdve lefektelvén: miutdn
ezen mérték papiroson készen van, — szabatosan fel-
réjuk azt fa- vagy vaspdlezdra. Mdr ha ezen pélcza-
mértékkel, valamelly henger’ fenekének dtmérdjét meg-
mérjik : megldtjuk, hdnyszorta nagyobb azon fenék’
terillete, a’ mi kis hengeriink’ fenék-teriileténél. Es
~ ha ezen nagy hengernelk'magossiga épen akkora volna,
mint 2’ mi kis hengerunké annak témeglartalma,
annyiszorta nagyobb volna a’ mi kis hengeriinkénél,
a’ hdnyszorta magyobb fenékleriilete. De mivel annak
magossdga nagyobb : tehdl azt is meg kell tudni, hiny-
szor van meg a' kisebbik henger’ magossiga a’ na-
gyobbikéban. — E’ végre a’ palcza’ mdsik oldaldra a’
kis henger’ magossdga néhdnyszor felrovatik; ’s azzal
a’ nagy henger’ magosséga megméretvén: ha
magossdgot mutalé szim, a’ fenék-dtmérdt mutaté
szdmmal sokszoroztatik : kijo o’ nagv henger’ tomeg-
tartalma, p.o. mutatna a’ fenék 5-t, a’ magossig 3-t:
lenne a' tomegtartalom == 3 x5 == 15 akds. — Azon-
ban, mivel a’ mi horddink’ 4tmérdje kozépen nagyobb,
mint a’ két végen: tehdt a’ szdjokon is bedugvin 2’
palczdt, az ollani- és a’ fenék-dtmérd kozt kozép-
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szerest kell venni, ’s azzal sokszorozni a’ magos-—
sdgot. .

2) Az dltallés hengermérd pdlcsa igy késziil :
(id. 171.) felvévén egy hatdrozolt tomegtartalmi, p.

egy akés, ollyan kis hengert, mellynek magossiga

fenék-dtmérdjével egyenld legyen: ki kell keresni

annak szogszeldjét, vagy dltalléjit = ac, a’ legkisebb

mértékben, p. vonalban, — & i ac = \/ abh® <= bos
Ezt le kel tenni papirosra. Mdr ki kell keresni két —
hdrom ‘— négy — ’sat. akés, ollyan hengerek’ szog-
szeldit, mellyeknek magossdguk aklkora, mint fenék-
dtmérdjok. De miképen? Tudjuk, hogy a' hasonld
testel’ tomegeik tgy vannak egymdshoz, mint meg-
feleld vonalaik’ — p. o. szigszeldik” koczkahatvi-
nyai; — vagy megforditva, a’ szogszelok’ koczka-
hatvdnyai gy vannak, mint a’ tomegek. Ha tehdt
tudndm p. o. hogy egy akds’ illy kis henger’ szig-
szeldje = 20 hiivelyk = ac: kikeresném a’ két akos’
hasonlé henger’ sziigszeldjét illy ardnyon: 1: 2=25":
x*, ésxf——\g/—g_—>:'2__5—;; — @ 3 akdsét igy: 1: 3 =
25" : x3, 's innen ismét x =/ 3% 25% lgy kikeres-
vén néhdnyét, — ’s felrévin, egy kozos kezddpont-
bél, fa~ vagy vaspdlezdra: kész az dltallés henger-
mérd pdlcza; de a’ mellyel kozvellen csak ollyan
hengert lehet mérni, mellynek magossiga egyenld
fenék-dtmérdjével. Ebbe ha szigszelileg bele dugom :
megmulalja , hinyszorta nagyobb ennek tomegtartalma
a’ felvelt kis hengerénél.

Lehet azonban ezzel olly hengert is mérni, melly-
nek magosséga két-akkora, mint fenék~dtmérdje, mint

el
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p. ' mindk rendesen a’ mi hordaink; — t. i ez a’
hordd szdjin a’ fenék’ aljéra dugalvin, a’ hord¢’ fe-
lének ©blosségét mutatja, — mellyet kélszer vévén,
— vagy pedig a’ pdlczira teendd’ rovdsokat két-
szerezvén, — kitinik az egész hordd’ 6blossége ; —
legaldbb ki fogna tinni hiballanil — ha a* hordé hasas
nem volna.
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Lap.
1i— 4

B
9— 12
12— 17
17— 19
19— 21
27— 34
34— 41
4~ 57
57— 66

66— 76
76— 54

.

85— 93

94—101

. 101105
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4. CZIKK.

1. CZIKK.

2. CZIKK.

a)
b)
c)
d)
e)
3. CZIKK.

4. CZIKK.
a)
b)
c)

d)
5. CZIKK.

a)
b)
c)
6. CZIKK.

Lap.
Az egyenes vonalaknak és siklapoknak
egymds iranti helyzetérol 115—137 §.  105—124
HARMADIK SZAKASZ.
Tomegtan.
Altalénos ismeretek a’ tﬁmegekrdl 138—
141. §. . 125—131
A’ siklapokkal zart vagyxs soklapu tome-
gekrdl 4ltaliban, — azok’ egyenldségérdl és
hasonlosagarol 142—160. §. . . 131—143
Jelesen :
négylapiakrdl 143—148. §. . 132—135
cstcsoszlopokrol 149—152. §. . 135—138
szogoszlopokrol 153—154. §. . 139—140
pérlapokrol 155—157. §. . 140—141
barminemi soklapualkrdl 158—-—160 § . 141—143
A’ soklapuak’ felilletének méréserdl ’s ard-
nyarol 161 —162. §. 3 . 143—145
A’ soklapuak’ tomegtartalmanalk méreserdl
’s aranyarol 163—174. §. . 145—163
Jelesen:
pdrlapok’ tomegméréserél 164—166. §. 146—151
szogoszlopok’  tomegméréserdl 167 —
108.§. . . . . 151—154
négylapiak’,- csucsoszlopok' ’s barmind
soklapiak tomegméréserol 169—173 §. 154—161
soklapiak® tomegardnyirél 174. §. . 162—163
A’ domboru feliletii tomegekrdl 175—
218. §. ARSI s R WS T {1
Jelesen :
kovhengerrdl 176—179. §. . 163—166
korkiprél 180—187. §. . 166—172
gombrol 188—218. §. . 172—206
Teriillet- s tértant illetd gyakorlah fel— ;
. . .206—215

adatok 219—223 §.



JAVITANDOK.

sor. hiba

9 (alul) fe
8 — fe
5 — a' ¢
3 — ipg 3
5 (felil) EGFHE

1 (alil) ca CA

2 (felil) ACE

6 (alil) = ed . b

3 (felil) z--t R T
14 — aAB, bBC, c¢CD,

8 (alul) X 2r ——n~(n—2))(2r

1 (felil) (id. 47)

10 (alal) nyégszog .

i — QABD_DQBC
14 — az Al-ben egyenlo .
12 — AC=CD p

3 (felil) < _==cde
14 (alul) vagy
10 — Kkor-lete
11 (feliil) koriletnek atmerohozn

1 (alal) Ié sulymerdvel
4 — v. [Jol
i1 — udvéra
7 — viltoztani .
6 (feliil) mivel /\ ABC .
10 — keritesX apoth.
i — oldaik .

14 (alil) egyenes-szogi, hﬂromszog
14 (felil) X, X, Z, il

3 — aC bB

5 — tehdt, fele .

2 (alal) egy sikot .

javilds.

fe.

fe.

az [.

Pq.

EGFE.

ca — CA.

ECB.

Zod=t =X ~=V.
ABb, BCc, CDe,
X2r=[n—(n—2]X2r
(47. §).

négyszog.

< _ABD =<_DBC

az Al-ben 2 egyenld
AC : CD

== pdo

vagyis

korilete

dtmérdnek korilethezi

' .. légsulymérdvel

v. egy []ol
udvara
vialtozlatni
mivel /\ ABD
kerités X felapoth.
oldalaik.
egyenes-szogi haromszog’
X 2

# ATy
tehat fcle,
egy kozos sikot
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lap. sor.

53 i (s 0 §
126 9
148 7
149 7

hiba + javitds.
(aldl) hatérvonellal . . . . . hatdarvonalnal
(felul) pedig dombora . . . . vagy pedig dombori |
(aldl) eriilettanban . . . . . terilettanban
(e'ml) fekvd feneke . . felsd feneke

nb. a° 166. §-t. illetd 144-d)k idomon—alubb—-—teendb Javnasra
figyelmezzen az olvasd.

159 2
161 9

— 13

162 4
169 14
179 14
192 19

- A

194 16
196 16

SO (8 10 5) N i sovasa (1d 150.)
— A’pirlapra . . . . . A’ pdr-pérlapra
4 / / /
3 +(CC +DD)AB. ik +(m) . AB
4 4
— magossigaiknvk . . . . magossdgaiknak
(aldl) P-nek & kap® .- . . . P-nek,~ a’kip’
— kozépontjgn . . . . . Kkozéppontjin
— =om¥aV Ol o =l iilat (or X ia V'
— =0MXAS . . . . korilet OM X AS.
— felkorbe i b v s it U SélRGEDE

— akwvagybk. . . . . . aKwvagybK

199 23 (felil) sxdglet A4-3 C—R . . sxiglet A==B ~-C—2

— 3

Calthy , audBib&d S tvig. o G800 acdefbE

205 5(re|ul)—-2/3,r B2l On- My s RECAR

— 6
— 19

=S MMEXD . YA RIXD

—  sugaraik’— koczkahatvdnyai . sugaraik’ koczkahatvinyai

207 2 @li) x=10 /65 . . . . x=10 4+ /65

208 1

— —( ) J xRl el T D ¢ i

Idomok’ javitdsa.

I. tabla. 12.id. a’ HE és EGF hirok, egyenes vonalak legyenek.
II. tib. 78. id. a’ CAE vonak a’ koriilet’ metszéspontjira menjen.

IV. tib.
VI. tab.

a’ 109-dik mellett szém nélkil 4116 idom =110-dik.

144.id. a’ D beti nem jo helyre van téve; — tetessék az az LO
vonalra oda, hol a’ C-tol és E-tol az LO-ra mend egyenes vonalak
osszejonek, a’ C-tol felfelé irdnyozva, olly méddal, hogy CD legyen
az IL-lel egykozi €és egyenld.

146. idomon a* BbB’ vonal® folytatdsa’ végin legyen még b’.
154. idom’ csicsira S betit telessék.

. 157. id. az AE és EC belso vonalak, koriv alakiak legyenek.
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